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Figures	  prominently	  in	  the	  TMT	  and	  
GMT	  science	  cases.	  
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one	  object	  	  
per	  FoV	  

from	  TMT	  science	  case	  
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Tomography	  of	  the	  Circumgalac;c	  Medium	  with	  the	  E-‐ELT	  

Ø  can	  do	  this	  in	  a	  single	  night	  
	  
Ø  can	  go	  three	  too	  four	  magnitudes	  
	  	  	  	  	  deeper	  

Ø  for	  E-‐ELT	  FoV	  mul;plex	  >100	  	  
	  	  	  	  	  and	  resolu;on	  R≤5000	  	  
	  	  	  	  	  match	  very	  well	  
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Busca	  et	  al.	  2012	  

Lyα	  BAO	  

Simula;on	  pictures	  from	  	  Volker	  
Springel	  	  and	  James	  Bolton.	  
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Lyα	  BAO	  

There	  is	  a	  long	  way	  to	  go	  for	  	  
tomography	  in	  terms	  of	  scales.	  

10Mpc/h	  

7.5	  arcmin	  

z=3	  

CGM	  

Jeans	  length	  	  
at	  mean	  density	  	  

Simula;on	  pictures	  from	  	  Volker	  
Springel	  	  and	  James	  Bolton.	  
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High-‐resolu;on	  spectroscopy	  of	  QSOs	  

courtesy	  of	  George	  Becker	  
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This	  is	  what	  moving	  	  
from	  18th	  to	  21st	  	  
magnitude	  buys	  you.	  

High-‐resolu;on	  spectroscopy	  of	  QSOs	  

courtesy	  of	  George	  Becker	  



QSOs	  -‐>	  	  100	  /	  sqdeg	  not	  enough	  

With	  LBGs	  	  =>	  Density	  field	  will	  be	  recovered	  	  

150	  400	  900	  

Pichon	  et	  al.	  2001	  
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from	  Patrick	  Pe;tjean’s	  
talk	  at	  Cambridge	  	  
EELT-‐HIRES	  mee;ng	  

/sqdeg	  
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one	  object	  	  
per	  FoV≈	  

1000/sqdeg	  	  
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Lyα-‐Tomography	  of	  the	  Intergalac;c	  	  Medium	  with	  the	  E-‐ELT	  

Resolu;on:	  	  
	  
Compromise	  of	  resolving	  the	  Jeans	  mass	  along	  the	  line-‐of-‐sight	  and	  	  
	  mapping	  a	  large	  enough	  aera	  (1sqdeg,	  	  	  or	  more	  par;ally	  covered	  along	  filaments)	  
	  with	  a	  reasonable	  amount	  of	  	  observing	  ;me	  (300-‐500h).	  R≥10000	  appears	  	  
op;mal.	  	  

Mul;plex:	  
	  
Compromise	  of	  marginally	  	  resolving	  	  the	  Jeans	  mass	  perpendicular	  to	  the	  	  
line-‐of-‐sight	  and	  to	  map	  a	  large	  enough	  aerea.	  Mul;plex	  of	  10-‐20	  to	  capture	  	  
LBGs	  down	  to	  R=	  24	  	  appears	  op;mal.	  	  	  	  

Wavelength:	  
	  
Blue	  sensi;vity	  helps	  to	  push	  to	  low	  redshil.	  For	  tomography	  of	  large-‐scale	  
distribu;on	  of	  metals	  ,	  extension	  to	  the	  near-‐IR	  is	  essen;al.	  
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1	  sqdeg	  at	  z=3	  

A	  square	  degree	  sampled	  with	  1000	  spectra	  of	  the	  quality	  of	  that	  of	  CB58	  

Pemni	  et	  al.	  2002	  
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Summary	  

Ø  Tomography	  of	  the	  IGM/CGM	  will	  allow	  us	  to	  properly	  understand	  the	  	  
	  	  	  	  	  baryonic	  life	  cycle	  of	  galaxies	  and	  will	  be	  the	  tool	  of	  choice	  for	  unraveling	  
	  	  	  	  how	  stellar	  and	  AGN	  feedback	  regulates	  galaxy	  forma;on.	  	  	  Exploita;on	  of	  	  
	  	  	  	  this	  science	  case	  will	  be	  very	  compe;;ve.	  	  

Ø  Tomography	  of	  the	  circum-‐galac;c	  medium	  with	  the	  E-‐ELT	  requires	  high	  mul;plex	  	  
	  	  	  	  (>	  hundred)	  and	  	  will	  enable	  	  a	  detailed	  characterisa;on	  of	  inflows	  
	  	  	  	  and	  ouHlows	  in	  individual	  galaxies.	  
	  
Ø  Tomography	  of	  the	  IGM	  with	  a	  proper	  reconstruc;on	  of	  the	  filamentary	  	  
	  	  	  	  	  structure	  of	  the	  cosmcic	  web	  to	  study	  how	  the	  eco-‐cycle	  of	  galaxies	  relates	  	  
	  	  	  	  	  	  to	  the	  large	  scale	  distribu;on	  	  of	  maoer	  requires	  moderate	  mul;plex	  (10-‐20)	  
	  	  	  	  	  	  and	  	  	  intermediate,	  but	  s;ll	  reasonably	  high	  	  resolu;on	  (>	  10000).	  	  

Ø  Combining	  the	  two	  will	  be	  par;cularly	  powerful.	  
	  


