Ferne Welten - fremdes Leben?

https://www.eso.org/public/czechrepublic/videos/fernewelten/

Patrani po mimozemském zivoté

Vase oblibené planetarium uvadi film Patrani po mimozemském zivoté.

Der Sternenhimmel: Ein Blick in unendliche Weiten.
Gibt es fremdes Leben dort drauf3en?

Reisen solche Aulerirdischen vielleicht sogar durchs All, und besuchen
die Erde?

Nocni obloha - pohled do nekoneénych dalek.
Existuje tam nékde mimozemsky Zivot?

A pokud ano, cestuji tito mimozems&tané vesmirem a navstévuji Zemi?

Viele Menschen glauben, dass es UFOs gibt: Besucher aus dem
Weltraum. Aber solch auRerordentliche Behauptungen erfordern klare
Beweise.

Hodné lidi véFi, ze existuji ufoni - navstévnici z vesmiru. Jenze
mimorFadna tvrzeni je nutné dolozit jasnymi dikazy.

Beweise fur auRerirdische Besucher gibt es jedoch nicht.

Nach AuRerirdischen suchen wir besser dort draufRen: Im All.

Dukazy, Ze nas navstévuji mimozemstané, ovSem chybi.

Mimozemsky Zivot proto zkusime hledat tam nahofe: ve vesmiru.

Schon vor Jahrtausenden schauten unsere Vorfahren zu den Sternen.
War dies eine andere Welt, mit eigenen Bewohnern? Haben die Muster
der Sterne etwas damit zu tun? Man stellte sich Helden und
Sagengestalten vor, Ungeheuer und Fabelwesen...

UZ pfed mnoha tisiciletimi vzhlizeli nasi pfedkové ke hvézdam.
PFedstavovali si v nich obrazce rtznych hrdind, pfiSer, zvifat
skutecnych i mytickych. Vidéli snad ve hvézdach jiny svét se
svébytnymi obyvateli?

Im Sommer zum Beispiel stehen drei Sterne hoch am Himmel: Das
Sommerdreieck. Ein Teil davon ist das Sternbild Schwan. Es sieht aus
wie ein groRes Kreuz. Dabei kann man sich einen fliegenden Schwan
mit weit ausgebreiteten Schwingen vorstellen.

Napfiklad v 1été vidime vysoko na obloze tfi jasné hvézdy, takzvany
letni trojuhelnik. Jeho soucasti je souhvézdi labuté, které vypada jako
obrovsky kFfiz. V ném si mizeme pFedstavit labut’ s rozepjatymi kfidly.

Im Herbst findet man die Figuren einer ganzen Heldensage am
Himmel: Den Konig Cepheus und die Kénigin Kassiopeia,

ihre Tochter Andromeda,

das Ungeheuer Ketos, das Andromeda zu verschlingen droht,
und den Helden Perseus, der Andromeda schlieflich rettete.

Na podzimnim no¢nim nebi najdeme postavy z jedné fecké povésti:
krale Kefea a kralovnu Kasiopeiu,

jejich dceru Andromedu,

obludu Ketos, které méla byt Andromeda obétovana,

a hrdinu Persea, ktery ji nakonec zachranil.

Besonders einfach entdeckt man die Figur der Kassiopeia. Sie besteht
aus 5 Sternen, die wie der Buchstabe ,W* angeordnet sind. Dieses
Sternbild ist immer in nérdlicher Richtung am Himmel zu finden.

Obzvlasté snadno se hleda souhvézdi Kasiopeji. Sklada se z péti
jasnéjSich hvézd majicich podobu pismene dvojité W a z Ceska je vidét
po cely rok nedaleko hvézdy Polarky.

Wahrend die Nacht voranschreitet, folgen den Sternbildern des Herbsts
die des Winters. Unter ihnen ist eines der prachtigsten: Orion, der
Jager.

Sein Gurtel wird von drei Sternen markiert, die genau in einer Reihe

Jak ubiha ¢as, jsou podzimni souhvézdi vystfidana souhvézdimi
typickymi pro zimu. Jedno z nich mezi ostatnimi obzvlasté vynika -
Orion, bajny lovec.

TFi blizké hvézdy v jedné linii tvofi jeho pas, dvé hvézdy nad nimi




stehen. Dariiber stellen zwei Sterne die Schultern dar; und darunter
zwei weitere die FiulRe.

pfedstavuji jeho ramena a dvé hvézdy dole jsou chodidla.

Links unterhalb des Orion findet man den hellsten Stern des gesamten
Himmels, Sirius.

Vlevo dole pod Orionem najdeme nejjasnéjsi hvézdu nocni oblohy
Sirius.

Die Sternbilder sind nur zufallige Anordnungen der Sterne.
Interessanter fiir die Suche nach Leben sind die Planeten.

Im Verlauf der Wochen und Monate bewegen sie sich im Vergleich zu
den Ubrigen Sternen.

Souhvézdi jsou vSak jen nahodna seskupeni hvézd. Mimozemsky zivot
hledejme radéji na planetach.

V prabéhu tydnt a mésicl rozpozname na obloze jejich pohyb vici
hvézdam.

Heute weil® man: Die Planeten sind Geschwister der Erde, riesige
Kugeln aus Gestein und anderen Substanzen. Wie auch die Erde
kreisen sie um die Sonne.

Dnes vime, Ze planety jsou sourozenci nasi Zemé, tedy obrovskeé
kamenné nebo plynné koule, které spolu se Zemi obihaji kolem Slunce.

Unbemannte Raumsonden haben alle Planeten aus der Nahe
erkundet.

K planetam jsme vyslali automatické sondy, aby je prozkoumaly.

Leben haben sie bisher nirgends entdeckt — und erst recht keine
intelligenten AuRerirdischen.

Zjistily toho hodné, nicméné zatim nikde nenasly jakékoli formy zivota a
uz vlibec ne inteligentni mimozemstany.

Die Erde ist der einzige Planet, von dem wir wissen dass er bewohnt
ist.

Zemé je jedinou planetou, o které vime, Ze se na ni vyskytuje Zivot.

Das Leben auf der Erde entstand vor Gber 3 Milliarden Jahren. Alle
heutigen Arten, auch wir Menschen, stammen von einem einzigen
gemeinsamen Urahnen ab:

Zivot na nasi planeté vznikl pfed vice nez tfemi miliardami let. VSechny
jeho formy vCetné Elovéka pochazi z jednoho spole¢ného predka.

Ein winziges einzelliges Lebewesen, ahnlich den heutigen Bakterien.
Es ernahrte sich von bestimmten Substanzen im Wasser, und
bendtigte keinen Sauerstoff.

Aus diesem Urahn entwickelten sich alle anderen Arten.

Byl to zfejmé drobny jednobunécny organizmus podobny dnesnim
bakteriim. Zivil se rdznymi latkami ve vodé a nepotfeboval Zadny kyslik.

Z tohoto prapredka se postupné vyvinuly vSechny Zivoéisné i rostlinné
druhy.

Lange blieb es bei Einzellern: Sie sind auch heute noch die
zahlreichsten Lebensformen!

Erst nach Uber 2 Milliarden Jahren entstanden komplizierte
Organismen aus mehreren Zellen, wie Tiere und Pflanzen.

Pomérné dlouho zlstal veSkery zivot jednobunéény. | dnes jde o
nejpocetné&jsi formu Zivota.

véetné zvirat a rostlin.

Alle Lebewesen der Erde, so unterschiedlich sie auch sind, haben sehr
viel gemeinsam:

In jeder Zelle, vom Bakterium bis hin zu denen von uns Menschen,
finden sich die DNS-Molekiile. Sie dienen als als ,Bauplan® aller
Lebewesen.

| kdyz jsou vSechny pozemské formy Zivota velmi rozmanité, maji
mnoho spole¢ného.

KaZzda burika, at' uz v néjaké bakterii nebo v ¢lovéku, obsahuje
molekulu DNA, ve které je ukryt “stavebni plan” vSeho Zivého.

Alle lebendigen Zellen sind mit Wasser gefillt. Es wirkt wie ein

V3echny Zivé bufky jsou vyplnény vodou, ktera zajiStuje jejich




Schmierstoff, der die Zelle am Leben halt. Ohne Wasser wiirde jedes
Lebewesen sterben.

fungovani jako mazadlo v néjakém mechanizmu. Bez vody by nepfezil
Zadny Zivy organizmus.

Und Uberall spielen die gleichen chemischen Elemente die Hauptrolle:
Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff. Auch die DNS
besteht im Wesentlichen aus Atomen dieser vier Elemente.

A vSude hraji hlavni roli stejné chemické prvky: uhlik, vodik, kyslik a
dusik. | molekula DNA se sklada pfedevsim z atomu téchto &tyf prvka.

Nach diesen Grundstoffen hat man auch im Weltraum gesucht. Uberall
wurde man fiindig. Es finden sich sogar fertige Bau-Teile ,unserer*
Molekile, zum Beispiel Vorstufen von Teilen der DNS.

Mnohé z téchto zakladnich latek jsme nasli ve vesmiru ve velkém
mnozstvi. Vyskytuji se zde i celé ¢asti nékterych molekul, napfiklad
pfedstupné segmentl molekuly DNA.

Diese Stoffe zahlen zu den haufigsten im Universum. Demnach nutzen
aullerirdische Wesen vielleicht genau dieselben Elemente wie wir.

Tyto latky patfi mezi nejbéznéjsi ve vesmiru. Pokud mimozemsky Zivot
existuje, vyuziva patrné ty samé prvky jako my.

Das Selbe gilt fir das Wasser: Von allen geeigneten Flissigkeiten ist
es die bei weitem Haufigste. Lebensformen, die auf ganz anderen
Grundstoffen basieren sind vermutlich eher selten.

A stejné je to i s vodou: ze v8ech vhodnych kapalin je pravé voda
nejvice zastoupena. Formy Zivota zaloZené na jinych slou¢eninach jsou
pravdépodobné spiSe vzacné.

Wasser gibt es fast iberall. Aber meistens findet man es nur in Form
von Eis, oder als ganz diinn verteiltes Gas. Leben braucht jedoch
flissiges Wasser, und das ist sehr selten.

Voda je opravdu témeér vSude, ovSem vétSinou se vyskytuje v pevném
nebo v fidkém plynném skupenstvi, tedy jako led nebo para. Zivot
nicméné potiebuje kapalnou vodu a ta uz neni zdaleka tak bézna.

Wo gibt es flissiges Wasser?

A kde ve vesmiru najdeme kapalnou vodu?

Auf dem Mond gibt es kein flissiges Wasser. Im Sonnenschein ist es
viel zu heil3, und im Schatten viel zu kalt.

Aulerdem gibt es keine Luft. Ohne Luft, und auch in zu diinner Luft,
wirde Wasser sofort verdampfen — selbst wenn die Temperatur genau
richtig ist!

Na Mésici se Zadna kapalna voda nevyskytuje - v osvétlenych
oblastech je moc horko a ve stinu pfili§ velka zima.

A pfedevsim zde neni atmosféra. Ve vzduchoprazdnu nebo ve velmi
fidkém ovzdus$i by se voda okamzité vypafila i pfi vhodné teploté.

Hier kann also nichts leben, nicht einmal Mikroorganismen — auler ...
in einem Raumanzug.

Proto zde nemohou existovat ani ty nejjednodussi formy Zivota, tedy
kromé téch ve skafandru.

Wie auf dem Mond ist es an den meisten Orten im All:
Auf Merkur, dem innersten Planeten, sieht es zum Beispiel fast
genauso aus.

Na vétsiné jinych znamych téles to neni o moc lepsi.
Merkur, nejblizSi planeta u Slunce, vypada dost podobné jako Mésic.

Auf der Venus dagegen gibt es Luft, es ist jedoch mit fast 500 Grad viel
zu heil3.

Venuse sice atmosféru ma, avsak ta je pfilis horka. Jeji teplota misty
pfesahuje 450 stupnia.

Mars ist kalter als die Erde, und hat nur sehr dinne Luft.

Mars je studenéjsi nez Zemé a ma jen velmi fidkou atmosféru.

Noch weiter aullen, bei den Planeten Jupiter, Saturn, Uranus, und
Neptun, wird es immer frostiger. Es sind Gasplaneten ohne eine feste
Oberflache. Flussiges Wasser kann sich hier also nicht sammeln.

Pdjdeme-li dal k planetam Jupiter, Saturn, Uran a Neptun, ochladi se
jesté mnohem vic. Jde navic o plynné planety, které nemaji pevny
povrch, kapalna voda se tedy nema kde hromadit.

All das zeigt: Ein bewohnter Planet muss grof3 genug sein, denn sonst
gibt es auf ihm keine Luft; und klein genug, denn sonst hat er keinen
festen Boden.

Ukazuje se tedy, Ze obyvatelna planeta musi byt dost velka, jinak si
neudrzi atmosféru, a zaroven dost mala, jinak nebude mit pevny
povrch.




AuRerdem muss er in der richtigen Entfernung zur Sonne stehen, damit
die Temperatur genau richtig ist.
Nahe der Sonne ist es zu heil}...

... und fern der Sonne zu kalt. Nur in der Ubergangszone, im ,griinen
Girtel, kann ein Planet flissiges Wasser haben.

Kromé toho se také musi nachazet v urcité vzdalenosti od Slunce, aby
méla spravnou teplotu.
Blizko u Slunce je moc horko...

... a pfili8 daleko od néj zase velka zima. Pouze v pfechodové zéné
vyznacené zelené muze na planeté existovat kapalna voda.

Am dufReren Rand dieser bewohnbaren Zone liegt der Mars.

Na vnéjSim okraji této obyvatelné z6ny obiha Mars.

Die Luft des Mars ist zu diinn, deshalb kann flissiges Wasser hier nicht
vorkommen.

Jeho atmosféra je pfilis Fidka, a proto zde kapalna voda nemuze
dlouhodobé existovat.

Aber kurz nach seiner Entstehung, vor viereinhalb Milliarden Jahren,
war das anders: Die Lufthiille war damals noch dicht, und es gab
Wasser. Der Mars sah aus wie die Erde, mit Flissen, Seen, und
vielleicht sogar einem Ozean. Konnte damals Leben entstehen?

Ovsem kratce po svém vzniku pred Ctyfmi a p0l miliardami let tomu bylo
jinak. Atmosféra byla dostatecné husta a na povrchu se vyskytovala
kapalna voda. Mars tehdy pfipominal Zemi, byly zde feky, mofe a snad
dokonce i ocean. Vznikl tam tehdy i Zivot?

Doch der Mars verlor den grofdten Teil der Luft — er ist zu klein, seine
Schwerkraft ist zu schwach. Damit wurde es kalt, und das Wasser
gefror. Raumsonden haben entdeckt, dass es zu Eis wurde und sich
gréBtenteils tief im Boden verbirgt.

JenomZe Mars vétSinu sveho ovzdusi ztratil - zfejmé proto, Ze je moc
maly a jeho gravitace pfili§ slaba. Doslo zde k ochlazeni a voda zmrzla
nebo se vypafila. Sondy odhalily, Ze hluboko pod povrchem se velka
Cast této vody nachazi v podobé ledu.

Heute ist der Mars ein eiskalter Wistenplanet.

Wenn es hier jemals Leben gab, dann ist es wahrscheinlich
ausgestorben. Statt lebendigen Wesen wird man wohl héchstens
Fossilien finden; Uberreste frilherer Bewohner.

Gab es Leben auf dem Mars?

Dnes je Mars mrazivou poustni planetou.

Pokud zde nékdy Zivot existoval, pak docela jisté zanikl. Misto Zivych
organizmu by se zde mohly najit nanejvys fosilie, zkamenélé pozUstatky
organizmu.

Byl nékdy na Marsu Zivot?

Es ist der 7. August 2012.

Die Raumsonde ,Curiosity” rast mit 20.000 Kilometern pro Stunde auf
den Mars zu.

Je 6. Srpen 2012.

Robotické vozitko Curiosity se fiti k planeté Mars rychlosti necelych 6
kilometrt za hodinu.

Ochranné pouzdro je vybaveno tepelnym Stitem, diky kterému sonda
neshofi a tfenim o atmosféru snizi svoji rychlost.

Bei immer noch zweifacher Uberschallgeschwindigkeit 6ffnet sich ein
Bremsfallschirm.

Pfi dvojnasobné rychlosti zvuku se otevira brzdici padak.

Die Mars-Luft ist zu dunn fir eine Landung am Fallschirm.

Deshalb wird ein Trick eingesetzt...

Atmosféra Marsu je vSak pfilis§ fidka a brzdéni padakem je tudiz
nedostatecné.

Proto se pouzije zvlastni trik...

Na specialni nosné plosiné se zaZzehnou brzdici raketové motory a
vozitko je z ni po lanech spusténo dold.




,Curiosity“ hat den Boden erreicht. Die Forschungsarbeit beginnt.

Vozitko Curiosity Uspésné pfistalo. Vyzkumna prace mize zacit.

Besondere Felsformationen werden gesucht. Sie geben Aufschluss
Uber die Frihzeit des Mars.

Tento robot hleda urcité geologické utvary a provadi analyzu hornin.
Tak Ize Zzjistit informace o davné minulosti Marsu.

»Curiosity“ sucht einen Weg durch schwieriges Gelande, um die Felsen
zu erreichen.

Snazi se projizdét obtiznym terénem, aby se dostal az ke skalnatym
utvaram.

Per Laserstrahl wird das Gestein gepriift, und interessante Stellen
werden ermittelt...

Robot analyzuje horninu laserovym paprskem a pokraéuje v hledani
dalSich zajimavych objektu...

... ein Bohrer entnimmt Gesteinsproben...

... pomoci vrtaku jsou odebrany vzorky...

... in einem Miniatur-Labor im Fahrzeug werden die Gesteine genau
untersucht: War die Umwelt einmal lebensfreundlich? Konnte Leben
entstehen? Das soll ,,Curiosity” herausfinden.

... a v malé laboratofi ve vozitku se provede detailni zkoumani vzorku.
Diky témto analyzam se uz podafilo zjistit, Ze Mars kdysi davno
skute¢né byl obyvatelny. Stopy po existenci Zivota v§ak zatim nalezeny
nebyly.

War der Mars bewohnt, oder immer leblos?

Byl Mars nékdy obydleny, nebo byl vZdy bez Zivota?

Beides ware spannend! Bis heute kennt man nur einen bewohnten Ort:
Die Erde. Ein weiterer bewohnter Planet ganz in unserer Nahe wirde
zeigen, dass Leben etwas ganz normales ist im All.

War der Mars dagegen immer leblos, dann kénnte das heien: Leben
ist Gberall im Universum sehr selten.

Obé moznosti jsou vzrusujici. Zatim zname pouze jedno obydlené
misto: nasi Zemi. Druha takova planeta v nas$i blizkosti by znamenala,
Ze zivot ve vesmiru je né€im pomeérné béznym.

Pokud by vSak Zivot na Marsu nikdy neexistoval, naznacovalo by to, Ze
Zivot v kosmickém prostoru je naopak pomérné vzacny ukaz.

Auch in der Nahe des Planeten Jupiter kdnnte sich Leben finden. Einer
seiner Monde, namens Europa, kdnnte bewohnt sein.

Na plynné planeté Jupiter bychom zfejmé Zivot nehledali, nicméné na
jednom télese v jeho blizkosti by se vyskytovat mohl.

Er ist eigentlich viel zu kalt, und es gibt keine Luft. Die Oberflache
besteht ganz aus Eis, das niemals schmilzt. Aber die starke
Schwerkraft des riesigen Jupiter bewirkt etwas Besonderes: Innerlich
wird der kleine Mond standig durchgeknetet und dadurch aufgeheizt.
Tief unter der Oberflache ist es warm, und es gibt flissiges Wasser!

Mésic Europa je velmi studeny a bez atmosféry. VSechen jeho povrch
tvofi vécné zmrzly led. OvSem Jupiterova gravitace na mésic plsobi
zvlastnim zplsobem: slapové sily ho neustale deformuiji, v jeho nitru tak
dochazi ke tfeni a mésic se tak ohfiva zevnitf. Hluboko pod jeho
povrchem je proto kapalna voda.

Ein ganzer Ozean verbirgt sich hier, mit vielleicht doppelt so viel
Wasser wie in allen Meeren der Erde!

Ukryva se tam cely ocean, ktery obsahuje aZ dvakrat vice vody nez
vSechny oceany na Zemil

Besonders interessant sind die unzahligen Linien, von denen die
Oberflache Uberzogen ist. Hier bilden sich tiefe Spalten — nur wenige
Meter breit, aber vielleicht Kilometer tief.

Obzvlasté zajimava je spousta podlouhlych rizné se kfizicich linii na
povrchu. Jde o dlouhé trhliny Siroké jen par metrl, avSak hluboké
mozna i nékolik kilometrd.

In der Tiefe herrscht ewige Finsternis.

Hluboko pod povrchem panuje vé&na temnota.

HeiRe Quellen am Grund liefern sparliche Energie. Blihen kann das
Leben hier nicht, nur einfache Organismen sind denkbar.

Trocha energie sem proudi horkymi prameny na dné oceanu. R4j pro
Zivot to asi neni, ale jednodudsi organizmy by tu snad mohly Zit.

Sicher waren sie ganz anders beschaffen als das irdische Leben. Aber

Nejspis by se hodné liSily od téch pozemskych, ovSem patrné by mély i




vielleicht gibt es auch Gemeinsamkeiten. Zum Beispiel bendtigen wohl
alle Lebewesen eine dulere Hille — wie die Einzeller auf der Erde.
Aber wer weil}, was in Europas Ozean wirklich existiert...

néco spolecného. Veskery Zivot v€etné pozemskych mikroorganizmu
napfiklad potfebuje né&jakou vnéjsi schranku ¢i obal.
Ale kdo vi, co se v oceanu na Europé vlastné nachazi...

Selbst wenn sich Leben auf Europa oder Mars findet, intelligente
Wesen gibt es dort, wie wir gesehen haben, sicher nicht. Wir sind allein
im Sonnensystem.

| kdyby Zivot na Marsu nebo Europé existoval, jisté by se nejednalo o
nam podobné inteligentni bytosti. Ve Slunecni soustavé jsme nejspis
sami.

Weit entfernt stehen die Sterne. Jeder von ihnen ist eine ferne Sonne.
Die meisten dieser Sonnen besitzen eigene Planeten: Es gibt Milliarden
anderer Sonnensysteme dort drauf3en.

Daleko ve vesmiru vidime hvézdy. Kazda z nich je vlastné takové
vzdalené Slunce a kolem vétSiny z nich obihaji planety. Tam nahofe
jsou tedy miliardy sluneénich soustav.

1995 wurde erstmals ein Planet bei einem anderen Stern entdeckt.
Diesen Stern kann man in jeder klaren Herbstnacht sehen, sogar ohne
Fernrohr. Er hei’t ,51 Pegasi“, nach dem Sternbild ,Pegasus®, in dem
er von der Erde aus gesehen steht.

V roce 1995 byla objevena prvni planeta u jiné hvézdy z hlavni
posloupnosti. Tuto hvézdu muzete spatfit na podzimni obloze i bez
dalekohledu. Jmenuje se 51 Pegasi podle souhvézdi Pegase, ve
kterém ji pozorujeme.

Den Planeten dieses Sterns erkennt man aber selbst mit den grofiten
Teleskopen der Welt nicht: Das Licht des Sterns ist sehr hell, und
Uberstrahlt den viel kleineren Planeten voéllig.

Samotnou planetu ale neuvidite ani v tom nejvétSim dalekohledu na
svété. Svétlo z této hvézdy je pfilis jasné a zcela pfezafi jeji mnohem
mensi planetu.

Woher weily man dann, dass es den Planeten gibt?

Odkud tedy vime, Ze tam né&jaka planeta je?

Man nutzt einen Trick:
Wenn ein Planet um einen Stern kreist, dann steht auch der Stern nicht
vollig still. Er wackelt im Gegenzug selber ein wenig hin und her.

Prislo se na to diky jedné dimysiné metodé.
KdyZ planeta obiha kolem néjaké hvézdy, pak se i hvézda trochu hybe.
Hvézdy i jejich planety totiZ obihaji kolem spole€ného tézisté.

Der Stern bewegt sich dabei nur ganz langsam. Trotzdem kann man
das sehr genau messen — selbst bei Sternen, die sich buchstablich so
langsam wie ein FulRganger hin und her bewegen.

Pohyb hvézdy je pfitom velmi pomaly. Pfesto se da zméfit s vysokou
pfesnosti, a to i v pfipadé, Ze se hvézda pohybuje doslova rychlosti
bézné chuze.

Aus der Starke und dem Rhythmus der Sternbewegung ergibt sich, wie
massereich der Planet ist, und auf welcher Bahn er kreist — ohne dass
man den Planeten selbst jemals zu sehen bekommt.

Z rychlosti a pravidelnosti pohybu hvézdy Ize vy&ist hmotnost planety a
polomér jeji obézné drahy, aniz bychom planetu pozorovali.

Auch auf eine andere Weise kann man einen Planeten finden: Falls er
aus Sicht der Erde genau vor seinem Stern vorbei wandert, wird der
Stern zeitweise ein wenig dunkler — nur um Bruchteile eines Prozents.
Aber auch das kann genau festgestellt werden und gibt Auskunft Gber
Grofie und Bahn des Planeten.

Tyto takzvané exoplanety mizeme hledat i jinym zpisobem: Pokud
exoplaneta pfi pohledu ze Zemé obiha pfed hvézdou, projevi se to
nepatrnym poklesem jasnosti hvézdy. Nicméné toto drobné ztmaveni je
mozné velmi pfesné zméfit a Ize z néj zjistit udaje o rozméru a obézné
draze exoplanety.

Man fand heraus: Der Planet von 51 Pegasi ist seltsam. Er ist fast so
grol wie Jupiter, und kreist so nahe an seinem Stern, dass er tber
1000° heil ist.

Ukazalo se, Ze planeta u hvézdy 51 Pegasi neni upIné normaini. Je
velka téméf jako Jupiter, avSak kolem hvézdy obiha tak blizko, Ze se
jeji teplota pohybuje kolem 1000 stupnl Celsia.

Nach und nach entdeckte man Planeten bei immer mehr Sternen; bis
heute sind es weit Uber eintausend.

Od roku 1995 bylo postupné objevovano stale vice exoplanet a dnes
jejich po€et dosahuje nékolika tisic.




Die meisten bisher bekannten sind grol3e Riesenplaneten, die fir
Leben nicht geeignet sind. Um kleinere Planeten von der Art der Erde
zu entdecken, muss man viel genauer hinsehen — so genau, dass man
dazu spezialisierte Teleskope bendtigt.

VétSina objevenych exoplanet ma obrovské rozméry a neni pfilis

pfesnost a vyzaduje pouziti specialnich dalekohledu.

Seit 2009 sucht das Kepler-Teleskop der NASA nach erdahnlichen
Planeten. Es schaut bestandig auf einen bestimmten Bereich des
Himmels in den Sternbildern ,Schwan® und ,Leier”. Hier Gberwacht es
Uber 150.000 Sterne gleichzeitig, und sucht nach Anzeichen dort
kreisender Planeten. Vielleicht wird Kepler schon bald einen Planeten
wie die Erde finden.

V roce 2009 uvedla NASA do provozu Kepler(iv vesmirny dalekohled,
ktery byl namifen na konkrétni oblast na obloze v souhvézdi Labuté a
Lyry. Zde proméfoval vice nez 150 000 hvézd a hledal stopy po
obihajicich planetach. V roce 2014 byla timto dalekohledem objevena
prvni exoplaneta o velikosti Zemé v obyvatelné zoné.

Auch Kepler wird aber nur die Grofie und die Bahn einer solchen
.Zweiten Erde” bestimmen kénnen. Wie der Planet aussieht, und ob es
auf ihm Leben gibt, wird vorerst ein Geheimnis bleiben.

Nicméné i kosmické dalekohledy jako Kepler mohou pfispét pouze k
ureni rozmérl a obéznych drah exoplanet. Jak ale vypadaji a jestli na
nich je zivot, zustane je$té néjakou dobu tajemstvim.

Um mehr herauszufinden misste man den Planeten fotografieren
kénnen. Bisher gibt es aber nur Fotos von Planeten, die sehr weit von
ihrem Stern entfernt stehen, und viel zu kalt sind — uninteressant fiir die
Suche nach Leben. AuRerdem sind die Planeten selbst auf diesen
Bildern nur als winzige Lichtpunkte zu sehen.

Abychom zjistili vice informaci, museli bychom exoplanety
vyfotografovat. Zatim mame ale pouze snimky planet, které obihaji
daleko od hvézd. Tim padem jsou pfili§ studené a nezajimavé pro
hledani zivota. Navic na fotografiich vypadaji jen jako velmi malé tecky.

Das Hubble-Weltraumteleskop machte zum Beispiel dieses Bild eines
Planeten bei dem Stern ,Fomalhaut® im Sternbild ,stdlicher Fisch®.

Hubblelv vesmirny dalekohled pofidil napfiklad tento snimek
exoplanety obihajici kolem hvézdy Fomalhaut v souhvézdi JiZni ryby.

Der Planet kreist hundert Mal ferner um seinen Stern als die Erde um
die Sonne — viel zu weit entfernt. Bewohnbare Planeten dagegen
muissen nahe an ihrem Stern kreisen - so nahe, dass kein Teleskop sie
bisher sichtbar machen kann.

Tato planeta obiha ve vzdalenosti stokrat prevySujici vzdalenost Zemé
od Slunce, coz je opravdu hodné daleko. Obyvatelné planety musi
kolem hvézd obihat mnohem bliZe - tak blizko, Ze je zatim Zzadny
dalekohled neumi zobrazit.

Doch es gibt Plane fir neue Teleskope, die dies ermdglichen sollen.

Planuji se v8ak konstrukce novych teleskopu, které by to mély umoznit.

Eine Kombination mehrerer Weltraumteleskope soll eingesetzt werden.
Im Formationsflug kombinieren sie das von ihnen aufgefangene Licht.

Dadurch kann der helle Stern exakt ausgeblendet werden. Eine ferne
Erde wird sich dann als winziges Punktchen neben dem
ausgeblendeten Stern zeigen.

Do vesmiru by se tfeba mohla umistit formace vice kosmickych
dalekohledl. Vysledny obraz by vznikl kombinaci obrazt kazdého
Z nich.

Takto by bylo mozZné jasnou hvézdu pfesné zastinit a vzdalena
exoplaneta podobna Zemi by se zobrazila jako nepatrna tecka vedle
zastinéné hvézdy.

Aus dem Licht des Punktchens ermitteln Messgeréate nun die
Temperatur des Planeten, und die Zusammensetzung seiner
Atmosphare. Man weil} dann, ob er bewohnbar ist. Vielleicht finden
sich sogar bestimmte Gase, die auf Bewohner des Planeten hinweisen
— wie etwa der Sauerstoff, den die Pflanzen auf der Erde freisetzen.

Ze spektra této malé teCky mohou nyni pfistroje zjistit teplotu
exoplanety a slozeni jeji atmosféry. Z toho Ize usoudit, zda je dana
planeta obyvatelna. Zfejmé by se tak daly detekovat i konkrétni plyny,
které by ukazovaly na pfitomnost jejich obyvatel - jako tfeba kyslik,
ktery na Zemi vyrabéji rostliny.




Auf diese Weise ware es tatsachlich moglich, Leben bei einem fernen
Stern zu finden!

Doch wie die Lebensformen dort aussehen, das wird kein Teleskop
jemals zeigen.

Timto zplsobem by se tedy skuteéné dal najit zivot na vzdalené cizi
planeté.

Jak ale tamni formy zivota vypadaji, to by nam ani sebelepsi dalekohled
nikdy neukazal.

Ldsen kdnnte man dieses Ratsel nur, indem man dorthin reist — zu
einem fernen Stern. Wird das je méglich sein?

Tuto hadanku bychom vyfesili jediné tak, Ze bychom se ke vzdalené
hvézdé vypravili. Bude ale néco takového vabec kdy mozné?

Die Entfernungen der Sterne sind unvorstellbar grof3. Ein Vergleich
zeigt die zu erwartenden Reisezeiten: Ein Flug zum Mars dauert sechs
Monate, und zum Jupiter mindestens zwei Jahre. Mit derselben
Geschwindigkeit brauchte man zu 51 Pegasi mehrere hunderttausend
Jahre! Flige zu den Sternen sind bis auf weiteres unmdglich.

Hvézdy jsou od nas totiZ nepfedstavitelné daleko. Udélame si malé
srovnani: Kosmické sondy leti k Marsu v priméru osm mésicu a k
Jupiteru nejméné dva roky. Takovouto rychlosti bychom ke hvézdé 51
Pegasi doletéli za vice nez sto tisic let! Asi uz chapete, Ze cesty ke
hvézdam jsou zatim neuskutecnitelné.

Aber in der Fantasie kdnnen wir die Sterne erkunden! Drei Sterne mit
ganz unterschiedlichen Planeten werden wir ansteuern.

Das erste Ziel steht in Richtung des Sternbilds ,Schwan®.

V nasich predstavach vsak vzdaleny vesmir zkoumat mizeme!
Vyrazime hned ted a namifime si to ke tfem hvézdam s velmi odliSnymi
planetami.

NasSe prvni zastavka se nachazi ve sméru souhvézdi Labuté ve
vzdalenosti asi 200 svételnych let.

Wir erreichen das Sternsystem ,Kepler 16“. Hier umkreisen sich zwei
Sonnen gegenseitig: Ein Doppelstern. Das ist nicht ungewdéhnlich. Die
meisten Sterne sind keine Einzelganger, wie unsere Sonne, sondern
haben einen Partner.

Blizime se ke hvézdné soustavé zvané Kepler 16. Jsou to dvé hvézdy
obihajici jedna kolem druhé, tedy takzvana dvojhvézda. Nic
neobvyklého, vétSina hvézd se nevyskytuje osamocené, nybrz ve
skupiné dvou a vice hvézd.

Dieses Sternenpaar wird von einem Riesenplaneten umkreist — man
hat ihn 2011 entdeckt. Er ist etwa so grol3 wie Saturn.

Wahrscheinlich hat dieser Planet mehrere Monde, so wie alle
Riesenplaneten in unserem Sonnensystem.

Kolem tohoto hvézdného paru obiha obfi planeta, ktera byla objevena
v roce 2011. Co do velikosti je srovnatelna se Saturnem.

Tato exoplaneta ma pravdépodobné mnoho mésicu jako vSechny velké
planety ve Sluneéni soustavé

Falls einer dieser Monde sehr grof} ist, kdbnnte es auf ihm Wasser
geben.
Wenn es Wasser gibt, ist dieser Mond dann bewohnt?

Je-li néktery z téchto mésicl dostate¢né hmotny, mohla by na ném byt
kapalna voda.
A pokud ano, ma smysl na ném hledat i Zivot.

Zwei Sonnen scheinen vom Himmel herab. Die felsige Landschaft
erscheint leblos...

Na nebi sviti dvé sluniCka. Ve skalnaté krajiné nevidime Zadné znamky
Zivota.

Aber eine Verfarbung im Wasser fallt auf... es sind winzige einzellige
Lebensformen — aulerirdische Mikroben!

Ale ve vodé rozeznavame jakési zbarveni... to budou zfejmé drobné
jednobunééné organismy — tedy mimozemsti mikrobi!

Bis heute weil niemand, auf welche Weise Leben entsteht. War es auf
der Erde vielleicht nur ein groRer Zufall, den es im ganzen Universum
kein zweites Mal gibt? Viele Forscher sind anderer Meinung. Sie

Zatim nikdo netusi, jak vlastné Zivot vznikl. Byla to snad tak velka
nahoda, ze k ni v celém vesmiru nedoslo podruhé? Mnoho védcl ma
jiny nazor. Domnivaji se, Ze Zivot se vyskytuje téméf vSude, kde se




glauben, dass Leben fast Uberall auftritt, wo die nétigen Zutaten
vorhanden sind.

nachazeji ty spravné slouceniny a kde jsou vhodné podminky.

Bei uns gab es die ersten Lebensformen namlich schon bald nachdem
die Erde entstand. Die schnelle Entstehung spricht dafiir, dass Leben
nichts AulRergewodhnliches ist.

Prvni jednoduché formy Zivota na Zemi existovaly uz kratce po jejim
vzniku. Z této rychlosti se da usoudit, Ze Zivot neni az tak vyjimecny
fenomén.

Hoch entwickelte Organismen wie Pflanzen und Tiere dagegen haben
sich bei uns erst sehr spat entwickelt. Vielleicht brauchen sie
besondere Bedingungen um zu entstehen, zum Beispiel genug
Sauerstoff in der Luft.

Rozvinutéjsi formy Zivota, jako jsou rostliny a zvifata, se naproti tomu
objevily az pomérné pozdé. MozZna ke svému vyvoji potfebuji specialni
podminky, napfiklad hodné kysliku v atmosfére.

Einzellige Wesen sind viel anspruchsloser. Sie kbnnen auch auf

Planeten existieren, die fur hochentwickeltes Leben nicht geeignet sind.

Jednobunééné organismy jsou mnohem méné naro¢né. Mohly by proto

Vermutlich gibt es auf den meisten bewohnten Planeten also nur
einfachste Organismen.

Na vétSiné obydlenych planet by proto mohly byt jen ty nejjednodussi
formy Zivota.

.Kepler 16 ist weit von uns entfernt. Doch ein anderer vermutlich
bewohnbarer Planet liegt recht nahe, in nur 22 Lichtjahren Distanz. Er
kreist um den Stern ,Gliese 6667C" im Sternbild ,,Skorpion®.

Soustava Kepler 16 je od nas hodné daleko. Ov8em jinou
pravdépodobné obyvatelnou planetu najdeme mnohem bliz ve
vzdalenosti pouhych 22 svételnych let v souhvézdi Stira.

,Gliese 667C* ist ein roter Zwergstern — ein Stern, der sehr schwach
leuchtet, und weniger heil} ist als unsere Sonne. Drei Viertel aller
Sterne sind solche Roten Zwerge.

Obiha kolem hvézdy Gliese 667C, coz je €erveny trpaslik, tedy
hvézda méné horka a méné zafici nez nase Slunce. Tfi ¢tvrtiny vSech
hvézd tvofi takovito Cerveni trpaslici.

Mehrere Planeten umkreisen ,Gliese 667C". Einer davon steht in der
~granen Zone".

Kolem hvézdy Gliese 667C obiha vice planet a jedna z nich se nachazi
v zelené obyvatelné zoné.

Er ist etwa doppelt so groR wie die Erde. Dadurch hat er eine starkere
Schwerkraft und vermutlich eine viel dichtere Atmosphare. Erst
dadurch wird er warm genug fur flissiges Wasser.

Je dvakrat vétsi nez Zemé a ma proto silngjSi gravitaci a zfejmé i
mnohem hustéjsi atmosféru. To zase znamena vyssi teplotu, a tedy
vy$3Si Sance na existenci kapalné vody.

Der Planet dreht sich extrem langsam. Die Temperaturen auf Tag- und
Nachtseite kdnnten so sehr unterschiedlich sein, und starke Stlirmen
bewirken.

Tato exoplaneta se otacéi extrémné pomalu, coz mize mit za nasledek
velké rozdily mezi dennimi a no€nimi teplotami a také silné boufe.

Wahrscheinlich gibt es auf einem Planeten umso mehr Wasser je
groéBer er ist. Vielleicht ist dieser recht grofe Planet sogar ganz von
Wasser bedeckt.

Cim vétsi je planeta, tim vice vody se na ni pravdépodobné nachazi.
Tato pomérné velka planeta by proto mohla byt zcela pokryta vodou.

Aber wir wissen nicht, ob dieser Planet wirklich eine Wasserwelt ist.
Eventuell gibt es hier auch Kontinente, die von Pflanzen bewachsen
sind.

Jestli skuteéné je takovym vodnim svétem, to zatim nevime. Mohly by
zde byt i kontinenty pokryté vegetaci.

Pflanzen waren hier vermutlich nicht grin. Die griinen Pflanzen auf der
Erde sind an unser weilles Sonnenlicht angepasst. Hier dagegen ist
das Licht rétlicher. Die Anpassung daran wirde wohl zu anderen

Rostliny na této planeté by nemusely byt zelené. Na nasi Zemi jsou
zelené rostliny pfizpusobené bilému sluneénimu svétlu, zde je vSak
denni svétlo nadervenalé. Adaptace na néj mlze vést k jinému




Pflanzenfarben fiihren.

zabarveni rostlin.

Die Sonne bewegt sich kaum am Himmel und steht fast still. Deshalb
wirden die Pflanzen sich wahrscheinlich direkt auf die Sonne
ausrichten.

Planeta je mozna stale otoCena jednou stranou ke své hvézdé, takze i
rostliny se zde mohly vyvinout se stejnou pevnou orientaci.

Auch an die starke Schwerkraft und den Sturmwind muissten sie sich
anpassen. Vielleicht fuhrt das zur Entwicklung robuster Stdmme, und
eines Mechanismus, der die Blatter bei zu starkem Wind einfaltet.

Musely by se rovnéz pfizpUsobit vySSi gravitaci a silnéjSim vétram.
Takova adaptace by mohla vést k robustnéj§im stonkim a kmenim
nebo k mechanizmu svinuti listd pfi silném vétru.

Sicher sehen die tatsachlichen Bewohner ganz anders aus — oder es
gibt sie gar nicht.

Skute¢ni obyvatelé této planety jsou tedy velmi odliSni, anebo vibec
neexistuji.

Rote Zwergsterne sind viel haufiger als Sterne wie die Sonne. Planeten
bei solchen Sternen sind der Normalfall, und wir sind eine Ausnahme!

Cervenych trpasliki je ve vesmiru mnohem vic nez hvézd podobnych
nasemu Slunci. Jejich planety jsou proto také poCetnéjsi, zatimco my
jsme spi$ takovi exoti.

Aber auch Planeten, die der Erde fast aufs Haar gleichen, gibt es
sicherlich.

Wahrscheinlich wird das Kepler-Teleskop so einen Planeten schon
bald entdecken. Reisen wir dorthin, wo Kepler ihn vermutlich finden
wird!

Pravdépodobné existuji i planety, které nasi Zemi jakoby z oka vypadly.

Na jejich hledani se zaméfuje vice dalekohledl a védeckych tymu.
Zkusme zapojit nasi fantazii a udélejme si maly vylet k takové
exoplaneté!

Ein Stern wie die Sonne, umkreist von einem Planeten wie die Erde —
hier sind die Chancen, hochentwickeltes Leben zu finden, am gréfiten.

Mame tu hvézdu podobnou Slunci a kolem ni obiha planeta jako nase
Zemé. Tady je Sance na nalezeni rozvinutéj$i formy Zivota asi nejvétsi.

Doch exakt wie die Erde ist auch dieser Planet nicht — vielleicht gibt es
hier zum Beispiel mehr Sauerstoff in der Atmosphare als bei uns.

Was wirde das fir die Lebensformen hier bedeuten?

Ale i tato planeta nemusi byt pfesné stejna jako Zemé. Kdo vi, tfeba jeji
atmosféra obsahuje vice kysliku nez pozemské ovzdusi.

Es ware hier viel einfacher, zu fliegen! Es kdnnte Flugwesen geben,
gréRer als alles, was bei uns auf der Erde fliegt.

Nejspis by se tu snadnéji Iétalo! Mohli se tu vznaset ZivoCichové
vyrazné vétsi nez ti, ktefi |étaji u nas na Zemi.

Riesige Ballon-artige Tiere schweben hoch tber dem Boden.

Es sind Misch-Wesen, halb Tier, halb Pflanze. Wie Pflanzen fangen sie
das Sonnenlicht auf und ernahren sich davon.

Obrovsti balénovi tvorové pluji po obloze vysoko nad povrchem.

Jsou to napul rostliny a napul zvifata. Stejné jako rostliny uméji pfimo
vyuzit slunecni energii.

Auch fiir andere Arten von Tieren ware das Fliegen einfach: Grole,
vogel-ahnliche Wesen waren denkbar, groRer als alles Vergleichbare
auf der Erde.

Také ostatnim druhim zvifat by se tu lépe Iétalo. MUzZzeme si pfedstavit
tfeba velké tvory, co pfipominaji pozemské ptaky, ale jsou
nesrovnatelné vétsi.

Schwarme solcher Wesen jagen die Ballon-Tiere. Diese versuchen,
sich in groRe Hoéhe zu retten, in die die Jager nicht aufsteigen kdnnen.

Hejna takovych zvifat se snaZzi ulovit balénove létavce. Ti se snazi
zachranit unikem do vétSich vysek, kam za nimi pronasledovatelé
nemohou.

Den meisten gelingt die Flucht. Aber ein Nachzugler ist zu langsam.

Vétsiné se to podafi, avdak jeden opozdilec je pfili§ pomaly.




Die Jager setzen ihre Waffen ein: Sie kdnnen enorm starke Ultraschall-
Impulse ausstoRen und auf ihr Ziel richten: Das Ballon-Tier.

Létajici dravci nasadi do akce své zbrané: umi vysilat silné
ultrazvukové impulzy a namifit je na vyhlédnuty cil - na balonového
létavce.

Es wird betaubt, und ist wehrlos.

Ten je zasaZen a ochromen.

Seine robuste Haut reif3t, und es verliert seinen Auftrieb. Langsam sinkt
es hinab, bis es im Blatterdach des dichten Waldes strandet. Nun ist es
eine leichte Beute.

Jeho silna pokozka se trha a létavec tak ztraci vztlak. Pomalu klesa
doll, az uvizne v korunach stromU. A pak uz je snadnou Kofisti.

Auch andere Arten von Leben werden durch den vielen Sauerstoff erst
mdglich: Weichtiere, ahnlich irdischen Kraken, kénnten das Land
bevdlkern. Vielleicht gibt es funfarmige Tiere, die sich hier von Ast zu
Ast schwingen.

Vy$§Si obsah kysliku by umoznil existenci také dalSich forem zivota:
tfeba mékkysi podobni pozemskym chobotnicim by mohli Zit na sousi.
Zkusme si pfedstavit tfeba zvifata s péti konCetinami skakajici z vétve
na vétev.

Ihre Arme haben fingerartige Fortsatze, mit denen sie Gegenstande gut
greifen kdnnen, wie wir Menschen.

Jejich kon&etiny maji prstovité vybézky, kterymi mohou uchopit rizné
predméty pravé tak jako lidé.

Manche benutzen sogar Fetzen der Haut eines gestrandeten Ballon-
Tiers, und setzen sie wie einen Gleitschirm ein: Damit segeln sie von
Baumkrone zu Baumkrone.

Néktefi dokonce umi vyuZzit kusy balonoveho létavce jako plachtu,
pomoci které pfelétavaji ze stromu na strom.

Vielleicht entwickeln solche Wesen einmal eine Intelligenz wie wir. Die
besten Voraussetzungen dafiir haben sie.

Snad se u takovych tvord muze vyvinout inteligence jako ta nase. Maji k
tomu vSechny dulezité pfedpoklady.

Diese Lebensformen sind reine Phantasie, und existieren genau so
sicher nicht. Aber sie zeigen, dass sich auf3erirdisches Leben tberall
nach den Prinzipien der Evolution richten muss:

VSechny tyto formy Zivota jsou pouhé fantazirovani a skoro urc€ité v
takovéto podobé neexistuji. Lze jimi ovSem ilustrovat zakladni principy
evoluce, které nejspi$ plati i pro mimozemstany:

Jede Lebensform entwickelt sich so, dass sie ihrer Umwelt angepasst
ist. Genauso unterschiedlich wie die Planeten muss also auch das
Leben auf ihnen sein.

Kazda forma zivota se vyviji tak, Ze se pfizplsobuje svému prostredi.
Pravé tak, jak jsou rozmanité planety, musi byt rozmanity i Zivot, ktery
na nich existuje.

Manche Entwicklungen jedoch sind uberall gleichermalen vorteilhaft:
Zum Beispiel Augen...

... Beine...

... oder die Nutzung des Sonnenlichts. Solche Lésungen des Lebens
wird es wohl auf vielen Planeten geben.

Vysledky nékterych adaptaci jsou ale vyhodné zcela univerzalné na
kazdé planeté. Na pfiklad zrak...

...nohy...

... hebo vyuZiti sluneéniho svétla jako potravy. Tyto evoluéni vynalezy
patrné najdeme na mnoha planetach.

Genauso ist die Intelligenz ein Produkt der Evolution. Auf manchen
Planeten misste es daher auch intelligente AuRerirdische geben.

Sie werden aber kaum zwei Arme und zwei Beine haben, sondern viel
fremdartiger sein.

Inteligence je sama o sobé takeé vysledek evoluce. Na nékterych
planetach by se tudiZz méli vyskytovat take inteligentni mimozems&tané.
Je vSak nepravdépodobné, Ze by méli dvé ruce a dvé nohy. Budou
nejspis velmi odlisni.

Es misste sogar Planeten geben, die von technisch hochentwickelten

Mély by dokonce existovat planety s technicky vyspélymi civilizacemi.




Zivilisationen bewohnt sind...

Auf solche Zivilisationen fehlt zwar bisher jeder Hinweis, aber in den
Tiefen des Alls ist zweifellos genug Platz fur sie...

Zatim nemame Zadné naznaky existence takovych civilizaci. OvSem
v hlubinach vesmiru je pro né bezpochyby dost mista...

Wie haufig sind solche fortgeschrittenen Aufierirdischen? In welcher
Entfernung zur Erde mag die nachste derartige Zivilisation existieren?

Kolik jich asi tak muze byt? V jaké vzdalenosti od Zemé se nachazi
nejblizsi vyspéla civilizace?

Aus 10 Lichtjahren Entfernung erscheint die Sonne nur als ein Stern
unter vielen.

Aber sie ist ein besonderer Stern: Von ihrem dritten Planeten werden
Radiosignale hinaus ins All gesendet.

Ze vzdalenosti 10 svételnych let vypada Slunce jen jako jedna z mnoha
hvézd.

Je ale néCim zvlastni. Z jeji tfeti planety se do vesmiru Sifi radiové
signaly.

Dies begann vor etwa 80 Jahren. Da die Signale sich mit
Lichtgeschwindigkeit ausbreiten, sind die altesten mittlerweile 80
Lichtjahre weit ins All gewandert. Diese Kugel zeigt, wie weit sie
vorgedrungen sind.

Rozhlasové vysilani za€alo v prvni poloviné 20. stoleti. JelikoZ se tyto
signaly pohybuiji rychlosti svétla, mély by ty nejstarsi viny byt desitky
svételnych let daleko ve vesmiru. Tuto vzdalenost od Zemé si nazorné
vyznagime.

Alle Sterne innerhalb dieser Sphare kdnnen heute unsere Signale
empfangen. Ist darunter ein bewohnter Planet?

VSechny hvézdy v této kouli lezi v dosahu pozemskych signall. Krouzi
kolem nékteré z nich obydlena planeta?

Einen Planeten wie die Erde gibt es vermutlich bei einem von hundert
Sternen.

Planeta podobna Zemi by se udajné mohla nachazet u jedné ze sto
hvézd.

Wir wissen nicht, wie viele davon tatsachlich bewohnt sind — vielleicht
jeder zehnte.

Nevime, kolik z nich je skute¢né obydlenych - mozna jedna z deseti
takovych planet.

Hochentwickeltes Leben ist noch seltener. Es konnte auf einem von
zehn bewohnten Planeten existieren.

Vysoce rozvinuta forma zivota je vSak jesté vzacnéjsi. Dejme tomu, ze
existuje na kazdé desaté obydlené planeté.

Am seltensten schlieRlich muss intelligentes Leben sein. Wie selten,
das kdénnen wir erneut nur schatzen — eventuell auf einem von tausend
Planeten mit hochentwickeltem Leben.

A konecné inteligentni Zivot — ten bude zfejmé& nejméné obvykly — ale
jak moc, to zase mlizeme pouze hadat. Snad na kazdé tisici planeté
S vysoce rozvinutym Zivotem.

Unter unseren Nachbarsternen — all jenen, die wir nachts am Himmel
sehen — gibt es demnach wohl keine intelligenten AuR3erirdischen.

Potom je v3ak krajné nepravdépodobné, Ze by né&jaci inteligentni
mimozems3tané byli u nékteré z nejblizSich hvézd — u téch, které vidime
na nocni obloze.

Dies sind aber nur die Sterne in unserer Nahe! Tatsachlich gibt es noch
viel mehr: Die MilchstralRe, das leuchtende Band am Nachthimmel,
besteht aus Milliarden von Sternen in viel grof3erer Entfernung. Es ist
unsere Innen-Ansicht einer riesigen flachen Scheibe aus Sternen, zu
der auch die Sonne gehort. Sie besteht aus tber zweihundert
Milliarden Sonnen.

Ale to jsou jen hvézdy v nasi blizkosti! Ve skutecnosti jich je mnohem
vic. Mlé¢na draha, svétly pas na nocni obloze, se sklada z miliard
hvézd ve znacné vétSich vzdalenostech. Je to nas pohled zevnitf na
nasi Galaxii, obrovsky disk plny hvézd, do néhoz patfi i nase Slunce.
Ma v sobé vice nez dvé sté miliard hvézd.

Uber die MilchstraRe verteilt kdnnte es insgesamt sehr viele Bewohner
geben: Hunderte aulerirdische Zivilisationen!

Mléc€na draha tedy muze byt posetda mnoha vesmirnymi obyvateli a
mohou v ni byt stovky mimozemskych civilizaci!

Doch die Milchstrale ist riesig, hunderttausend Lichtjahre im

Nicméné nade Galaxie je obrovska, v priméru méfi asi 150 tisic




Durchmesser. Deshalb sind die Zivilisationen vermutlich durch
tausende Lichtjahre voneinander getrennt.

svételnych let. To by znamenalo, Ze vyspélé civilizace v ni od sebe déli
tisice svételnych let.

Die von uns aus Nachstgelegene ist demnach so fern, dass unsere
Signale dort erst in Jahrtausenden zu héren sein werden.

I ty nejblizsi civilizace by od nas tim padem byly tak daleko, Ze nase
signaly by k nim dorazily az za tisice let.

Uber so groRRe Distanz Kontakt aufzunehmen ist fast unméglich — auf
eine Antwort musste man ebenfalls Jahrtausende lang warten.

Na takovou vzdalenost se prakticky neda navazat kontakt. Na odpovéd
bychom museli ¢ekat dalSi tisice let.

Aber kann es nicht auch sein, dass Aulerirdische durchs All reisen,
und zu uns kommen?

Ale co kdyZ mimozems3tané zvladaji cesty vesmirem na velké
vzdalenosti a nav$tévuji nas?

Tatsachlich ist es denkbar, dass eine sehr weit fortgeschrittene
Zivilisation sich Uber die gesamte MilchstraRe ausbreitet. Das wiirde
enorm lang dauern — vielleicht hundert Millionen Jahre.

Nemuzeme také vyloucit, ze se néjaka velmi pokrocila civilizace
dokazala rozsifit po celé nasi Galaxii. To by ji mohlo zabrat hodné
¢asu, mozna az stovky milionu let.

So eine Zivilisation misste irgendwann auch unsere Region der
Milchstralie erreichen. Es kdnnte sein, dass ,sie“ heute schon in
unserer Ndhe unterwegs sind. Manche Forscher meinen aber, dass
»Sie“ uns absichtlich nicht kontaktieren, damit wir uns ungestort
entwickeln kénnen.

Takova civilizace by se jednou musela dostat i do nasi oblasti v Galaxii.
Je mozZné, Ze se uz nyni pohybuje v nasi blizkosti. Podle nékterych
védcll nas tito mimozemstané zameérné nekontaktuji, aby nenarusili nas
VYVOj.

So eine Zivilisation misste unvorstellbar weit fortgeschritten sein. Sie
ware uns in der Technik und in ihrer Intelligenz um Millionen Jahre
voraus - viel weiter, als wir es uns vorstellen kénnen.

Takovato civilizace by rovnéz musela byt nepfedstavitelné rozvinuta. V
oblasti technologie a inteligence by pfed nasi civilizaci méla naskok az
miliony let, mnohem vic, nez si dokazeme piedstavit.

Kénnten wir uns dann mit ,ihnen“ iberhaupt unterhalten?

Uméli bychom se s nimi viibec dorozumivat?

Aus ,ihrer Sicht, Millionen Jahre weiterentwickelt, waren wir wohl nicht
besonders intelligent; vielleicht nur so begabt wie aus unserer Sicht
eine Ameise. Ein Gesprach miteinander ist da nur schwer vorstellbar.

Z pohledu téchto mimozemstand bychom byli miliony let pozadu a
nijak extra chytfi - asi tak inteligentni jako mravenec z naseho uhlu
pohledu. Rozhovor s nimi by pak byl téZko pfedstavitelny.

Es kann also sein, dass AuRlerirdische deshalb absichtlich keinen
Kontakt zu uns aufnehmen — gerade so, wie wir einen Ameisenhaufen
zwar anschauen, aber ohne mit den Ameisen eine Unterhaltung zu
versuchen.

TFeba praveé proto nas tito mimozemstané nekontaktuji. Stejné tak my
se nepokouSime rozmlouvat s mravenci pfi pohledu na mravenisté.

Aber wer weil’ — vielleicht sind ,sie“ ja doch gutmiitig genug,
unterentwickelten Eingeborenen wie uns eine Nachricht zu senden...

Kdo vi, mozna jsou natolik dobromysini, Ze zaostalé domorodce
nechtéji obtéZovat zpravami, kterym by nerozuméli.

Bisher wird mit solchen Radio-Teleskopen nur ganz natirliche
Radiostrahlung aus dem Weltraum aufgefangen.

Wird irgendwann einmal ein Signal von Auf3erirdischen dabei sein?

Témito radioteleskopy jsme zatim zachytili pouze radiove viny z
vesmiru, které maiji pfirozeny puvod.

Podafi se ndm nékdy detekovat signal mimozemstana?

Wir wissten: Das Signal ist kiinstlich. Wir sind nicht allein im All.

Pokud bychom zjistili, Ze jde o umély signal, védéli bychom, Ze nejsme
ve vesmiru sami.

Das ware die grof3te Entdeckung aller Zeiten. Die Auswirkungen
kdénnen wir uns kaum ausmalen. Vielleicht bewirkt allein das Wissen,

Byl by to nejvétsi objev vSech dob. Jeho nasledky si jen téZko
dokazeme predstavit. UZ jenom samotné zjisténi, Ze mimozems&tane




dass es Aulerirdische gibt, grolRe Veranderungen bei uns.

existuji, by patrné zpUsobilo obrovské zmény v nasich zZivotech.

Und dann? Im besten Fall kénnte ein freundlicher, offener Kontakt
entstehen. Wir kdnnten einiges lernen von solchen weiter entwickelten
Wesen.

A potom? V nejlepSim pfipadé bychom navazali pratelsky a upfimny
kontakt. Od takovychto vyspélejSich bytosti bychom se toho mohli
hodné naudit.

Manche Menschen glauben sogar, Aulerirdische wiirden dann all
unsere Probleme I6sen — das ist aber sehr unwahrscheinlich. Genauso
unwahrscheinlich sind feindselige AuRerirdische, die die Erde erobern
wollen.

Néktefi lidé dokonce véfi, ze mimozemstané by pak vyresili vSechny
nase problémy za nas, a jini se domnivaji, Ze Zemi dobudou a podrobi
si nas. Oboji je asi stejné malo pravdépodobné.

Denn wir sind wahrscheinlich viel zu unbedeutend, als dass ,sie” sich —
im guten wie im schlechten — allzu ausgiebig mit uns befassen wirden.

Nejspis pro né totiz jsme pfili§ malo duleziti na to, aby se nami zabyvali
- jak v dobrém tak ve zlém.

Andere Menschen meinen, wir miussten erst lernen, miteinander und
mit unserer Umwelt besser umzugehen — erst dann wirden
Aulerirdische uns ernst nehmen.

Jini lidé si mysli, Ze se nejprve musime naucit vychazet jeden s druhym
a lépe se starat o naSe zivotni prostiedi. Az to zvladneme, pak nas
mimozems3tané budou brat vazné.

Aber all das ist wohl zu menschlich gedacht — welche
Wertvorstellungen und Ziele fremde Intelligenzen haben, das kdnnen
wir nicht wissen.

JenomzZe vSechny tyto Uvahy jsou az pfFili$ lidské. Jaké maji jiné
inteligentni bytosti pfedstavy a cile, to prosté nemizeme védét.

Wahrscheinlich ist die Zukunft noch viel interessanter, als wir denken.

Budoucnost je pravdépodobné jest€ mnohem zajimavéjsi, nez se nam
zda.

Fruher oder spater werden wir erfahren, dass die Erde nicht der einzige
bewohnte Planet ist — eine erniichternde und motivierende Erkenntnis
zugleich.

Dfive Ci pozdéji se dozvime, Ze Zemé neni jedinou obydlenou planetou,
cozZ s nami asi pékné zamava a snad nas to i k né€emu namotivuje.

Noch zu Lebzeiten vieler von uns konnte es soweit sein, dass wir zu
einem bestimmten Stern am Himmel schauen und mit Gewissheit
sagen kénnen: ,Dort ist Leben!’

Néktefi z nas se dost mozna doZiji toho, Ze se budou moci podivat na
jednu konkrétni hvézdu na obloze a s jistotou prohlasi: “Tam je Zivot!”

Der nachste bewohnte Planet dirfte jedoch zu weit entfernt sein fir
einen Kontakt. Und ob weit fortgeschrittene AuRerirdische Gberhaupt zu
uns Kontakt aufnehmen wollen, bleibt ungewiss.

NejblizSi obydlena planeta v§ak mize byt moc daleko na navazani
kontaktu. A jestli nas vyspéli mimozemstané budou vlbec chtit
kontaktovat, zUstava nejisté.

Aber wer weil3; vielleicht wird gerade heute irgendwo dort drauf3en das
erste Signal von der Erde empfangen...

Ale kdo vi; mozna pravé dnes nékde tam daleko nékdo zachytil prvni
signal ze Zemé a nasloucha...
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