De pe Terra spre Univers

Cerul instelat... atat de frumos si totodata atat de misterios!

Cerul - subiect de conversatie in jurul unui foc de tabara, dar si al miturilor antice
— 1i-a fascinat pe oameni inca din cele mai vechi timpuri ale existentiei lor.

Traind sub cerul liber, oamenii din vechime au observat schimbarile de pe cerul
noptii i au urmadrit modul in care se miscd stelele pe boltd. Luna parea cd ar
creste si descreste, iar meteoritii brazdau din cand in cand cerul.

Incetul cu incetul, oamenii au inteles ci unele fenomene se repeti si au putut sa
alcatuiasca cele dintai calendare.

Odata cu stabilirea ciclului astronomic anual, s-a putut dezvolta agricultura si
primele civilizatii si-au intemeiat asezdri stabile care mai apoi au inflorit. Tot
atunci, au fost create si primele harti ale cerului prin gruparea celor mai luminoase
stele in anumite constelatii, ceea ce a condus la dezvoltarea navigatiei, comertului
si la incurajarea explorarilor geografice.

Astronomii antici nu aveau o intelegere stiintifica a legilor care determina tiparele
ceresti. Cercetatorii si ganditorii lumii antice vedeau inca universul prin prisma
mitologiei.

Grecii antici au fost cei dintai care, printr-o abordare intelectuala riguroasa, au
facut primii pasi in separarea astronomiei de vechile mituri cosmogonice.

Cele mai stralucite minti ale acelor timpuri, cum ar fi Pitagora, Eratostene,
Apoloniu si Ptolemeu, au contribuit la dezvoltarea unui sistem stiintific complex,
capabil sa prevada fenomenele astronomice.

Observand miscarea celorlalte corpuri ceresti in jurul planetei noastre, vechii
astronomi greci au plasat Terra in centrul cosmosului, concepand astfel sistemul
geocentric.

Aristarh din Samos a fost primul astronom grec care a propus modelul
heliocentric, plasand Soarele si nu Terra in centrul Universului, insd teoria sa a
fost ignoratd vreme de mai multe secole.

De abia in secolul al XVI-lea, astronomii Copernic si Kepler au reactualizat teoria
lui Aristarh. Gratie observatiilor astronomice ale danezului Tycho Brahe, sustinute
de rationamente matematice, sistemul heliocentric a fost readus in atentia
oamenilor de stiintd. Potrivit acestuia, toate planetele, inclusiv Terra, se rotesc in
jurul Soarelui.

Insa adevarta revolutie din domeniul astronomiei a avut loc abia in anul 1609,
prin Galileo Galiei - primul astronom care a studiat cerul prin intermediul unui
telescop. El a largit perspectiva asupra Universului perceptibil si a determinat
abandonarea teoriilor geocentrice specifice lumii antice.

Telescopul este un instrument care capteaza lumina si furnizeaza imagini detaliate
ale unor corpuri ceresti Indepartate si lipsite de stralucire. Pentru a vedea mai in
profunzime si mai 1n departare, telescopul trebuie sd capteze o cantitate sporitd de
lumina, acest lucru fiind posibil prin marirea dimensiunii lentilelor si oglinzilor.

In prezent, oamenii de stiinta utilizeaza telescoape de dimensiuni mari, dotate cu



aparaturd modernd si software avansat, pentru a studia Universul si a-i descoperi
tainele.

Telescoapele moderne dispun de oglinzi cu diametre cuprinse intre 8 si 10 metri si
pot detecta corpuri ceresti in stadiul in care se aflau la cateva milioane de ani dupa
ce s-a nascut Universul ca rezultat al ceea astronomii numesc ,,Marea Explozie”
sau ,,Big Bang”.

Pentru a obtine rezultate optime, aceste telescoape gigantice sunt de obicei
localizate in zone montane inalte, deasupra stratului atmosferic si ferite de
poluarea luminoasa din mediul urban.

Cu ajutorul acestora putem observa in profunzime spatiul cosmic, dar putem privi
si prin nebuloasa timpului pentru a descoperi un Univers de neconceput pentru
oamenii lumii antice. Un Univers evident activ si dinamic in care jocul vietii si al
mortii se desfasoara la o scara care-i copleseste pe toti cei care 1l studiaza.

In ultimii 50 de ani, am patruns in spatiu, abandonand constrangerile gravitatiei si
inaugurand o noua era a explordrii spatiale.

Gratie programului spatial, am putut observa planeta noastrd dintr-o perspectiva
externd ca pe o planetd fragild, o planetd de un albastru azuriu care orbiteaza
Soarele, o lume inspaimantator de vulnerabild in tumultul ostil al spatiului.
Tehnologia spatiala ne-a schimbat modul de viata, precum si perceptia asupra
lumii in care trdim. Dintr-o lume definitd de harti si granite, a devenit un corp
ceresc minuscul si insignifiant, aruncat in imensitatea spatiului.

Beneficiile derivate din programul spatial au o valoare cu mult mai mare decat
costul si efortul implicate in realizarea lor.

Odatda cu explorarea spatiala a aparut si tehnologia care a plasat telescoapele
dincolo de atmosfera planetei noastre. Telescoapele spatiale pot surpinde o noua
perspectiva asupra Universului, faicand observatii in lungimi de unda care nu pot
penetra atmosfera terestra.

Fiecare noua generatie de telescoape, incepand cu primele aparate ale lui Galileo
Galiei care ne-au furnizat date despre satelitii lui Jupiter, pana la telescopul spatial
Hubble, au deschis noi perspective asupra Universului si au inlesnit Intelegerea
acestuia. Asa am inteles ca treptat ne-am fost indepartat de centru si am fost
exilati la marginea unui Univers vast si neospitalier.

In prezent, stim cd Soarele este o stea pitica de mirime medie, cu un diamentru de
circa un milion si jumatate de kilometri, care se afld la o departare de 150 de
milioane de kilometri fata de Terra.

Soarele este o sferd gazoasd cu un miez unde temperaturile si presiunile sunt atat
de ridicate ncat permit fuziunea nucleara a hidrogenului, transformarea
elementelor usoare in elemente grele si eliberarea concomitenta de energie in
spatiul cosmic.

Aceastd energie incalzeste si mentine viata pe Terra, In toate marile si oceanele,
precum si pe continente.

Periodic, pe suprafata Soarelui se formeaza un camp magnetic puternic care duce
la aparitia unor pete solare. Aici se acumuleaza energie care este eliberata in
spatiu sub forma unor explozii uriase, cunoscute sub numele de eruptii solare.



Eruptiile solare pot fi insotite de explozii de particule cu energie ridicatd, care
sunt expulzate in spatiu si care ajung uneori si pe Terra si perturba comunicatiile.
In acelasi timp, aceste fenomene produc si aurorele boreale si australe.

In prezent, Soarele se afla inr-un stadiu foarte stabil si va mai continua sa radieze
energie la o ratd constanta pentru cel putin inca 5 miliarde de ani. In cele din urma
insd, combustibilul nucleului se va termina, iar Soarele se va raci treptat si se va
dilata pana cand se va transforma intr-o giganta rosie, incorporand toate plantele
sistemului solar intern, inclusiv Pamantul.

Mercur este planeta cea mai apropiata de Soare, cu un mediu planetar lipsit de
viata si cu o atmosfera foarte rarefiata.

Suprafata planetei este presarata cu cratere create de ciocnirile cu zeci de mii de
asteroizi si comete.

In anul 2004, oamenii de stiintd au trimis sonda spatiald ,Messenger” citre
Mercur pentru a studia acest mediu planetar extraterestru. ,,Messenger” a furnizat
date stiintifice din abundenta, precum si imagini de inaltd rezolutie a suprafetei
planetare.

Venus are cam aceeasi marime ca si Terra, doar ca atmosfera ei este afectatd de
efectul de serd inndbusitd de acid sufluric. Drept consecintd, temperatura
suprafetei atinge valoarea mistuitoare de 400 de grade Celsius.

Pe Venus se inregistreaza o activitate geologica intensa, iar fluviile de lava ii
schimbd constant relieful. Datoritd acestor procese, scoarta lui Venus este
reinnoitd odata la cateva sute de milioane de ani.

Cea de-a treia planetd ca departare fata de Soare este Terra. Pe Terra existd oceane
cu apa lichida si o atmosfera bogatd in oxigen. Terra este o oazd a formelor de
viatd avansate din Sistemul Solar.

Luna este satelitul natural al Terrei, de circa de patru ori mai mica in dimensiune
decat Terra, si total lipsitd de atmosfera. Suprafata Lunii este plind de cratere care,
ca si in cazul planetei Mercur, sunt rezultatul a mii de ciocniri care au avut loc in
primele faze ale formarii Sistemului Solar.

Luna este unicul corp ceresc vizitat de oameni prin misiuni spatiale. Marte este a
patra planeta ca si departare fatd de Soare si este si cea mai apropiatd de Terra,
aflandu-se la o distanta de cel putin 70 de milioane de kilometri.

Oamenii de stiintd au studiat sistematic planeta Marte in ultimii 40 de ani si au
elucidat multe din secretele ei. Au cartografiat suprafata acesteia de la distanta,
identificand numeroasele cratere, enormii vulcani stinsi si canioanele adanci.

Cu siguranti, pe ,,planeta rosie” a existat apa cu mult timp in urma. in prezent
insd, mai existd doar cantitdti reduse de apa subterand. Existd posibilitatea ca o
forma simpla de viatd sa-ti continue existenta sub suprafata acesteia. Oamenii de
stiintd continud sa exploreze suprafata ,,planetei rosii” cu vehicule de dimensiuni
reduse dirijate de la distantd, iar planeta va fi obiectul viitoarelor misiuni cu
oameni la bord.

Jupiter este cea mai mare planeta din sistemul solar, avand un diametru de circa
11 ori mai mare decat cel al Terrei. Atmosfera este densa si foarte activa, fiind
compusd in special din hidrogen, heliu si metan. O caracteristicd vizibila a



atmosferei planetei Jupiter este marea patd rosie: o furtuna colosald, cu un
diametru dublu fata de cel al Pdmantului si care dureaza de cateva sute de ani.
Din grupul diversificat de sateliti ai planetei, doi dintre acestia sunt de un interes
special: Europa, satelitul care ascunde un vast ocean de apd sub suprafata
acoperita de gheata si lo, satelitul cu o multitudine de vulcani si rauri de lava.
Saturn este poate cea mai impresionantd planetd din intregus Sistemul Solar
datoritd maiestuosului sau sistem de inele.
Inelele planetei Saturn sunt alcatuite din bucati de roca si gheatd, provenite in
special de la fostii sateliti care au fost sfarmati de gravitatia planetei.
Unul din satelitii planetei Saturn, Titan, constituie un mediu planetar interesant.
Oamenii de stiintd au detectat aici o atmosferd bogata in materie organica, cu o
suprafatd presarata cu lacuri de metan lichid.
Urmatoarea planetd ca departare de Soare este Uranus, care are si ea un vast
sistem de inele, insd mai putin spectaculos decat cel al planetei Saturn. Cea mai
indepdratd planetd din sistemul solar este Nepun, o versiune In miniaturd a
planetei Uranus, insa cu o atmosferd mult mai activa.
Dupa Neptun se afla o zona in care existd planete pitice ca: Pluto, Eris,
Makemake si Haumea.
Aceste planete pitice, ca si-n cazul a probabil sute de alte planete care nu au fost
descoperite incd sau ca si mii de alte corpuri ceresti de dimensiuni reduse, sunt
localizare intr-o vastd zond aflatd la marginea sistemului solar denumitd Centura
Kuiper.
Mai mult, intre planetele Marte si Jupiter, exista o centurd de asteroizi de diverse
forme si marimi.
Sondele spatiale au reusit sa se aproprie de unii dintre acesti asteroizi pentru a-i
studia in detaliu.

sonda spatiald a reusit chiar sd aterizeze pe asteroidul Eros si sa-i

analizeze suprafata.
In sfarsit, mai existd si un mare numar de corpuri ceresti alcituite din gheatd si
praf cosmic si care sunt observabile cateodata de pe Terra. Acestea sunt cometele.
In trecut, se credea cd aparitia cometelor pe cer prevestea catastrofe naturale ori
schimbari politice insemnate.
Soarele si planetele lui apartin unui complex gigantic alcatuit din cel putin doua
miliarde de stele care alcatuiesc galaxia noastra: Calea Lactee.
Recent, au fost descoperite o serie de planete care orbiteaza alte stele din galaxia
noastrd, iar studiul acestor noi si exotice sisteme planetare constinuie un domeniu
nou al astronomiei observationale.
Diferite ca forma si marime, stelele sunt muritoare. Durata lor de viata variaza de
la cateva milioane pani la citeva miliarde de ani. In momentul in care isi
epuizeaza combustibilul, stelele mor.
In cele mai multe din cazuri, acest proces este unul violent, lasand in urma
ramasite stelare exotice, cum ar fi piticile albe, stele neutronice si gaurile negre.
Stelele se formeaza de obicei in grupuri denumite roiuri stelare, care se Impart in
doud categorii: globulare si deschise. Roiurile globulare au o densitate mare de



stele, care sunt grupate Intr-o sferd prin intermediul gravitatiei, varsta acestora
putand fi estimata In functie de distributia tipurilor de stele din cadrul fiecarui roi.
Roiurile globulare sunt frecvent intalnite in cadrul galaxiilor. Anumite galaxii
eliptice gigantice pot gazdui pana la 30.000 de roiuri globulare.

Roiurile deschise contin un numér mai mic de stele, toate de aproximativ aceasi
varsta.

Stelele din roiurile deschise sunt slab legate prin efectul gravitatiei. Asemenea
roiuri isi pierd o parte sau totalitatea stelelor datoritd efectului gravitatiei
exercitatd de alte roiuri de stele sau de norii gazosi in timpul rotirii in jurul
centrului galaxiei Calea Lactee.

In general, roiurile deschise existd de cateva milioane de ani.

Intre stele exista nori uriasi alcatuiti din praf si gaz - nebuloasele.

Gazul din aceste nebuloase contine hidrogen, heliu si alte gaze ionizate.

Exista nebuloase de reflexie, nebuloase de emisie si nebuloase obscure.

Daca conditiile sunt propice, acesti nori pot deasemenea sa se surpe ca efect al
gravitatii proprii, declansandu-se fuziunea nucleara si dand nastere astfel unor noi
stele.

Acest minunat act al creatiei continud pana in ziua de astazi.

Nebuloasele planetare sunt un tip de nebuloase de emisie care sunt create atunci
cand stelele similare cu Soarele isi extind dimensiunile, depdsesc straturile lor
exterioare pentru a se transforma in cele din urma n pitice albe.

Réamasitele supernovelor reprezintd un tip aparte de nebuloase care Tmbogatesc
spatiul interstelar cu elemente chimice grele, necesare procesului de creare a
vietii. Aceste ramdsite sunt ultimele urme existente care atesta finalul spectaculos
al stelelor cu masa ridicata.

Galaxia noastra este o galaxie spiralatd, cu o suprafatd de 150.000 pe 30.000 de
ani lumina.

In mijlocul ei, std la panda o imensd gaurd neagra cu o masa echivalenti cu cea a
patru milioane de stele de marimea Soarelui.

Desi este enorma, Calea Lactee nu este singura galaxie mare din Univers. Exista
sute de miliarde de galaxii, sub o multitudine de forme si dimensiuni.

Galaxiile eliptice sunt in mod tipic alcatuite din stele mai vechi.

Galaxiile spiralate sunt deobicei compuse dintr-un nucleu luminos si doua brate
spiralate care se Intind catre exterior dinspre centrul galaxiei.

Cea mai mare parte a galaxiilor neregulate au fost mai intai galaxii spiralate sau
eliptice, dar s-au deformat sub forta de atractie gravitationala a altor galaxii.

Sub influenta gravitatiei, galaxiile au o tendintd de a forma grupuri de galaxii,
roiuri de galaxii sau super-roiuri de galaxii.

In cadrul grupurilor si roiurilor de galaxii, interactiunile si coliziunile sunt
intdmplari obisnuite, care pot deforma galaxiile cu care intra in contact si care pot
duce chiar la modificarea evolutiei lor.

Universul galaxiilor este caracterizat printr-o miscare continud, un dans cosmic
neintrerupt, care, desi este fascinant, are un caracter violent.

Se pare ca Universul a fost creat printr-o expansiune colosald — ,Marea



Explozie”/,,Big Bang”-ul — care a avut loc cu aproximativ 14 miliarde de ani in
urmd. De atunci Incoace, Universul a fost intr-o continud expansiune, iar in
timpurile noastre expansiunea acestuia nu numai ca se mentine, dar este si mai
accelerata.

Insa, in pofida tuturor celor aflate de oamenii de stiinta, multe dintre chestiunile
esentiale privitoare la aparitia si sfarsitul Universului raman inca neelucidate.
Traim intr-un Univers vast si agitat, care depaseste unitdtile de masurd si
imaginata umana, dar care este guvernat de legi fixe ale fizicii care permit aceasta
complexitate extraordind pe care o numim viatd sd existe.

Din punctul nostru de vedere, privind de pe o planeta albastrd care orbiteazd o
stea ca toate celelalte, departe de centrul galaxiei noastre, avem privilegiul de a
observa cerul si de a cauta raspunsurile la toate aceste mari Intrebari existentiale.



