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Nocni obloha - krasnd a zaroven tajemnd. Pod ni si lidé odpradavna vyprdvéji pribéhy u taborovych
ohnl a Zasnou pfi pohledu vzhiru.

Prvni lidé nejspis vnimali zmény odehravajici se na temném noc¢nim nebi, na némz planety putovaly
mezi hvézdami, Mésic pribyval a ubyval a tu a tam zazafil néjaky meteor.

Tato prvni jednoduchd pozorovani casem odhalila pomérné spolehlivé zakonitosti, jejichZ znalost
umoznila sestavit prvni kalendare.

Planovani podle ro¢nich obdobi vedlo k rozvoji zemédélstvi, lidskych sidel a k rozkvétu ranych
civilizaci.

Soucasné vznikaly prvni mapy hvézdné oblohy s nejjasnéjsimi hvézdami seskupenymi do souhvézdi,
které napomohly rozvoji navigace, dalkového obchodu a dalSimu zkoumani.

Prvni astronomové vsak neméli ponéti o prirodnich zdkonech, které urcuji podobu vesmiru.

Tito davni badatelé byli totiz velmi omezeni svym pohledem na vesmir, ktery byl Uzce svazan s
hvézdnou mytologii.

Teprve staii Rekové se svym vysoce intelektualnim p¥istupem podnikli prvni kroky k tomu, aby se
rana véda osamostatnila a oddélila od mytologickych predstav.

Mezi nejvétsi myslitele té doby patfili napfiklad Pythagoras, Eratosthenes, Apollénios a Ptolemaios,
jehoz zasluhou vznikla ucelena védecka metoda umoznujici pfedpovidat nékteré astronomické ukazy.

Pozorovanim pohybu nebeskych téles na pozemské obloze dospéli starovéci fecti astronomové ke
geocentrickému modelu, ve kterém byla Zemé stfredem vesmiru.



Aristarchos ze Samu byl prvnim feckym astronomem, ktery ptisel s modelem heliocentrickym, v némz
bylo stftedem znamého vesmiru Slunce, a ne Zemé. Jeho myslenky vSak byly odmitnuty a zapomenuty
po mnoho staleti.

K jejich znovuobjeveni doslo az v 16. stoleti diky astronomdm jako byl Kopernik nebo Kepler.

K podpore heliocentrického modelu prispéla také pozorovani danského astronoma Tychona Brahe a
pouziti pokrocilejsSich matematickych postupl. Podle této predstavy vSsechny planety véetné Zemé
obihaly kolem Slunce.

Ovsem skutecnou revoluci v astronomii zpUsobil vynalez dalekohledu. Galileo Galilei ho roku 1609
jako jeden z prvnich pouZil k pozorovani oblohy. Nesmirné tak rozsifil hranice znamého vesmiru a
vyrazné prispél k odmitnuti starovékych geocentrickych predstav.

Dalekohled je vlastné nastroj na sbirani svétla a k vytvareni obrazd vzdalenych a malo zfetelnych
objektll. Chceme-li pozorovat vice detaild a vzdalenéjsi objekty, potfebujeme “nasbirat” svétlo
vétsimi zrcadly nebo ¢ockami.

Dnes maji védci k dispozici ohromné dalekohledy vybavené nejmodernéjsimi technologiemi a fizené
dlmysinymi programy, diky kterym mohou studovat vesmir a odhalovat jeho tajemstvi.

Tyto teleskopy jsou vybaveny zrcadly o primérech 8 az 10 metr( a da se jimi dohlédnout zpatky do
vzdalené minulosti az do doby 100 milion( let po vzniku vesmiru, tedy po takzvaném Velkém tresku.

Velké astronomické dalekohledy se buduji v oblastech s co nejlepSimi podminkami k pozorovani, coz
byva vysoko v horach, kde je nerusi svétla mést a kde je dostatecné ridka atmosféra.

Pomoci nich mGzeme nahlédnout do kosmickych hlubin, poodhrnout zavoj ¢asu a odhalit vesmir,
ktery byl lidem ve starovéku zcela nepfistupny; vesmir, ktery je pulzujici a nebezpecny, kde se boj na
Zivot a na smrt odehrdva v rozmérech, které kazdého pozorovatele naplfiuji posvatnou bazni.

V poslednich desetiletich jsme se prestali na vesmir jen divat a zacali jsme do néj i pronikat. Tak
zacala uplné nova éra jeho zkoumani.

Kosmické lety ndm ukazaly nasi planetu jako kifehky namodraly svét obihajici kolem Slunce, ktery jako
zazrakem preZiva ve studeném a nepfratelském vesmirném prostredi.

Kosmické technologie zménily nas zplsob Zivota a nase vnimani svéta kolem nas. UZ to neni prostor s
hranicemi zakreslenymi v mapach, ale malé, nevyznamné vesmirné téleso.

Program kosmickych letd je sice velmi nakladny, avsak jeho prinosy dalece prevysuji vsechny vydaje.

Kosmonautika nam poskytla technologie umoziujici vynést dalekohledy mimo zemskou atmosféru az
na obéZnou drahu. Odtud lIze provadét astronomicka pozorovani bez rusivych vlivl, napfiklad ve
vinovych délkach, které atmosféra pohlcuje.

Kazda nova generace dalekohledd, od roury se dvéma ¢ockami, kterou Galileo kdysi pozoroval
Jupiterovy mésice, az po vesmirné teleskopy, nam otevrela nova okna do vesmiru a pfinesla nové
vyzvy pro lidsky davtip.



Rostouci poznani nas krok za krokem ptinutilo opustit stfed vesmiru a vyhnalo nas do bezvyznamné
¢asti nehostinného a nesmirného kosmického prostoru.

Dnes vime, Ze Slunce je pomérné mala, obycejna hvézda s priimérem asi milion Ctyfi sta tisic
kilometr( a Ze Zemé je od néj vzdalena sto padesat miliont kilometru.

Je to vlastné koule avého plynu, v jejimz stfedu jsou tlak a teploty tak vysoké, Ze zde dochazi ke

vvy

slu¢ovani jader vodiku, ze kterych vznikaji tézsi atomova jadra a také spousta energie, ktera proudi
do okolniho vesmiru.

A pravé tato energie dodava Zemi teplo a udrzuje na ni Zivot ve vodé i na sousi.

Na povrchu Slunce se obcas vytvareji mista se silnéjsim magnetickym polem majici podobu tmavych
skvrn.

Zde se energie hromadi a pak se ¢asto uvolfiuje do okoli v podobé vybuchl nazyvanych slunecni
erupce.

Erupce mohou byt doprovazeny vytrysky energetickych ¢astic do okolniho prostoru. Nékdy zasahnou
i Zemi, kde mohou zpUsobit poruchy elektrickych zafizeni a také Uchvatné polarni zare.

Nyni prochazi Slunce velmi poklidnym obdobim a energii bude stabilné vyzarovat jesté néjakych 5
miliard let. Zasoby paliva potfebného k jadernym reakcim v jeho nitru se ale nakonec vycerpaji,
Slunce bude chladnout, zvétsi se do podoby cerveného obra a pohlti blizké planety, mozna i Zemi.

Nejblize u Slunce obiha planeta Merkur. Je to svét bez Zivota s velmi fidkou atmosférou.
Na jeho povrchu najdeme spoustu kraterd vzniklych po dopadech desitek tisic planetek a komet.

V roce 2004 se k Merkuru vydala sonda Messenger, aby vibec poprvé provedla podrobny prazkum
této planety. Kromé mnoizstvi védeckych Udajl nam odeslala i spoustu detailnich snimk( jeho
povrchu.

Venuse je o mdlo mensi nez Zemé, ma vsak mnohem hustsi atmosféru s vysokym obsahem
sklenikovych plyni a kyseliny sirové. Povrchova teplota zde proto dosahuje hodnot kolem 460 stupn
Celsia.

Zda se, Ze Venuse by dosud mohla byt geologicky aktivitni. Jeji povrch patrné prosel pred stovkami
miliony let zasadni proménou, o které svéd¢i mnoho lavovych proudd a pomérné malo kraterd.

Treti planetou od Slunce je nase Zemé, vyjimecna pritomnosti kapalné vody a atmosférou bohatou
na kyslik.

A samoziejmé je to jedina odaza Zivota ve Slunecni soustavé.
Mésic je nase pfirozena druZice, postrada atmosféru a je asi 4x mensi nez Zemé.

Mésic trochu pfipomina planetu Merkur. | na jeho povrchu se nachazeji tisice krater(, které jsou
pozlistatkem dopadd malych téles v ddvné minulosti.

Jde o jediné nebeské téleso, na kterém lidé pfristdli a prochazeli se po jeho povrchu.



Zemi se ve Slunecni soustavé nejvice podoba Mars, ¢tvrtd planeta od Slunce. Nacervenalé zbarveni
povrchu je zplisobené oxidy Zeleza.

Od pfistani prvnich sond na Marsu v 70. letech 20. stoleti jsme odhalili mnoha jeho tajemstuvi.
Podafilo se vzdalené zmapovat jeho povrch, na némz najdeme mnozstvi krater(, obrovské vyhaslé
sopky a hluboka udoli.

Je téméfr jisté, Ze na Marsu se kdysi davno bézné vyskytovala kapalna voda. Pod jeho povrchem se
voda ve velkém mnozZstvi nachdzi dodnes v podobé ledu. MoZnd v podzemi prezily néjaké jednodussi
formy Zivota. Nyni védci zkoumaji Mars také pomoci robotickych vozitek a jednou se snad doc¢kame i
pristani lidskych vyzkumnik.

Jupiter je nejvétsi planetou ve Slunecni soustavé s primérem 11 krat vétsim nez Zemé. Ma hustou
atmosféru sloZzenou zejména z vodiku, hélia a metanu, ktera je v neustalém pohybu.

K nejlépe rozpoznatelnym Gtvardm v jeho atmosfére patfi velka ¢ervena skvrna, obrovska boure
dvakrat vétsi nez Zemé, kterou tam pozorujeme uz stovky let.

Z velkého poctu Jupiterovych mésic mizeme zminit alespon dva obzvlasté zajimavé: Europu s
oceanem vody pod ledovym povrchem a lo se spoustou ¢innych sopek a lavovych proudd.

Saturn je patrné nejvyraznéjsi planetou v celé Slunecni soustavé a vdéci za to svym impozantnim
prstenctm.

Saturnovy prstence se skladaji z kus hornin a ledu, které nejspis vznikly rozpadem davného mésice
po srazce s jinym télesem.

Saturndv mésic Titan je velmi zajimavy - tfeba tim, Ze ma atmosféru. V ni byly nalezeny organické
latky a na jeho povrchu se nachazeji jezera a feky s kapalnymi uhlovodiky.

Déle tu mame Uran, kolem kterého rovnéz najdeme velkou, i kdyZz méné vyraznou soustavu prstencd.

Nejddale od Slunce obiha Neptun. Vypada podobné jako Uran, ale ma mnohem dynamicté;si
atmosféru.

Za Neptunem je oblast s trpaslicimi planetami Pluto, Eris, Makemake a Haumea.

Kromé téchto trpaslicich planet jsou zde pravdépodobné stovky dalSich, zatim neobjevenych. Spolu s
tisici jinych mensich téles tvori oblast kolem Slunecni soustavy nazyvanou Kuiper(v pas.

Opomenout bychom neméli pas asteroidli mezi Marsem a Jupiterem s tisici planetek o nejraznéjsich
tvarech i rozmérech.

K nékterym z nich se pfribliZily sondy a podrobné je prozkoumaly. Na planetce Eros dokonce jedna
sonda pristala a provedla prizkum jejiho povrchu.

A jesté tu mame velké mnoiZstvi téles sloZzenych z ledu a prachu. Obcas nékteré z nich vidime na
pozemské obloze jako kometu. Takovy Ukaz byl drive povaZovan za predzvést néjakého nestésti nebo
spolecenskych nepokoju.



Slunce s celou Slunecni soustavou patfi do nasi Galaxie, coZ je ohromny systém nejméné dvou set
miliard hvézd, nazyvany téZz Mlééna draha.

Neni to tak davno, co se podafrilo objevit prvni planety obihajici kolem jinych hvézd v nasi Galaxii.
Vyzkum téchto takzvanych exoplanet dnes zaziva obrovsky rozkvét.

Hvézdy se vyskytuji v mnoha rozmanitych podobach a rozmérech, ale viechny jednou vyhasnou.
Jejich palivo se vycerpa za nékolik milionG az miliard let a pak umiraji.

Casto byva takova hvézdnd smrt dost divokd - hvézda vybuchne a zbyde po ni éernd dira nebo
neutronova hvézda. V méné dramatickém pripadé skonci jako bily trpaslik.

Hvézdy obvykle vznikaji ve skupinach, které délime na kulové a oteviené hvézdokupy.

V kulovych hvézdokupach jsou hvézdy vice koncentrované a tésnéji vazané gravitacnim plsobenim.
Jejich stari se da odvodit z toho, jaké typy hvézd se v dané hvézdokupé vyskytuji, coz je kli¢ ke
zkoumani jejich minulosti.

V galaxiich tyto hvézdokupy nachazime celkem bézné. Nékteré obrovské eliptické galaxie mohou
obsahovat az desitky tisic kulovych hvézdokup.

Oteviené hvézdokupy maji mensi pocet hvézd a vSsechny jsou vice méné stejné staré.

Hvézdy v nich nejsou tak silné gravitacné vazany. Nékteré nebo dokonce vSechny mohou hvézdokupu
opustit vlivem gravitacniho plsobeni jinych hvézdokup nebo molekularnich mracen pfi obihani kolem
stfedu nasi Galaxie.

Otevrené hvézdokupy obecné vydrzi pohromadé nékolik stovek milion( let.
Mezi hvézdami se rozprostiraji ohromna oblaka mezihvézdného prachu a plynu.
Plyn v téchto mlhovinach je tvoren vodikem, héliem a jinymi ionizovanymi plyny.
Mlhoviny délime na reflexni, emisni a temné.

Za urcitych podminek se tato oblaka mohou zaéit smrstovat vlastni gravitaci, az v jejich nitru dojde k
zahdjeni jaderné syntézy a zrodi se nova hvézda. Tento proces pokracuje i v soucasnosti.

Mezi emisni mlhoviny fadime i takzvané planetarni mlhoviny. Ty vznikaji kolem hvézd podobnych
Slunci, které se zvétsi, odvrhnou svrchni vrstvy a nakonec se stanou bilymi trpasliky.

Pozlstatky supernov predstavuji zvlastni typ mlhovin, které do mezihvézdného prostoru dodavaji
tézsi chemické prvky, nezbytné pro vznik Zivota. Tyto pozUstatky jsou to jediné, co zbylo po
zavérecnych explozich velmi hmotnych hvézd.

Nase galaxie patfi mezi spiralni galaxie. Ma prdmér kolem 150 000 svételnych let.
V jejim stfedu se ukryva giganticka ¢erna dira s hmotnosti kolem ¢tyf milion0 Slunci.

Nase Galaxie vdm mozna pfipada ohromn4, neni vsak zdaleka jedinou. Ve vesmiru jsou stovky miliard
galaxii nejrozmanitéjsich tvaru a velikosti.



Eliptické galaxie jsou typicky tvofeny starsimi hvézdami.

Spirdlni galaxie se obvykle skladaji z jasnéjsiho jadra a dvou spirdlnich ramen vychazejicich ze stfedu
galaxie smérem ven.

PFiblizné tfi ¢tvrtiny vSech znadmych galaxii jsou spiralni.

Galaxie s neurcitym tvarem se nazyvaji nepravidelné. Maji velky podil prachu a plynu.

Vétsina nepravidelnych galaxii byla plvodné spiraini nebo elipticka a teprve Casem se jejich tvar
zménil gravitaénim plsobenim jinych galaxii.

Galaxie diky gravitaci vytvareji skupiny, kupy a nadkupy galaxii.

Ve skupinach a kupach galaxii dochazi béZzné ke srazkam a vzajemnému ovliviovani galaxii, v
disledku ¢eho? se interagujici galaxie mohou deformovat a dokonce se zadit vyvijet jinym smérem.

Vesmir plny galaxii je vesmirem v neustdlém pohybu. Galaxie v ném nddherné tanci, jenomze v té
nadhere je zaroven néco drsného a nasilného.

Vétsina védcu se shoduje na tom, Ze cely vesmir vznikl témér pred 14 miliardami let néc¢im, co
pfipomind mohutny vybuch zvany Velky tfesk. Od té doby se neustale rozpina a dnes vime, Ze toto
rozpinani se dokonce zrychluje.

Nicméné navzdory vsem Uspéchlim v poznavani naseho vesmiru zUstavaji nékteré dllezZité otazky o
jeho vzniku a pfipadném zaniku stale nezodpovézeny.

Nasim udélem je obyvat nesmirné velky a drsny vesmir, ktery prekonava lidska méritka a
predstavivost a ve kterém zaroven plati zakony umoziujici vznik néceho tak sloZitého a kfehkého,
jako je Zivot.

Mald bledémodra planeta obihajici kolem bezvyznamné hvézdy daleko od stfedu nasi Galaxie je nasi
kosmickou rozhlednou. Pravé tady nam bylo dano privilegium Zasnout pfi pohledu vzhiru a hledat
odpovédi na velké otdzky nasi existence.



