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$X¯«yÓT|ü⁄Œ&É÷, eTìwæ C≤„q‘·èwüí≈£î n+‹eT \ø£ǻ +>± ñ+≥÷ e∫Ã+~.
eTq uÛÑ÷$T dü]Vü≤<äT›\≈£î ne‘·\ ñqï n+‘·]ø£å+ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ, e÷qyê[ ìs¡+‘·s¡+ Äø±XÊìï
|ü]o*dü÷Ô e∫Ã+<äì e÷qe#·]Á‘· #ÓãT‘√+~.
Ä Á|üj·T‘·ï+ eTqø°Hê&ÉT #Ó|ü⁄Œø√<ä–q |òü*‘ê\T n+~+∫+~.
eTq dü÷s¡T´&ÉT ≈£L&Ü ̌ ø£ qø£åÁ‘·y˚Tqì, #·Tø£ÿ\T ‘ê|æq Äø±X¯+˝À ñqï Ç‘·s¡£ ‘ês¡\≈£î, dü÷s¡T´ìøÏ #Ó|ü⁄Œø√<ä>∑Z
‘˚&Ü Ò̋MT Ò̋eì eTqøÏ|ü⁄Œ&ÉT ‘Ó*dæ+~.
eTq kÂs¡e´edüú̋ À ñqï Á>∑Vü‰\qT ø£qT≈£îÿì, yê{Ï̋ À HÓ\ø=ì ñqï |ü]dæú‘·T\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕ+.
ñ\ÿ\qT, ‘√ø£#·Tø£ÿ\qT n<Ûä́ j·Tq+ #̊dæ, Á>∑Vü‰\T @s¡Œ&É&É+˝À n$ eTTK´bÕÁ‘· b˛wækÕÔj·Tì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.
qø£åÁ‘ê\ |ü⁄≥Tºø£, yê{Ï J$‘·+, eTs¡D≤\≈£î dü+ã+~Û+∫q eT÷\dü÷Á‘ê\qT eTq+ ns¡∆+#˚düT≈£îHêï+.
eTq Á>∑Vü≤e´edüú≈£î Äe\, Ç‘·s¡ ‘ês¡\#·T≥÷º |ü]ÁuÛÑ$TdüTÔqï y˚̋ ≤~ Á>∑Vü‰\qT ø£qT>=Hêï+.
uÛ≤Ø qø£åÁ‘· düeTT<ëj·÷\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕ+.
‘ês¡\ q&ÉTeT ‘̊˝≤&ÉT‘·÷, ìs¡+‘·s¡+ ø=‘·Ô ‘ês¡\≈£î »qàìdüTÔ+&̊ <ä≥ºyÓTÆq <Ûä÷[, yêj·TT ẙT|òü÷\qT ø£qT>=Hêï+.
eTq≈£î |ü⁄{Ïº\¢sTTq ãèVü≤‘Y‘êsê düeTT<ëj·÷ìï, e]í+#·>∑*>±+. n<˚ eTq ¬>\ø°‡!
eTq ¬>˝≤ø°‡ ˇ+≥]~ ø±<äì, n≥Te+{Ï$ ¬>˝≤ø°‡\T,$X¯«+˝À y˚\ ø√≥¢dü+K´˝À ñHêïj·Tì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.
Ä ¬>˝≤ø°‡\$X¯«+, n+‘·́ +‘· ñÁ>∑ dü«uÛ≤e+ ø£\<äì, ìs¡+‘·s¡+ #·*dü÷Ô ñ+≥T+<äì,  eTq+ ø£qT≈£îÿHêï+.
∫es¡>± eTq+, $X¯«+ j·÷e‘·TÔ n‹ y˚>∑+>± $düÔ]k˛Ô+<äì ‘Ó\TdüT≈£îì, n‹ ‘·«s¡>± <ëì eT÷˝≤*ï ø£qT>=H˚
Á|üj·T‘·ï+ #˚düTÔHêï+.
á nH˚«wüD, eT÷&ÛÉqeTàø±*ï ‘·T&ç∫ ô|{Ïº, eTìwæ ñìøÏøÏ ø=‘·Ô ìs¡«#·q+ Ç#˚Ã     C≤„q+ ø√dü+ #˚ùd
◊‹Vü‰dæø£ |üj·Tq+.
$$<Ûä K>√fi¯y˚<ÛäXÊ\˝À¢ HÓ\ø=*Œq f…*k˛ÿ|ü⁄\T, $X¯«+˝À e÷qyê[ #˚ùd Á|üj·÷D≤ìøÏ yêVü≤Hê\T.
f…*k˛ÿ|ü⁄\T ø±+‹ì Á>∑Væ≤kÕÔsTT. yê{Ï kÕeTs¡ú́ + yê{Ïø£eT]Ãq n<ä›+ Ò̋<ë ø£≥ø£+ yê´dü+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç
ñ+≥T+~.
eTqøÏ|ü⁄Œ&ÉT <ë<ë|ü⁄ |ü~ MT≥s¡¢ yê´dü+>∑\ n<ë›\Tqï uÛ≤Ø f…*k˛ÿ|ü⁄\THêïsTT.
á f…*k˛ÿ|ü⁄˝À¢ #ê˝≤ es¡≈£î, e÷s¡TeT÷\ ÁbÕ+‘ê˝À¢ HÓ\ø=*Œqy˚. m+<äTø£+fÒ, q>∑sê˝À¢ m≈£îÿe>± ñ+&˚
ø£èÁ‹eT ø±+‹, ‘·<˚ø£Bø£å‘√ #˚ùd K>√fi¯ |ü]o\q≈£î Ä≥+ø£+ ø£*–düTÔ+~.
European Southern Observatory 40 MT≥s¡¢ yê´dü+>∑\ n<ä›+‘√ ˇø£ uÛ≤Ø f…*k˛ÿ|ü⁄qT
HÓ\ø=\TŒ‘√+~. <ëìkÕj·T+‘√ $X̄«+˝ÀøÏ #=#·TÃ≈£îb˛sTT, nq+‘·ø±\ |ü]~Û̋ À, $XÊ«ìï n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&ÜìøÏ
M\e⁄‘·T+~.



uÛÑ÷yê‘êes¡D≤ìøÏ ne‘·\ ñqï $XÊ«ìï  |ü]XÀ~Û+#·&ÜìøÏ uÛÑ÷ø£ø£ǻ ˝À |ü]ÁuÛÑ$T+#̊ f…*k˛ÿ|ü⁄\T $ìjÓ÷–+#·&É+,
$X¯« n<Ûä́ j·Tq+˝À n‹ eTTK´yÓTÆq eTT+<ä&ÉT>∑T.
yê{Ï̋ À Vü≤ãT Ÿ̋ f…*k˛ÿ|ü⁄ ˇø£{Ï.
kÕ<Ûës¡D Ä|æºø£̋ Ÿ f…*k˛ÿ|ü⁄\ø£qï m≈£îÿe>± n$ ø±+‹ì Á>∑Væ≤+#·>∑\e⁄.
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ø±+‹˝À $$<Ûä ‘·s¡+>∑<Ó’sêÈ́ \‘√ ñqï $<äT´<äj·TkÕÿ+‘· <Ûë]àø£‘· ñ+≥T+~.  yê{Ï̋ À #ê˝≤ yê{Ïì ø£+{Ï‘√
ø±ì, kÕ<Ûës¡D Ä|æºø£̋ Ÿ f…*k˛ÿ|ü⁄‘√ ø±ì #·÷&É̋ Òs.
ø±+‹ s¡÷bÕ …̋’q πs&çjÓ÷ ‘·s¡+>±\T, yÓTÆÁø√ẙyé <Ûë]àø£‘·, |üsês¡TD ø±+‹, ø£qã&̊ø±+‹, n‹˙\˝ÀVæ≤‘· <Ûë]àø£‘·,
mø˘‡πs\T, >±e÷ øÏs¡D≤\T ` Çe˙ï $<äT´<äj·TkÕÿ+‘· |ü≥\+ (spectrum) #˚] ñ+{≤sTT.
e÷qe H˚Á‘·+, $<äT´<äj·TkÕÿ+‘· |ü≥˝+˝À, eTÚ*ø£ esêí\T+&˚ ∫qï uÛ≤>±ìï e÷Á‘·y˚T #·÷&É>∑\<äT.
n+‘·]ø£å edüTÔe⁄\T π̌økÕ] #ê˝≤ ‘·s¡+>∑<Ó’sêÈ́ \˝À <Ûë]àø£‘·ì Á|ükÕs¡+ #˚j·T>∑\e⁄.
n$, @ ‘·s¡+>∑<Ó’sêÈ́ \qT m≈£îÿe>± yÓ<ä»\T¢‘êj·TH˚~, yê{Ï ñc į́Á>∑‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.
m≈£îÿe ñc į́Á>∑‘·‘√, n\¢ø£̋ À¢\+>± ñqï$, ‘·≈£îÿe ‘·s¡+>∑<Ó’s¡È́ + ø£\ mø˘‡πs øÏs¡D≤\qT, >±e÷ øÏs¡D≤\qT
yÓ<ä»\T¢‘êsTT. #·\¢ì$, Á|üXÊ+‘·+>± ñqï$ m≈£îÿe ‘·s¡+>∑<Ó’s¡È́ +ø£\ ÇHéÁbòÕ¬s&é ‘·s¡+>±\T, πs&çjÓ÷ ‘·s¡+>±\e+{Ï
yê{Ïì yÓ<ä»\T¢‘êsTT.
πs&çjÓ÷ ‘·s¡+>±\ì, uÛ≤Ø @+f…Hê\Tqï πs&çjÓ÷ f…*k˛ÿ|ü⁄\‘√ >∑eTìkÕÔs¡T. á f…*k˛ÿ|ü⁄\T m˝≤+{Ï yê‘êes¡D
|ü]dæú‘·T˝À¢HÓ’Hê düπs, Äø±XÊìï 24 >∑+≥\÷ XÀ~Û+#·>∑\e⁄.
$<äT´<äj·TkÕÿ+‘· <Ûë]àø£‘·̋ À #ê˝≤ uÛ≤>∑+, uÛÑ÷$T yê‘êes¡D+˝ÀøÏ #=#·TÃ≈£î sê Ò̋<äT. n+<äTe\¢H˚ eTq+
uÛÑ÷$T#·T≥÷º ‹]π> f…̋ …k˛ÿ|ü⁄\qT $ìjÓ÷–düTÔHêï+. eTTK´+>± n~Ûø£ X¯øÏÔ>∑\ n‹˙\˝ÀVæ≤‘· øÏs¡D≤\T, mø˘‡
πs øÏs¡D≤\T, >±e÷ øÏs¡D≤\qT uÛÑ÷$T ñ|ü]‘·\+ qT+∫ |ü]XÀ~Û+#·&É+ kÕ<Ûä́ + ø±<äT.
ø±ì,  mø˘‡πs øÏs¡D≤\T, >±e÷ øÏs¡D≤\T eTq≈£î, $X¯«+˝À n‘·́ +‘· ñÁ>∑‘·‘√ »]π> $düàj·Tø£s¡ dü+|òüT≥q\qT,
|ü]o*+#˚ M\T ø£*ŒkÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡DøÏ á ‘·s¡+>∑<Ó’sêÈ́ ˝ kÕúsTT˝À |ü]o*ùdÔ ø£qã&˚ Äø±X¯+, sêÁ‹y˚fi¯
ø£+{ÏøÏ ø£qã&˚ Äø±XÊìøÏ |üP]Ô>± _Ûqï+>± ñ+≥T+~.
n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘·‘√ n\¢ø£̋ À¢\+>± ñ+&̊ $XÊ«ìï n~Ûø£ X̄øÏÔkÕúsTT˝À |ü]o*+#·&ÜìøÏ , n+‘·]ø£å+˝Àì nã®πs«≥Ø Ò̋
X̄s¡D´+.
e÷qeH˚Á‘êìøÏ ø£qã&Éì, uÛÖ‹ø£ Á|üÁøÏj·T\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&ÜìøÏ, á nã®πs«≥Ø\T ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.
»s¡à˙ uÛÖ‹ø£XÊÁdüÔy˚‘·Ô Wilhelm Rontgen 1895˝À #˚dæq n<Ûä́ j·Tq+ |òü*‘·+>±  mø˘‡πs\qT, mø˘‡πs
Ò̋<ë Rontgen <Ûë]àø£‘· nì |æ\eHês¡+_Û+#ês¡T. yê{Ïì mH√ï @fi¯ó¢>± yÓ’<ä́ s¡+>∑+˝À s√>∑ì<ëHêìøÏ

yê&ÉT‘·THêïs¡T.
Áô|ò+#Y uÛÖ‹ø£XÊÁdüÔy˚‘·Ô Paul Villard 1900 dü+e‘·‡s¡+˝À >±e÷ øÏs¡D≤\qT ø£qT>=Hêï&ÉT. Je⁄\ô|’ n$
#·÷ù| ÁbÕD≤+‘·ø£yÓTÆq Á|üuÛ≤e+ n+<ä]ø° ‘Ó*dæ+<˚.
1948˝§ nyÓT]ø± XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T, »s¡à˙<˚X¯|ü⁄ $`2 sê¬ø{Ÿ\ô|’ neT]Ãq Á|ü‘˚´ø£ |ü]ø£sê\T ñ|üjÓ÷–+∫,



dü÷s¡T´&çqT+∫ mø̆‡πs øÏs¡D≤\T yÓ\Te&ÉT‘·Tqï≥Tº >∑eTì+#ês¡T. 1962˝À  Ricardo Giacconi H̊‘·è‘·«+˝§
ˇø£ XÊÁdüÔy˚‘·Ô\ ãè+<ä+, ‘=*kÕ] kÂs¡e´edüú≈£î ne‘·\, eè•Ãø£ sê• ~X¯̋ À, mø£ÿ&ÉqT+&√, mø˘‡πs øÏs¡D≤\T
yÓ\Te&ÉT‘·Tqï≥Tº >∑eTì+#ês¡T.
1961˝À Explorer 11, yÓTT<ä{ÏkÕ], n+‘·]ø£å+qT+∫ edüTÔqï >±e÷ øÏs¡D≤\qT $»j·Te+‘·+>±
]ø±s¡T¶#˚dæ+~.
‘=* nyÓT]ø± n+‘·]ø£å πø+Á<ä+ ôd’ÿ˝≤uŸ |ü]XÀ<Ûäq\T≈£L&Ü m+‘√ eTTK´yÓTÆq$.  1973˝§ Á|üjÓ÷–+∫q Ä
πø+Á<ä+, Äπsfi¯¢ bÕ≥T, mø˘‡πs ‘·s¡+>∑<Ó’s¡È́ + e<ä›, dü÷s¡T´&çì  |ü]o*+∫+~.
Ä ‘·s¡Tyê‘·, uÛÑ÷$T#·T≥÷º ‹s¡T>∑T‘·÷, mø̆‡πs, >±e÷πs\  $XÊ«ìï eT]+‘· düTì•‘·+>± |ü]o*+#·>∑\ f…̋ …k˛ÿ|ü⁄\qT
mìï{H√ Á|üjÓ÷–+#ês¡T. n$ n‹ ø£̋ §¢\yÓTÆq  Á|üÁøÏj·Tô|’ eT]+‘· düŒwüºyÓTÆq ne>±Vü‰q ø£*Œ+#êsTT.
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Á|üdüTÔ‘·+ n‘·́ +‘· $»j·Te+‘·+>± |üì#˚düTÔqï uÛÑ÷|ü]ÁuÛÑeTD nã®πs«≥Ø\˝À 1999 p …̋’ 23q ùdŒwtwü{Ï̋ Ÿ
ø=\+_j·÷qT+∫ Á|üjÓ÷–+∫q, ª#·+Á<ëµ mø˘‡πs f…*k˛ÿ|t ˇø£{Ï.
ªmø˘‡πs $XÊ«ìïª #·+Á<ë n‹ düTì•‘·+>± >∑eTìkıÔ+~.
European Space Agency yê],  Arianne 5 sê¬ø{Ÿ<ë«sê, n+‘·]ø£å+˝À Á|üẙX̄ô|{Ïºq ñ|üÁ>∑Vü‰ìï,
Á|üU≤´‘· XÊÁdüÔy˚Ô‘·Ô ◊C≤ø˘ q÷´≥Hé ù|]≥ XMM – Newton ñ|üÁ>∑Vü≤+>± |æ\TdüTÔHêïs¡T.
á ñ|üÁ>∑Vü‰ìøÏ, kÂs¡e´edüú̋ Àì edüTÔe⁄\ qT+∫ mø˘‡πs øÏs¡D≤\ $&ÉT<ä\, dü$es¡+>± ‘ês¡\T @s¡Œ&˚ ÁbÕ+‘ê\
n<Ûä́ j·Tq+, ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·÷\ |ü⁄≥Tºø£ yê{Ï |ü]D≤eT+ ô|’q, n‹ uÛ≤Ø ø£èwüí _˝≤\ |ü]düsê\ô|’q
|ü]XÀ<Ûäq, ì>∑÷&ÛÉyÓTÆq ø£èwüí |ü<ës¡∆eTTqï Á|ü<˚XÊ\qT >∑T]Ô+#·&É+ ` \øå±´\T>± ñHêïsTT.
2012˝§, uÛ≤ØkÕúsTT <Ûä÷[, yêj·TTe⁄øÏ+<ä <ë>∑Tqï n‹ uÛ≤Ø ø£èwüí _˝≤\qT |ü]o*+#·&É+ eTTK´ \ø£ǻ +>±
Nustar ñ|üÁ>∑Vü‰ìï Á|üjÓ÷–+#ês¡T.
>±e÷ øÏs¡D≤\ s¡÷|ü+˝À n+‘·]ø£å+ qT+∫ e#˚Ã, n‹ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq <Ûë]àø£‘·qT >∑T]Ô+#·&Éy˚T, j·TTmdt≈£î
#Ó+~q Fermi , j·T÷s¡|t≈£î #Ó+~q INTEGRAL $Twüq¢ \ø£ǻ +.
kÂs¡C≤«\\≈£î ø±s¡DeTe⁄‘·Tqï e´edüú\ |üìrs¡TqT, ø£s=Hê nì |æ*#̊ u≤Vü≤´yê‘êes¡D+˝À n~Ûø£ ñcıíÁ>∑‘·\≈£î
ø±s¡D≤\qT, ns¡∆+ #˚düT≈£îH˚+<äT≈£î, eTq+ dü÷s¡T´&ÉT e+{Ï K>√fi¯ edüTÔe⁄\qT á nã®πs«≥Ø\ düVü‰j·T+‘=
|ü]o*düTÔHêï+.
uÛ≤Ø |ü]e÷D+˝À ñ+&˚  ‘êsê eT+&É\ y˚T|òü÷\ ÁbÕ+‘·+˝À ø=‘·Ô qø£åÁ‘ê\T |ü⁄≥º&Üìï eTq+ >∑eTì+#·e#·TÃ.
Ä ÁbÕ+‘·|ü⁄ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D X¯øÏÔ˝À @e÷Á‘·+ ‘˚&Ü e∫ÃHê, Ä y˚T|òü÷\T ≈£î∫+#·T≈£îb˛sTT ø=‘·Ô qø£åÁ‘ê\T, Á>∑Vü‰\T
@s¡Œ&É‘êsTT.
Supernova\T $kıŒ¤≥q+ #Ó+~q|ü⁄Œ&ÉT, uÛ≤Ø ‘ês¡\T $<Ûä«+düø£Ø‹˝À eTs¡DÏ+#·&Üìï ≈£L&Ü eTq+
n<Ûä́ j·Tq+ #˚düTÔHêï+..
$k˛Œ¤≥+ nq+‘·s¡+, Á<äe´sêdæ n~Ûø£+>± ñ+&˚ ‘ês¡\ πø+Á<ë\T ø£èwüí_˝≤\T>± @s¡Œ&É‘êsTT. ‘ês¡\ á
neX‚cÕ\ Äø£s¡̧D qT+∫, ø±+‹‘√ düVü‰ @B ‘·|æŒ+#·Tø= Ò̋<äT. n+<äTe\¢H˚ n$ ø£+{ÏøÏ ø£qã&Ée⁄. X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq



yê{Ï >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D πøåÁ‘ê\ e\¢ ø±˝+, #·T≥÷º ñ+&˚ Äes¡D+ ≈£L&Ü n|üÁuÛÑ+X¯eTe⁄‘êsTT.
düMT|ü+˝ÀøÏ e∫Ãq <˚HÓ’ïHê Äø£]¸+#˚ X¯øÏÔe\¢, ø£èwüí_˝≤\T ‘·eT Á<äe´sêdæì ô|+#·T≈£î+{≤sTT. ø£èwüí_˝≤\MT<ä
≈£L*|ü&̊ Á<äe´sêdæ, yê{Ï#·T≥÷º ̌ ø£ eè~∆e\j·T+˝≤ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ñcıíÁ>∑‘·, >∑‹X̄øÏÔ  n‘·́ ~Ûø£+>± ñ+&É&É+e\¢,
Ä Á|ü<̊X̄+˝À mø̆‡πs øÏs¡D≤\T, >±e÷ øÏs¡D≤\T ñ<ä“¤$kÕÔsTT. n<̊ düeTj·T+˝À, ã\yÓTÆq >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D πøåÁ‘ê\e\¢
Á<äe´+ düTe÷s¡T ø±+‹ y˚>∑+‘√ Á|üj·÷DÏ+#˚ <Ûës¡\T>± <ä÷düT≈£îb˛sTT, #·T≥÷º ñqï ‘êsêeT+&É\ Á<äe´+‘√
$<Ûä«+düø£s¡+>± &Ûûø=+≥T+~.
eT<Ûä́ ‘·s¡Vü‰ Á<äe´sêdæ>∑\ ‘ês¡\T eTs¡DÏùdÔ, q÷´Á{≤Hé ‘ês¡\T |ü⁄≥Tºø=kÕÔsTT. Ç$ n$T‘·ẙ>∑+‘√ ‹s¡T>∑T‘·T+{≤sTT.
<Ûë]àø£‘·, uÛÑ÷$T ~X¯>± $&ÉT<ä\e⁄qï düeTj·T+˝À Ä <Ûë]àø£‘·qT, ̌ ø£ ø±+‹øÏs¡D+>± ‘˚*ø£>± >∑eTì+#·e#·TÃ.
ÁuÛÑeTDy˚>∑+e\¢ Ä Á|üø±X¯+˝À e÷s¡TŒ\T ekÕÔsTT. n+<äTπø yê{Ïì |ü̋ ≤‡sY\T>± |æ\TkÕÔs¡T.
|ü̋ ≤‡sY\≈£î ≈£L&Ü eè~∆e\j·÷\T, <Ûës¡\T ñ+&É#·TÃ ø±ì ø£èwüí_˝≤\‘√ bı*ùdÔ n$, |ü]e÷D+˝À  #ê˝≤
∫qï$>± ñ+{≤sTT.
<ä>∑Zs¡ <ä>∑Zs¡>± ñ+≥÷, ˇø£<ëì H=ø£{Ï Á|üuÛ≤$‘·+ #˚ùd »+≥ qø£åÁ‘ê\qT ≈£L&Ü #·÷&Ée#·TÃ.
ø=ìï Á|ü‘˚́ ø£ |ü]dæú̋ À¢ qø£åÁ‘ê\˝À ˇø£{Ï q÷´Á{≤Hé ‘ês¡ Ò̋<ë ø£èwüí_\+ e÷~]>± m≈£îÿe kÕ+Á<ä‘· ø£*–
ñ+&É#·TÃ.

( 4 )( 4 )( 4 )( 4 )( 4 )
Ç˝≤ ñqï|ü⁄Œ&ÉT, ‘={Ï ‘ês¡qT+∫, q÷´Á{≤Hé ‘ês¡ Ò̋<ë ø£èwüí_˝≤ìøÏ Á<äe´sêdæ ã<ä̋ ≤sTT+|ü⁄ »s¡>∑e#·TÃ.
∫es¡ø£~ $<Ûä«+düø£s¡yÓTÆq dü÷|üsYH√yê $k˛Œ¤{≤ìøÏ <ë]rj·Te#·TÃ.
¬s+&ÉT kÕe÷q´ ‘ês¡\T $©qyÓTÆbıe&É+ ̋ Ò<ë ¬s+&ÉT q÷´Á{≤Hé ‘ês¡\T $<Ûä«+düø£s¡yÓTÆq Ø‹˝§ $©q+ ø±e&É+
eTq+ #·÷kÕÔ+. n≥Te+≥|ü⁄Œ&˚ n‘·́ +‘· Á|üø±X¯e+‘·yÓTÆq $k˛Œ¤≥+ dü+uÛÑ$+∫, mø˘‡πs øÏs¡D≤\T, >±e÷
øÏs¡D≤\T ñ<ä“¤$kÕÔsTT. Ä $k˛Œ{≤H˚ï Gamma-ray Burst  n+{≤s¡T.
eTq≈£î ‘Ó*dæq+‘· es¡≈£î, Gamma-ray Burst  $X¯«eT+‘·{Ï˝À n‹ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq dü+|òüT≥q.
Gamma-ray Bursts \H˚$ @$T{Ï nH˚~ ns¡∆+#˚düTø=e&É+˝À Ç{©øÏ #Ó+~q ñ|üÁ>∑Vü≤+
BeppoSAX ø°\ø£bÕÁ‘· bıwæ+∫+~. Swift mission nH˚ Á|üjÓ÷>∑+ |üP]Ô>± Gamma-ray

Bursts\ n<Ûä́ j·THêìπø n+øÏ‘·yÓTÆ+~.
ns¡T<äT>± dü+uÛÑ$+∫Hê, eT]+‘· uÛ≤Ø kÕúsTT˝À »]π> ¬s+&ÉT ø£èwüí_˝≤\ $©q+ eT]+‘· ÄdüøÏÔ<ëj·Tø£+.
$X̄«eT+‘·{Ï̋ À n‹ $<Ûä«+düø£s¡yÓTÆq á Á|üÁøÏj·Te\¢ n|ü]$T‘·+>± >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D <Ûë]àø£‘· nH̊ nkÕ<Ûës¡DyÓTÆq
X¯øÏÔ ñ‘·Œqïe⁄‘·T+~.
eTq ¬>˝≤ø°‡ eT<Ûä́  uÛ≤>∑+˝À  ñqï ø£èwüí_\+, |ü]düsê˝§¢ì Á<äe´sêdæ |üs¡düŒs¡ Á|üuÛ≤e+ ø£*–
ñ+&É&É+ >∑eTì+#·e#·TÃ. <ä>∑Zs¡̋ Àì ‘ês¡\ ø£<ä*ø£\ n<Ûä́ j·Tq+ e\¢, á ø£èwüí_\+˝À Á<äe´sêdæ, dü÷s¡T´ì
Á<äe´sêdæø£qï q\uÛ…’ \ø£å\ ¬s≥T¢ m≈£îÿeì ‘Ó*dæ+~.
ô|ò]à f…*k˛ÿ|ü⁄<ë«sê |ü]o*+∫q|ü⁄Œ&ÉT, eTq ¬>˝≤ø°‡ πø+Á<ä+ qT+∫ 25000 ø±+‹ dü+e‘·‡sê\ y˚Ts¡≈£î
$düÔ]+∫q, ¬s+&ÉT ô|<ä› >±e÷ øÏs¡D eT÷˝≤\Tqï≥Tº  ‘Ó*dæ+~. u§&çô|˝≤¢+{Ï á eT÷˝≤\T, eTq ¬>˝≤ø°‡



πø+Á<ä+˝Àì ø£èwüí_\+ ‘ê\÷≈£î eè~∆e\j·T+ qT+∫ $&ÉT<ä\j˚T´  |üs¡e÷DTe⁄\ q&ÉTeT »]π> Á|üÁøÏj·Te\¢
@s¡Œ&çq$.
‘·eT πø+Á<äø±\ qT+∫, uÛ≤Ø yÓTT‘·Ô+˝À X¯øÏÔì $&ÉT<ä\ #˚ùd ¬>˝≤ø°‡\qT  dü$es¡+>± n<Ûä́ j·Tq+ #˚düTÔHêï+.
yê{Ïì Active Galactic Nuclei n+≥THêï+. πs&çjÓTT ¬>˝≤ø°‡\T, ø±«C≤s¡T¢, uÒ¢»sY‡ Ç˝≤+{Ïy˚.
á ¬>˝≤ø°‡\ìï{ÏøÏ eT<Ûä́ uÛ≤>∑+˝À eTq dü÷s¡T´ìø£+f… \ø£å\ Ò̋<ë ø√≥¢ ¬s≥T¢  m≈£îÿe Á<äe´sêdæ ø£*–q uÛ≤Ø
ø£èwüí_˝≤\THêïsTT. n$ uÛ≤Ø yÓTT‘·Ô+˝À Á<äe´sêdæì #̊s¡TÃ≈£î+≥÷, ¬>\ø°‡\ eT+&É\+  es¡≈£î  m>∑õẙTà <Ûës¡\T
ø£*– ñHêïsTT.
|ü]D≤eTÁø£eT+˝À ø°\ø£bÕÁ‘· bıwæ+#̊ |üs¡düŒs¡ dü+ã+<Ûë\T, &Ûûø=q&Ü\T, ¬>˝≤ø°‡\ $©Hê\qT eTq+ |ü]o*kÕÔ+.
∫es¡>±, |ü⁄sê‘·q $X¯«+˝À, Ç+‘·ø£qï n‹ $<Ûä«+düø£s¡yÓTÆq Ø‹˝À ‘=* qø£åÁ‘ê\T n+‘·+ø±e&Üìï, ¬>\ø°‡\
|üs¡düŒs¡ dü+ã+<Ûë\ì, eT]+‘· ‘·s¡#·T>± »s¡>∑T‘·T+&˚ yê{Ï $©Hê\ì, eTq+ #·÷&Ée#·TÃ.
á n<Ûä́ j·THê\T $X̄«+ |ü]D≤eT Áø£e÷ìï, <ëìì ìπs›•+#̊ uÛÖ‹ø£ dü÷Á‘ê\qT ns¡∆+ #̊düTø√e&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&É‘êsTT.
2028˝§ European Space Agency ,  ATHENA missionqT Á|üjÓ÷–+#·qT+~.
n+<äT˝Àì f…*k˛ÿ|ü⁄, Ç+‘·es¡≈£î ì]à+∫q mø˘‡πs f…*k˛ÿ|ü⁄˝§¢ n‹ô|<ä›~. Ä f…*k˛ÿ|ü⁄, n‹ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq
$X¯«+ >∑T]+∫ eTq≈£î ‘Ó*dæq<ëì˝À $|ü¢yê‘·àø£ e÷s¡TŒ ‘˚qT+~.
‘=*Hê{Ï $X¯«+˝Àì yÓTT<ä{Ï ø£èwüí_˝≤\ô|’ ATHENA  »]ù| |ü]XÀ<Ûäq, Ä‹<Ûä́  ¬>˝≤ø°‡‘√ yê{Ï≈£îqï
dü+ã+<Ûë\T, Ä ¬>˝≤ø°‡ |ü]D≤eT Áø£e÷ìï n$ m˝≤ Á|üuÛ≤$‘·+ #˚kÕsTT nH˚~ ns¡∆+#˚düT≈£îH˚+<äT≈£î
‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.

( 5 )( 5 )( 5 )( 5 )( 5 )
mø˘‡πs\T, >±e÷ øÏs¡D≤\<ë«sê #·÷ùd $X¯«+, $<Ûä«+düø£s¡ yê‘êes¡D+ ñqï ìyêdüjÓTT>∑́ + ø±ì $X¯«+. eTq≈£î
bıs¡T>∑TH̊ mHÓïìï $düàj·Tø£s¡ Á|üÁøÏj·T\T »s¡T>∑T‘·THêïj·TH̊ düŒèVü≤ Ò̋≈£î+&Ü, eTq+ uÛÑ÷$T nH̊ n+‘·]ø£åHÍø£̋ À,
<ëì yê‘êes¡D+ #Ûêj·T˝À,  uÛÑÁ<ä+>± J$düTÔHêï+.
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