
तज़े ऊजा�वान ��मा�ड  
  
  
हमेशा से ��मा�ड मानव िज�ासा का अ�ंतम ल�य रहा है | मानव च�र� के आर�भ से ह�  , आकाश के 
अवलोकन से , मानवता हमारे �ह क� सीमाओं के परे ��मा�ड को समझने क� को�शश म� लगी  है ।  
 
इस �यास के मह�वपूण� प�रणाम अब सामने आ रहे ह�.  
 
आज हम जानत ेह� �क हमारा सरूज एक औसत तारा है जो आकाश के अ�य तार� से उतना �भ�न नह�ं है ।  
 
हम ने अपने सौर मंडल के अ�य �ह� क� खोज क� है , और उन पर उपि�थत प�रि�थ�तय� का अ�ययन �कया 
है ।  
 
हम ने धमूकेतओु ंऔर �ु��ह� क� जांच क� और �ह� क� उ�प�� के �वषय म� उनका मह�व जाना ।  
 
तार� के ज�म , जीवनकाल और म�ृय ुके मलू �स�धांत हम ने पहचाना ।  
 
अ�य तार� क� प�र�मा करने वाले हज़ार� �ह� को भी हम ने खोज �नकाला है ।  
 
हम ने तार� के बहृद झंुड� का अ�ययन �कया है ।  
 
हम ने तार� के बीच धलू और गैस के घने बादल खोजे ह�, िजनम� नए तारे सदैव ज�म ले रहे ह� ।  
 
तार� क� िजस �वशाल संरचना म� हम भी शा�मल ह�, हम उसका भी वण�न करने म� सफल हुए ह� - हमार� 
आकाश गंगा ।  
 
हम ने जाना �क हमार� आकाशगंगा संसार म� अकेल� नह� ं ह�, बि�क ��मा�ड म� हज़ार� - करोड़� आकाशगंगाएं 
ह� ।  
 
हम ने समझा �क आकाशगंगाओं का जगत बहुत �चंड और ग�तशील है ।  
 
अतं म� हम ने पता लगाया �क ��मा�ड का और तज़ेी से �व�तार हो रहा है - हम ताक�द से उसक� उ�प�� क� 
तलाशी म� लगे ह� ।  
 
यह खोज �ान क� �दशा म� एक लंबी या�ा है, जो अधं�व�वास को ख�म कर मानव अि�त�व को प�रभा�षत 
करती है ।  
 
��मा�ड म� मानवता क� इस सरै म� हमारे वाहन ह� व�ैा�नक उपकरण - टे�ल�कोप - जो अनेक �योगशालाओं 
और वेधशालाओं म� लगे हुए ह� ।  
 
टे�ल�कोप �काश को इक�ठा करत ेह� । उनक� �मता उनके ल�स या दप�ण के �यास पर �नभ�र है । आजकल 
�वशाल टे�ल�कोप भी ह� िजनके दप�ण दस-दस  मीटर चौड़ ेह� ।  
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अ�धकाँश बड़ ेटे�ल�कोप शहर� से दरू एकांत �देश� म� लगे ह�, �य�क� शहर� का कृ��म �काश खगोल�य 
अवलोकन� म� बाधा डालता है ।  
 
यरूोपीय द��ण वेधशाला , चाल�स मीटर चौड़ ेएक �वशाल टे�ल�कोप का �नमा�ण कर रह� है , जो ��मा�ड के 
अतीत को समझने म� सहायक होगा ।  
 
हबल टे�ल�कोप जसेै टे�ल�कोप जो प�ृवी क� प�र�मा करत ेहुए वातावरण के बाहर से �व�व का अवलोकन 
करत ेह� , ��मा�ड क� खोज म� सबसे मह�वपूण� आ�व�कार ह� ।  
 
��य �काश पकड़ने वाले टे�ल�कोप के अवलोकन� के परे भी �काश �व�यमान है ।  
  
�काश , �भ�न-�भ�न आव�ृ�य� के �व�युत-्च�ुबक�य �व�करण� से बना हुआ है । इनम� से अ�धकाँश भाग 
हमार� आखँ� और साधारण टे�ल�कोप के �लए अ��य ह� । ये ह� रे�डयो तरंग�, माइ�ोवेव , इं�ारेड अथवा 
अवर�त तरंग�, ��य �काश, अ��ावायलेट अथवा पराब�गनी , ए�स-रे और गामा रे । ये सब �मलकर �व�युत  ्
च�ुबक�य वण��म या इले��ोम�ैने�टक �पे��म बनात ेह� ।  
 
हमार� आखँ� इस वण��म का एक छोटा सा �ह�सा ह� देख पाती ह�, लाल से ब�गनी तक । खगोल�य �पडं हर �ण 
अनेक आव�ृ�य� म� �व�करण फैलात ेह� । उनके तापमान के मतुा�बक़ वे कुछ आव�ृ�य� म� अ�धक ऊजा� छोड़ते 
ह� ।  
 
तज़े �चंड ���याएं उ�च आव�ृ� वाले �काश छोड़ती  ह� - ए�स रे और गामा रे - जब�क ठंडी �शांत ���याएं 
कम आव�ृ� वाले �काश छोडती ह� - इं�ारेड और रे�डयो तरंग� ।  
 
रे�डयो तरंग� का अवलोकन रे�डयो टे�ल�कोप� से होता है , िजनके बड़-ेबड़ ेऐ�टेना होत ेह�, और जो �कसी भी 
मौसम म� , �दन के चौबीस� घंटे आकाश का अवलोकन जार� रख सकत ेह� ।  
 
�व�युत ्च�ुबक�य �व�करण का अ�धकाँश भाग वातावरण को पार नह� ंकर सकता है, इस�लए हम प�ृवी क� 
प�र�मा करने वाले टे�ल�कोप� का उपयोग करत ेह� । ख़ास तौर से , �यादा ऊजा� य�ुत पराब�गनी , ए�स-रे 
और गामा रे का अवलोकन धरातल से नह� ं�कया जा सकता है ।  
 
ले�कन ए�स-रे और गामा-रे से ह� हम ��मा�ड क� सबसे �चंड और �भावशाल� ���याओ ं क� खोज कर 
सकत ेह� । उदाहरण के �लए, रात का आकाश इन आव�ृ�य� म� देखने पर बहुत ह� �भ�न �प धारण करता है। 
तज़े �चंड �व�व का अवलोकन अतं�र� टे�ल�कोप� के �वारा ह� हम कर सकत ेह� ।  
 
इन टे�ल�कोप� क� मदद से हम उन ���याय� का अ�ययन कर सकत ेह� जो हमार�  आखँ� से नह�ं द�खतीं । 
ए�स-रे अथवा रोएंटजन �व�करण को जम�न भौ�तक शा��ी �व�हे�म रोएंटजन का नाम �दया गया है । 
रोएंटजन ने इन �व�करण� को सन 1895 म� खोजा था । अब कई वष� से �च�क�सा �नदान म� ए�स-रे का 
इ�तमेाल हो रहा है । �ांसीसी भौ�तक शा��ी पॉल �व�लड� ने सन 1900 म� गामा �करण� क� खोज क� थी  । 
गामा �करण�  जीव-जंतओु ंपर उनके भयानक �भाव के �लए जानी जाती ह� ।  
 
जम�न V2 राकेट पर लगे ��येक उपकरण� क� सहायता से सन 1948 म� अमे�रक� व�ैा�नक� ने सरूज से आती 
ए�स-रे �करण� का अवलोकन �कया था ।  
 
सन 1962 म� �रकाड� जकोणी क� देखरेख म� काय�रत व�ैा�नक दल ने पहल� बार सौर मंडल के बाहर , कक�  
तारामंडल से आती ए�स-रे �करण� पर नज़र डाल� ।  
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अतं�र� से आती गामा �करण� क� पहल� खोज ए�स�लोरर 11 उप�ह �वारा सन 1961 म� क� गई । इस खोज 
म� अमे�रक� अतं�र� �टेशन �काईलैब का भी मह�वपूण� योगदान था । यह �टेशन 1973 म� छोड़ा गया, और 
इसने छह साल तक ए�स-रे आव�ृ�य� म� सरूज पर नज़र डाल� ।  
 
बाद म� दज�न� अतं�र� टे�ल�कोप बनाये गए जो ए�स-रे और गामा �करण� के मा�यम से अ�धक 
संवेदनशीलता के साथ ��मा�ड का अवलोकन कर रहे ह� और जो हम� ��मा�ड क� सबसे �चंड ���याय� के 
�प�ट �च� �दान कर रहे ह� ।  
 
आज के सबसे कामयाब टे�ल�कोप� म� है चं�ा ए�स-रे टे�ल�कोप, जो 23 जलुाई 1999 म� �पेस शटल 
कोलं�बया से छोड़ा गया था । चं�ा क� ��ट� , ए�स-रे द�ुनया म� सबसे �प�ट है ।  
 
ए�स एम ्एम ्�यटून उप�ह - िजसको मशहूर व�ैानी आईसाक �यटून का नाम �दया गया है - यरूोपीय 
अतं�र� एज�सी के आ�रयान 5 रॉकेट से छोड़ा गया । इस यान के ल�य ह� - सौर मंडल के �पडं� के ए�स-रे 
�व�करण� क� खोज , तार� क� ज�म�थ�लय� का �व�ततृ अ�ययन , आकाश गंगा झंुड� क� उ�प�� और �वकास 
का अ�वेषण , �वशाल कृ�ण �ववर� के आस-पास के �े�� क� जांच तथा रह�यमयी �याम पदाथ� का न�शा 
बनाना ।  
 
जनू 2012 म� �य�ूटार छोड़ा गया । बड़ी मा�ा म� गैस और धलू से छुपे �वशाल कृ�ण �ववर� का अ�ययन 
इसका �थम ल�य है ।  
 
अमे�रक� फम� �मशन तथा यरूोपीय इंट��ल �मशन अतं�र� से आत ेसबसे ती� गामा �व�करण पकड़त ेह� ।  
 
इन अवलोकन� क� मदद से हम सरूज क� तरह अ�य �पडं� का  अ�ययन करत ेह� ता�क सौर �वालाओ ं और 
सरूज के कोरोना नामक वातावरण के उ�च तापमान को बनाने वाल� ���याओं को हम समझ सक�  ।  
 
कण� के �वशाल बादल� के भीतर ज�म लेत ेतार� पर हम नज़र डालत ेह� । ऐसे इलाक� म� छोटे-छोटे 
गु��वाकष�णा�मक अि�थरताएँ भी बादल� के संकुचन का कारण बन सकती ह� िजनसे नए तारे और �ह ज�म 
लेत ेह� ।  
 
सपुरनोवा �व�फोट� म� भार� तार� के भीषण अतं का भी हम अ�ययन करत ेह� । इन �व�फोट� के बाद, ऐसे भार� 
तार� के कोर कृ�ण �ववर अथवा �लकै हो�स बनत ेह� । तार� के इन अवशषे� से कुछ भी �नकल नह�ं सकत े। 
�काश को भी ये बांध लेत ेह�, िजसके कारण वे अ��य बनत ेह� । उनक� शि�तशाल� गु��वाकष�ण शि�त 
आस-पास के �दक्-काल को �वकृत करती है ।  
 
�याम �ववर पास आने वाले सभी पदाथ� �नगल लेत ेह� और इस �कार अपना भार बढ़ात ेह� । �याम �ववर म� 
पड़ने वाले पदाथ� उनके चार� ओर एक अनुव�ृ�ध मंडल बनात ेह� । इस मंडल म� तापमान और ग�तक ऊजा� 
इतनी अ�धक होती है �क इससे ए�स-रे और गामा �करण� �नकलती ह� । उसी समय , शि�तशाल� गु��वाकष�ण 
से जेट बनत ेह� जो लगभग �काश क� ग�त से चलत े ह� और आस-पास तार� के म�य उपि�थत पदाथ� से 
टकराते ह� ।  
 
म�यम पमैाने वाले तार� का अतं �य�ूॉन तार� को ज�म देता है । ये बहुत ह� तज़े ग�त से घमूत ेह� और उनके 
�व�करण आसानी से तभी देखे जा सकत ेहै जब वे प�ृवी क� ओर आत ेह� । इस �कार उनक� चमक म� 
समय-समय पर प�रवत�न होता है और इस�लए हम इ�ह� प�सर कहत ेह� ।  
 
प�सर के भी अनुव�ृ�ध मंडल और जेट हो सकत ेह� , पर उनके आकार कृ�ण �ववर� क� तलुना म� छोटे ह� ।  
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हम जड़ुवे तार� को भी देखत ेह� जो एक-दसूरे के बहुत पास होत ेहुए बेहद पर�पर �भाव डालत ेह� । य�द  इनम� 
से एक तारा बहुत घना �य�ूॉन तारा या �फर कृ�ण �ववर है , तो पास वाले तारे से पदाथ� दसुरे घने तारे क� ओर 
�खचं जाता है , िजसका प�रणाम �चंड सपुरनोवा �व�फोट होता है ।  
 
दो साधारण तार� के �वलयन के प�रणाम हम देखत ेह�, और दो �य�ूॉन तार� के �वलयन से उस से भी ती� 
प�रणाम होत ेह� । इन �वलयन� के प�रणाम अ�यंत �भावशाल� गामा रे �व�फोट ह� जो �व�व के सबसे ती� 
�व�फोट ह� ।  इन गामा रे �व�फोट को समझने म� इटल� के उप�ह बे�पोसै�स ने �ामा�णक भ�ूमका �नभाई।  
 
ि�व�ट �मशन गामा रे �व�फोट� क� अ�ययन के �लए �वशषे �प से �नयोिजत है |  
 
इनसे भी �वरले , ले�कन अ�धक �भावशाल� है दो कृ�ण �ववर� का टकराव । यह ��मा�ड क� सबसे �चंड 
���या है और इनसे क�पनातीत मा�ा म� अनोखी ऊजा� गु��वाकष�ण �व�करण के �प म� �नकलती है ।  
 
आकाश गंगा के क� � क� ओर भी हमार� ��ट� पड़ती है , जहा ँएक �याम �ववर आस पास के पदाथ� पर �भाव 
डालता है । पास वाले तार� के चलन से हमने पता लगाया है �क इस �याम �ववर का भार सरूज से चाल�स लाख 
गुना है ।  
 
फम� टे�ल�कोप के अवलोकन� ने �दखाया है �क प�चीस हज़ार �काश वष� ल�बी दो बड़ी गामा रे पर�लकाएं 
हमार� आकाश गंगा के क� � से फैल� हुई ह� । क� ��य �याम �ववर के आव�ृ�ध मंडल से छोड़ ेगए तज़े कण� के 
�भाव से ये पर�लकाएं बनी ह� ।  
 
क� � से अ�या�धक मा�ा म� ऊजा� उ�सिज�त करने वाल� आकाश गंगाओं का भी हम अ�ययन कर रहे ह� । इनके 
नाम ह� एि�टव गैलेि�टक �यिू�लयाई  , रे�डयो गैल�सी , �वेज़ार और �लज़ैार ।  
 
इन मंदा�क�नय� के क� � म� �वशाल �याम �ववर ह� िजनके भार सरूज से सकैड़� करोड़� गुना तक हो सकत ेह�। 
इनके बेहद बड़ ेअ�भव�ृ�ध मंडल ह� और उनके जे�स मदंा�क�नय� के बीच फैल जात ेह� ।  
 
आकाश गंगाओं के पर�पर �भाव , टकराव और �मलन को भी हम देखत ेह� िजनका उनके �वकास म� महान 
योगदान है ।  
 
अतं म� हम मौ�लक ��मा�ड का अवलोकन कर सकत ेह� िजसम� आ�द तार� क� म�ृय ुबेहद �चंड थी और जहाँ 
आकाश गंगाओं के बीच �भाव और �मलन अ�सर होत ेरहत ेथे ।  
 
��मा�ड वे �वकास और उसे �नयं��त करने वाले �नयम� को समझने म� ये सब अवलोकन हमार� मदद कर�गे। 
 
यरूोपीय अतं�र� एज�सी का अथेना �मशन 2028 म� ��े�पत होगा । सबसे बड़ी ए�स-रे टे�ल�कोप लेकर वह 
�चंड ��मा�ड के बारे म� हमारे �ान को आमूल प�रव�त�त करेगा । पवू�काल�न ��मा�ड के सव��थम �याम 
�ववर� को खोजकर अथेना उनक� मेज़बान मंदा�क�नय� के �वकास पर �भाव को समझगेा ।  
  
ए�स-रे और गामा �करण� के आधार पर देखने से ��मा�ड अस�य और �चंड �प �दखाता है । हम वातावरण 
के सरु�ा कवच के भीतर प�ृवी नामक अतं�र� यान पर रहत ेह� , और आस पास क� इन सब अ�भतु ���याओ ं
से अप�र�चत ह� ।  
 
  
--------------- समा�त ----------- 
�हदं� अनुवाद -  
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