SAULE, MUSU GYVOJI ZVAIGZDE
THE SUN, OUR LIVING STAR - LITHUANIAN TRANSLATION

Produced by: Science Island, Science and Innovation Promotion Center
Translation: Mindaugas Macijauskas (Science Island)

Editor: Dr. Sarlinas Mikolaitis (Faculty of Physics, Vilnius University)
Narrator: Daiva Lebelilnaité

Recording: UAB Aktida

00:05:00
Nauja diena prasideda Zeméje.
00:10:00

Saulé pateka vir§ misy namy planetos - zydrosios oazés didziuleje kosmineje dykumoje.
Vieninteléje vietoje visoje Visatoje, kurioje Zinome, jog egzistuoja gyvybeé.

00:25:00

Saulé nuolatos Svieté musy pasauliui keturis su puse milijardo mety. Jos Sviesa, kuri mus Sildo
Siandien, Sildé ir Zmones kurie kada nors gyveno. Ji Sildé dinozaury nugaras bei lydéjo pirmasias
gyvas butybes, kurios paliko jaras ir iSlipo gyventi sausomoje.

00:48:00

Saulé maté viska, kas kada nors nutiko &ia, Zeméje. Bet ji néra pasyvi stebétoja. Saulé i$ tiesy yra
musy planetos jégaing, energijos Saltinis, varantis musy véjus ir orus. Ji yra pirminis nepaprasto
Sliauziojancios, plaukiojancios ir skraidancios gyvybés tinklo visame pasaulyje generatorius. Visa
gyvybé Zeméje vienaip ar kitaip priklauso nuo misy artimiausiosios ?vaigzdés — Saulés.

01:57:00

Tekanti Saulé savo Silta Sviesa apgaubia musy planetos sausumas ir vandenynus.
02:09:00

Jos gaivinantys spinduliai gelbéja planetg nuo tamsos ir skatina nuostabias choreografijas.
02:30:00

Net ir giliai po vandeniu, Saulés Sviesa yra bltina gyvybei.

02:46:00



Vandenynuose ir sausumoje augalai pasitelkia Saulés energijg iSgauti maistui, naudodamiesi
procesu, vadinamu fotosinteze.

03:06:00
Sis procesas varo daugybe misy planetos ekosistemy.
03:23:00

Fotosintezé taip pat iSskiria j atmosferg brangy deguonj. Kvépuodami Sia substancija, mes
leidZiame savo lgsteléms iSskirti energija, jkalintg maiste, kurj valgome.

03:42:00

Gerokai anksgiau nei mes supratome, kad miisy egzistencija priklauso nuo Saulés, Zmonija
pradéjo jg atidziai stebeti. Ugninio disko kelioné dangaus skliautu — diena iS dienos, ménuo is
meénesio — daugybei praeities civilizacijy buvo vienintelis bldas sekti laikg. Saulés judéjimas
suformavo daugelio senoviniy, o tuo paciu - Siuolaikiniy kalendoriy pagrinda, padédamas mums
Zzyméti masy praeitj ir prognozuoti ateitj.

04:18:00

Saulé reguliuoja masy gyvenimy ritmus. Zemés asies posvyris, jgalinantis Saulés $viesos
intensyvumo ir trukmeés pokycius per metus, sukelia mety laikus bei augimo ir irimo ciklus.

04:49:00

Nuo patistorijos pradzios zmonés nutuoke Saulés svarba. Tai jkvépé legendas ir mitus, Saulé buvo
garbinama daugelio dievybiy pavidalu.

05:07:00

PrieS 5000 mety zmonés pastate didziulius akmens luitus, ir sukaré prieSistorinj Stounhendzo
monumentg Anglijoje. Regis, kad konstrukcija buvo specialiai sukurta astronominiams tikslams ir
zymi kasmetinj Saulés judejima danguje.

05:26:00
Senoveés graikai garbino Apolona — Sviesos, meno ir medicinos dieva, kurj simbolizavo Saulé.
05:45:00

Dabartinés Meksikos teritorijoje senovés majai statydavo monumentus, sulygiuotus pagal Saule.
Kasdieniam majy gyvenimui didele jtaka padaré Saulés dievas. Jie kruopsc¢iai apraSinéjo Saulés
judéjima danguje.



06:06:00

Tarp inky metropolio Madu Pikéu griuvésiy randame Saulés laikrodj, kuris seka saulés dievo Inti
kasdienj kelia. Ilgiausig mety dieng Piety amerikieciai vis dar Svencia ,,Inti Raymi*“.

06:30:00

Kai kurios kultdiros suprantamai, bet klaidingai pastaté Zeme j kosmoso centra, su Saule,
planetomis ir zvaigzdémis, besisukanciomis apie musy planeta.

06:45:00

Tuo tarpu XVI amziuje pradeéjo aiSketi tiesa apie musy vietg kosmose. Europos astronomas
Mikalojus Kopernikas pasitlé heliocentrinj Saulés sistemos modelj, su Saule jo centre.

07:08:00

MuUsy santykis su Saule pasikeité. Netrukus suzinojome, kad Saulé néra tobulas dangaus kunas,
kaip dalis maneé.

07:28:00

1610-aisias italy astronomas Galileo Galilejus tapo pirmuoju zZmogumi, Saulei stebéti
panaudojusiu prietaisg, vadinama teleskopu.

07:41:00

DidZiai Galiléjaus nuostabai, jis atrado dideles juodas démes, marginangias Saulés pavirsiy. Sios
struktlros, vadinamos Saulés démémis, padéjo jkvépti paradigmos pokytj, sukélusj mokslo
revoliucija. Dangus paklista tiems patiems netobuliems désniams, kuriuos patiriame ir Cia,
Zeméje. Po truputj mokslas i§stimé mitologija. Bégant amziams misy Zinios apie Saule vystési
kartu su technologijy pazanga bei gauséjanciomis astronomy gretomis, pazvelgusiomis j Saule
siekiant atskleisti jos paslapciy.

08:23:00

ISmatavome atstuma iki Saulés — 150 milijony kilometry nuo Zemés. Dabar jau galime jvertinti, kad
Saulé téra tik vieng iS mazdaug 200 milijardy Zvaigzdziy Pauksc¢iy Tako galaktikoje. Panasiai, kaip
mes skriejame apie Saule, Saulé taip pat skrieja apie musy Galaktikos centrg, jveikdama galaktine
orbitg kartg per 250 milijony mety.

08:54:00

Sioje milziniskoje struktiiroje atradome tikstandius planety, skriejandiy aplink kitas ZvaigZdes.
Sios egzoplanetos tarpsta savo sauliy $viesoje.

09:16:00



Naudodamiesi kosminiais ir antzeminiais teleskopais, tokiais kaip Europos pietinés observatorijos
3 metry 60 centimetry teleskopas, danguje ieSkome dar daugiau egzoplanety.

09:33:00
Net prie artimiausios kaimyninés zvaigzdeés — Kentauro Proksimos — atrasta planeta.
09:45:00

Kol kas mums dar triksta technologiju, galinCiy nustatyti, ar Sie keisti nauji pasauliai gali turéti
gyvybe. TacCiau per kelis artimiausius deSimtmecdius, tesiant musy paieSkas ir tyrimus, mes galbut
atrasime, kad Visatoje nesame vieni.

10:04:00

Tinkamiausios vietos ieSkoti nezemiSkos gyvybés veikiausiai gali bti planetose, skriejanciose
aplink zvaigzdes, panaSias | musiSke. Kaip Zvaigzde, Saulé néra iSskirtiné. AtvirkS¢iai — galima
sakyti, kad ji téra tiesiog vidutinisSka.

10:22:00

Zvaigzdés bina jvairiy dydziy ir spalvy, nuo mazygiy nykstukiy iki supermilZiniy, galinéiy savo
viduje sutalpinti net 5 milijardus sauliy.

10:47:00

TaCiau neapsigaukite delterminologijos. Kaip tipiSka zvaigzde - geltonoji nykStuke, musy Saulé gali
nesunkiai savyje sutalpinti daugiau nei milijong tokiy planety kaip Zemé.

11:01:00

Saulé dominuoja misy Saulés sistemoje savo milZiniskais matmenimis. Sis §viesus, titanikas
kinas yra 500 karty masyvesnis uz visas planetas kartu sudéjus.

11:15:00

Budama beveik 5 milijardy mety amziaus, misy zvaigzdeé senai pasieké savo branda.

11:26:00

Kartu su visa likusia Saulés sistema, Saulés istorija prasideda milziniSkame, besisukan¢iame dujy
ir dulkiy debesyje, kuris sukrito j save dél gravitacinés traukos.

11:57:00

To pasekoje centre susidare milziniSkas karsty, SvytinCiy dujy rutulys, kurj daugiausia sudaro
vandenilis ir nedideli kiekiai sunkesniy elementy, tokiy kaip anglis, azotas, deguonis ir geleZis. Sie
elementai taip pat sudaro masy kunus ir visas gyvas butybes.



12:28:00

Saulé iS esmeés skiriasi nuo musy pasaulio. Nors ji neturi tvirto pagrindo, kuriuo baty galima
vaikscioti, ji vis tiek turi matoma pavirsiy. Jis Zinomas kaip fotosfera, ir verda kaip didelis sriubos
puodas. Sio matomo pavir§iaus temperatiira siekia 5500 laipsniy, daugiau nei 20 karty didesné nei
karScCiausios orkaités.

13:05:00

Taciau po pavirSiumi, Saulés Serdyje, temperatlra pasiekia nejsivaizduojamus 15 milijony
laipsniy.

13:19:00
Jei jsivaizduotume, kad Zvelgiame j Saulés vidy, galétume suprasti i$ kur atsiranda energija.
13:29:00

Saulés Serdyje sukuriama beveik visa zvaigzdés energija. Nepaprastas karstis ir slégis sujungia
vandenilio atomus, sukurdami helj, ir iSlaisvindami milziniSkus energijos kiekius proceso,
vadinamo branduoline sinteze, déka. Dél termobranduolinés sintezés Saulé kiekvieng sekunde
sunaudoja 600 milijony tony vandenilio, paversdama j 596 milijonus tony helio. Trikstami 4
milijonai tony medziagos virsta milziniSku grynos energijos kiekiu — milijong karty didesniu nei visa
Zmonija sunaudoja per metus.

14:15:00

Garsioji Einsteino formulé E lygu MC kvadratu (,, E lygu em cé kvadratu“ - red. past.) paaiskina,
kaip net mazas masés kiekis gali bUti paverstas dideliu energijos kiekiu: kadangi Sviesos greitis yra
fenomenalus — daugiau nei milijardas kilometry per valandg — energijos kiekis, esantis viename
grame materijos yra beveik nesuvokiamas.

14:37:00

Saulés centre sintezeés iSlaisvinta energija patiria varginancia kelione, kol atranda laisve. Tankios
zvaigzdinés gelmés jai leidzia nukeliauti tik milimetra iki susiduriant su kliGtimis atomy pavidalu.
Energija yra sugeriama ir iSspinduliuojama, kol po tukstanc¢iy mety Sviesos ir Silumos pavidalu
triumfuojanciai pasiekia Saulés pavirSiy. Nuo Cia ji pagaliau gali nevarzomai keliauti per reta
Saulés atmosfera, vadinama vainiku, ir iSlekti j kosmoso tolius.

15:30:00
Pakeliui ji galbut sutiks daugybe Saulés zvalgy, kuriuos Zzmonés paleido j kosmosa.

15:51:00



Jungtinés Amerikos Valstijos, Europa ir Japonija suklré kosmines observatorijas, tokias kaip
STEREO, SOHO ir Saulés dinamikos observatorija, kurios mokslininkams pateikia nenutrikstama
kunkuliuojancios Saulés vaizda.

16:08:00

Sie erdvélaiviai tiria Saule rentgeno, ultravioletiniuose ir infraraudonuosiuose spinduliuose, kurie
negali biti stebimi i§ Zemés. Laimei, Zemés atmosfera sugeria $ias viesos atmainas, kitu atveju
zalingi rentgeno ir ultravioletiniai spinduliai sunaikinty trapius biologiniy organizmy audinius ir
lasteles.

16:44:00

Atsparus erdvélaivis, toks kaip SOHO naudoja spektroskopijg tyrinéti Saulei. ISskaidydami jos
Sviesg | skirtingas spalvas, mes galime aptikti unikalias kiekvieno cheminio elemento Zymes
zvaigzdes Sviesoje, taip atskleisdami Saulés chemine sudét;.

17:05:00

Skirtingai nuo didelés energijos spinduliuotés, tokios kaip rentgeno spinduliai, radijo bangos
perskrodZia Zemés atmosfera. Sios maZesnés energijos $viesos formos gali bati stebimos tokiais
teleskopais kaip $iaurés Ciléje esanti ALMA, leidZiandiais tirti Saulés atmosferag anksdiau
nejmanomais budais.

17:48:00

Kosminés ir antzeminés observatorijos atskleidé musy Zvaigzdés pasikartojancius aktyvumo
protrikius. Dabar Zinome, kad Galiléjaus atrastos Saulés démés sukelia sprogstamus didelés
energijos daleliy iSsiverzZimus, vadinamus Saulés Zybsniais, kurie gali pazeisti erdveélaivius ir
elektros tinklus Zeméje.

18:24:00

Kity, panasiy j Saule zvaigzdziy stebéjimai atskleide dar dramatiSkesnj pavojy — baisaus stiprumo
super-Zybsnius.

18:36:00

Tokie ekstremalus zybsniai sukelty pavojy gyvybei.

18:44:00

Siy Saulés issiverzimy tikimybé néra didelé — bet jie gali kada nors nutikti.

18:52:00

Nors nejtikétinai galinga ir potencialiai destruktyvi, Saulé visy pirma iSlieka teigiama jega.

19:05:00



Dideliy energijy dalelés, iSmestos j kosmosa, gali atnesti groZio Zemei. Taip vadinami ,,kosminiai
orai“ sustiprina neZzemiskas Siaures ir piety pasvaistes.

19:22:00

Sios pasvaistés atsiranda netoli Zemés asigaliy, kur Saulés nupistos dalelés, nukreiptos mus
saugancio magnetinio lauko, sgveikauja su atmosfera.

19:51:00

Saulé Sviesa ne tik suteikig gyvybe musy pasauliui. Jos gausi Sviesa taip gali bati panaudota saulés
baterijoms kaip atsinaujinantis ir Svarus energijos Saltinis moderniai civilizacijai.

20:15:00

Saulés baterijos yra naudingos ne tik Zemeéje. Erdvélaiviai, skriejantys orbitoje naudoja gausiag
Saulés energijg, jdarbindami iki 30% juos pasiekiandios spinduliuotés.

20:41:00

Saulés baterijos energijg ima i$ Saulés spinduliy, taciau kiti energijos Saltiniai taip pat priklauso
nuo Saulés. Dideli, bet baigtiniai iSkastinio kuro iStekliai, jskaitant anglj ir naftg paspartino
modernaus pasaulio atsiradima. ISkastinis kuras susidare i$ augaly ir juros sutverimy, kurie pries
milijonus mety klestéjo déljuos maitinancios Saulés.

21:17:00

Musy potraukis iSkastiniam kurui, milijonus mety jkalintam po Zeme, pakeité atmosferos chemine
sudétj, sukeldamas klimato atSilimg, kuris kelia gresme muasy aplinkai. Yra mananciy, kad
ilgalaikis sprendimas slypi ne energijos, iSspinduliuotos i§ Saulés, iSgavime. Reikéty jvaldyti tok;j
sintezés procesg, koks vyksta Saulés Serdyje. Sintezei reikalingo kuro yra praktiSkai neribotas
kiekis. Jai tereikia vandenilio, labiausiai paplitusio cheminio elemento Visatoje.

21:57:00

Zeméje vandenilis lengvai pasiekiamas vandenynuose, priesingai nei retas uranas, kuris
naudojamas Siandieninése branduolinése jégainése.

22:16:00

Nors tikimasi, kad sintezé iSlaikys Zmonijg teikdama i$ esmés neribotg energijg musy poreikiams,
to paties negalima pasakyti apie Saule.

22:34:00

Galiausiai jos kuro atsargos sunyks, ir sintezé Serdyje sustos. Tada prasidés jspudinga, bet mirtina
transformacija. Netekusi kuro, Saulé iSsiplés, ir su paskutiniais atodusiais beveik neabejotinai



praris vidines Saulés sistemos planetas. Musy zvaigzdé sunaikins pasaulj, kurj kadaise puoseléjo!
Laimei, tai nutiks tolimoje ateityje — po 5 milijardy mety.

23:13:00

Iki tol gyvybé toliau vystysis Sioje mazoje melynojoje planetoje, sugeriancioje gyvastj suteikiancius
spindulius i§ musy gyvosios zvaigzdés, Saulés.



