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ESO i-astronomia

*Astronomia uwazana jest za jedna

. z najstarszych nauk. Majestatyczna

p Droga Mleczna, rozciggajgca sie na
niebie w pogodna noc, byta dawniej i jest
obecnie inspirbjgcym widokiem dla
kolejnych pokolen ludzi we wszystkich
historycznych erach i kulturach.

Aktualnie astronomia jest'jednq z najdy-

. namiczniej rozwijajacych sie dziedzin'
nauki. Uzywa najbardziej zaawansowa-
nych technologii i najbardziej skompli-
kowanych technik dostepnych naukow-
com. Dzieki temu mozliwe stajg sie
badania obiektdw znajdujacych sie na
krancach obserwowalnego Wszech-

- Swiata, wykrywanie planet w poblizu
innych gwiazd i szczegétowe pozna-
wanie wielu innych ciat niebieskich. -
Moze uda nam sie znalez¢ odpowiedz
na niektére z najbardziej fundamental-
nych pytan ludzkosci, takich jak: Skad
pochodzimy? Czy gdzies indziej we
Wszechswiecie istnieje zycie? W jaki
sposob powstajg gwiazdy i planety?
Jak ewoluuja galaktyki? Z czego
zbudowany jest Wszechswiat?

Europejskie Obse_:rwatdrifj.m Potudniowe
(ESO) jest wiodaca na swiecie miedzy-
rzgdowa organizacjg astronomiczng.

Obserwatorium Paranal.
To tutaj dziata teleskop VLT.

_=a‘ich kontynuacije zapew'hfla zaangazo-

Prowadzi ambitne programy dotyczgace
projektowania, budowania i uzytkowania
najpotezniejszych na swiecie i najbar-
dziej produktywnych naziemnych urza-
dzen obserwacyjnych. W tym celu ESO
realizuje bardzo konstruktywna wspot-
prace ze spotecznoscig naukowa i prze-
mystem, a czasami takze zinnymi pod-
miotarmi na catym swiecie.

Whnioski o czas obserwacyjny na tele-
skopach ESO przewyzszajg liczbe
dostepnych nocy trzy do pieciu razy,
a nawet wiecej. Tak.ogromne zaintere-
sowanie badaczy jest jednym z
powoddw tego, ze ESO to najbardziej

‘produktywne naukowo naziemne

obserwatorium na swiecie. Kazdego

dnia publikowane s3 srednio okoto :
trzy recenzowane publikacje naukowe

oparte o dane zebrane teleskopami

ESO. Te prace naukowe dotycza najbar-

dziej znaczacych odkryc=w astronomii,

wanie ESO w najbardziej ambitn
jekt w historii astronomii obserwaeyj
budowe Ekstremalnie Wielkiego Tele-
skopu (ELT).

ro-

Xavier Barcons
Dyrektor Generalny ESO



Edj@cie pokazuje obszar nieba-
rozciggajacy sie od gwiazdozbioru
Strzelca do Skorpiona.

Siegajac gwiazd w Paranal.
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19 czerwca 2014

. Uroczystosé rozpoczecia

budowy Ekstremalnie

. Wielkiego Teleskopu (ELT).

_ESO w Garching *

5 maja 1981

i

Otwarcie Centr'ali
[

w Niemczeth. s .«

. 14 lipca 2005 |

Pierwsze swiatto submili-
etrowego teleskopu

26 maja 2017.

Uro'cz.'ys*to_éé wmurowania
kamienia wegielnego
pod budowe ELT, w ktorej

" *Pierwsze $wiatto

" 22 czerwca 1983

« 2,2-metrowego 2
teleskopu MPG/ESO.
i) y
4 LN

11 grudnia 2009

Prace rozpoczyna VISTA,
-nowatorskl teleskop do«
przegladow w podczerW|en|.

Przysztosé . g .

Roniewaz strurhien terabajtéw
danych spfywa do:astronomow
w krajach czfonkowsklch ESO,

udziat wzieta Prezydent Chlle dokonywane sg nowe odkryCIa

. Michelle Bachelet Jerla

ESO/T. Preibisch



Obserwatoria ESO

Pétnocne rejony Chile, ktérych czes¢ zajmuje
pustynia Atakama, charakteryzuja sie
-wyjatkowo czystym i ciemnym niebem. Przez
#* 300 nocy w roku oferujg niesamowite widoki
nieba potkuli potudniowej, w tym na wazny
dla astronomoéw centralny rejon Drogi Mlecz-
nej i na dwa Obtoki Magella

y k] - »

Ptaskowyz Chajnantor

5000 metrow n.p.m. lezy ptaskowyz Chajnantor, jedno
* z najwyzej na Swiecie potozonych miejsc, z ktérych prowadzi

‘si_e obserwacje astronomiczne. Znajduje sie tutaj sieé 3

radioteleskopéw Atacama Large Millimeter/subrillimeter

Array (ALMA) — dziatajgca w ramach partnerstwa pomiedzy

ESO, Ameryka Pétnocna.i Azja Wschodnia, we wspotpracy

z Chile — oraz Atacama Pathfinder Experiment (APEX),

*12-metrowygradioteleskop pracujgcy w zakresie fal . s
milimetrowych i submilimetrowych. . .
. . .
. "
'l

&
Cerro Paranal B y

Na wysokosci 2600 metréw n.p.m. znajduj; sie Paranal, jedno
Z najsuchszych miejsc na Ziemi. To tutaj stoi teleskop VLT —

*  sieé czterech Teleskopow Giéwnych (Unit Telescopes) i czterech
ruchomych Teleskopéw Pomocniczych (Auxiliary Telescopees%
stanowigcych czesc¢ interferometru VLT (VLTI). Pracujg tutaj takze
dwa potezne teleskopy do przegladdéw nieba: VST i VISTA.

# Paranal znajduje sie okoto 130 kmnha po’fudnle od Antofagasty
i 12 km od wybrzeza Pacyfiku. —*
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Cerro Armazones

W tym miejscu budowany jest 39-metrowy Ekstremﬁnle e

3 Wielki Teleskop (ELT), zaledwie 28 km od Obserwatorium
e Paranal. Zostanie on zintegrowany z systemem opera-

cyjnym infrastruktury Paranal.

. " ’*

Vitacura, Santiago ‘de Chile, Chile

Biuro ESO w S.antiago jest aktywnym centrum eduka-
cyjnym dla nowych pekolen naukowcoéw..Promuje

" takze wspotprace pomiedzy naukowcami europejskimi

i chilijskimi.
. L

Rejon powstawania gwiazd Gum 15
sfotografowany-przy pomocy
2,2-metrowego teleskopu MPG/ESO.
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Pierwsze obserwatorium ESO zostato wybudowane
2400 metréw n.p.m., w odlegtosci 600 km na poétnoc

od Santiago w Chile. Jest wyposazone w kilka
teleskopow optycznych o srednicach zWierciadet do _
3,6 m. Razem z 3,6-metrowym teleskopem ESO
.pracuje obecnie ezotowy ,towca planet” — spektrograf
HARPS (High Accuracy Radial velocity Planet Searcher).

] - *
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Centrala ESO, Garching, Niemc'y *

Siedziba Centrali ESO potezona jest w Garching
koto Monachium (Bawaria.Niemcy). Jest to

ukowe, techniczne i administracyjne centrum

O. Znajduja sig tutaj budynki techniczne, w kt6-*
rych jest opracowywana, budowafa, montowana,
testowana i modernizowana wiekszos¢ najbardziej
zaawansowanych instrumentow. Miesci sie tu takze
jednoz najwiefszych na $wiecie KBmputerowych
archiwéw danych astronomicznych oraz ESO
Supernova.'P.Ianetarium & Visitor Centre.
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‘Odkrycia naukowe E§O

10 najwazniejszych

odkry¢ astronomicznych z ESO

B

1]

Kilka teleskopéw ESQO uczestniczyto
w dtugotrwatych badaniach.w’celu uzyskania

Gwiazdy krazace wokét supern*asywnej
czarnej dziury w Drodze Mlecznej

najdokla@i‘éjszego w historii obrazu bliskiego -

otoczenia obiektu znajdujgcego sig¢ w sercu naszej
Galaktyki — supermasywnej czarnej dziury.

- Odkrycie planety w ekosferze wokoét
3 | Proximy Centauri, najblizszej gwiazdy
* wzgledem Storica *
Dtugo oczekiwana planeta, oznaczona jako
Proxima b, krazy wokdt swojej chtodnej, czerwonej
gwiazdy co 11 dniima temperatu% odpowiedniag
dla istnienia na swojej powierzchni wody w stanie
ciektym. Ten skalisty swiat jest tylko troche
masywniejszy niz Ziemia. JTo najblizsza egzoplaneta
# ~wzgledem nas. Moze by¢ takze najblizszym
potencjalnym siedliskiem zycia poza Uktadem
Stonecznym.

L ] »
A

5 | Pierwsze zdjgcle planety

pozaslo cznej
Teleskop VLT uzyskat pierwsze'v; historii zdjecie
planety spoza Uktadu Stoneczhego (tzw. egzopla-
nety). Planeta o masie‘pieciokrotnie wiekszej niz
Jowisz krazy po orbicie wokét gwiazdy ktéra nie
uruchomita reakcji nuklearnych — brazowego karta
— w odlegtosci 55 r wiekszéj niz $redni dystans
Ziemia-Storice.

s

#

ESO/M. Kornmesser

gt R

2 | Przyspieszajacy Wszechswiat

Dwa niezalezne zespoty badawcze wykorzystaty
obserwacje sugernowych, w tym dane z telesko-
pow ESO w La Silla i Paranal, do udowodnienia, e
rozszerzanie si¢ Wszechswiata przyspiesza. Za ten
wynik prfzyznano_w 2011 r. Nagrode Nobla z fiZyki.

- . .

had |
Obraz z rewolucyjnego
4 | teleskopu ALMA ukazat
geneze planet
W 2014 roku sie¢ radioteleskopow
ALMA ukazata szczegdty powsta-
jacego systemu planetarnego.
Obrazy HL Tauri byty najostrzejsze
z uzyskanych kiedykolwiek na falach
submilimetrowych. Pokazujg w jaki
sposéb powstajace planety zbieraja
gaz i pyt w dysku protoplanetarnym.

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)
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6 Najstarsza znana QWIazda e ¥ .
w Drodze Mlecznejj
- Korzystajac z VLT, astropomowie wyznaczyll wiek s
« najstarszej gwiazdy w naszej Galaktyce. Wiek 13,2 mld #
o lat ozmacza, ze gwiazda narodzita sie w najwczesniejszej
. fazie powstawania Wszechs$wiata. W gwiezdzie
. powstatej w okresie, gdy Droga Mleczna dopiero sie
“formowata, wykryto uran, ktéry Zostat wykorzystany i L "
do niezaleznego oszacowania wieky,Galaktyki. - -
af = ®
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7 Bezposrednie pomiary
L widm egzoplanet i ich atmosfer
| Atmosfera wokét egzoplanety z kategorii .
X superziem zostata po raz pierwszy przeanali-
zowana dzigki uzyciu teleskopu VLT. Planete .
GJ 1214b obserwowano, gdy przemieszczata
sie przed swojg gwiazda i cze$¢ Swiatta
_gwiazdy przeszta przez planetarng atmosfere.
™ " Atmosfera ta sktada sig gtéWnie z pary wodnej
albo jest zdommowana przez-'grube chmury
- Iub mgty. ¥ (I
3 "
@D w _ ’

1 0.- Rozbtyski gamma — zwigzek pomiedzy supernowyml,
a zderZajacymi S|e gwiazdami neutronowymi

Teleskopy ESO rozwigzaty starg kosmiczna zagadke dotyczqc? "
dwoch rodzajow btyskéw gamma. Dostarczyty definitywnego '
dowodu na to, Ze dtugie btyski gamma sa zwiazane z eksplozjami
gwiazd masywnych oraz byty w stanie po raz pierwszy zaobserwowac
$wiatto widzialne od krétkiego btysku'gamma, pokazujac,

ze najprawdopodobniej btysk pochodzit od gwattownej kolizji

dwdch zderzajacych sie gwiazd neutronowych. ™

»*

8 Niezalezny pomiar

| kosmicznej temperatury
VLT wykryl !'zasteczkl tlenku wegla=w galaktyce
W|docznej w stanie,*jaki miata prawie 11 mid lat
temu. Pozwolito to astronomom na dokonanie
precyzyjnych pomiaréw kosmicznej tempera-
tury, po raz plierwszy dla tak odlegtej epoki.

9 | Rekordowy system planetarny

Dzieki teleskopom naziemnym i kosmicznym,
w tyn'T VLT, astronomowie odkryli systerﬁ

z siedmioma planetami wielkosci Ziemi, odlegty
o'zaledwie 40 lat $wietinych. Planety krgza po
orbitach wokét ultrachtodnego karta o nazwie
TRAPPIST-1."Trzy z planet znajdujgrsie w eko-
sferze, co zwieksza szanse, ze w systemie tym
moze wystepowac zycie. Uktad ten ma najwigk-
sza Iiczﬂe planet wielkosci Ziemi i najwigksza
liczbe $wiatéw, na ktérych na powierzchni
moze wystepowaé woda w stanie ciektym.

[

5 # @ =
Fotografia gtebokiego pola uzyskana
instrumentem Wide Field Imagér
(WFI) na 2,2-metrowym teleskopie
MPG/ESO w Obserwatorium Lfl Silla.”

-



To spektakularne zdjecie obszaru
gwiazdotwdérczego w Wielkiej Mgtawicy
w Orionie zostato uzyskane dzieki
wielokrotnym ekspozycjom przy uzyciu
podczerwonej kamery HAWK-I na
teleskopie VLT hile. Jest to najgteb-
g2y uzyskany jak dotad obraz tego
obszaru. Ukazuje on wiecej ledwo
widocznych obiektéw planetarnych niz

sie spodziewano.

-
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Teleskop VLT

Bardzo Duzy Teleskop (Very Large
Telescope — VLT) to flagowy instrument
europejskiej astronomii optycznej na
poczatku trzeciego tysigclecia. Jest naj-
bardziej zaawansowanym instrumentem
optycznym i podczerwonym na swiecie.
Obejmuje cztery Teleskopy Gtéwne (Unit
Telescopes) o srednicach zwierciadet
8,2 m. Mozna z nich korzystac¢ pojedyn-
czo albo razem, podobnie jak z czterech
ruchomych 1,8-metrowych Teleskopdéw
Pomocniczych (Auxiliary Telescopes),
aby utworzy¢ interferometr. Teleskopy
te 53 tak potezne, ze moga uzyskiwac ,
obrazy obiektéw ag'tronomicznych cztery
miliardy razy stabszych niz widoczne
nieuzbrojonym okiem.

Zestaw instrumentow VLT jest najambit-
niejszym wsrod dostepnych dla poje-

8,2-metrowe teleskopy sg umieszczone
w zwartych, kontrolowanych tefmicznie
budynkach, ktére obracaja sie synchro-
nicznie z teleskopami. Znaczgco mini-
malizuje to wptyw lokalnych warunkéw
atmosferycznych, takich jak turbulencje
powietrza w tubusif_e teleskopu, kt?re
moga wynikac z wiatru i wahan tempe-
ratury. -

Pierwszy z Teleskopow Gtéwnych roz-
poczat regularne ebserwacje naukowe
1 kwietnia 1999 r. VLT wywart ogromny
wptyw na astronomie obserwacyjna.
Jest najbardziej efektywnym indywidu-
alnym naziemnym urzadzeniem badaw-
czym na swiecie. Wyniki VLT prowadzg
do publikacji srednio ponad jednego
recenzowanego artykutu naukbwego
dziennie. y ]

UT4 (Yepun)

2 - L dynczego obserwatorium. Obejmuje -
kamery i spektrografy, ktore pokrywaja W Obserwatorium Paranal pracuja
szeroki zakres widma, rozciggajacy sie takze narodowe teleskopy NGTS
od ultrafioletu (0,3 pm) do sredniej pod- (Next-Generation Transit Survey)
‘czerwieni (20 um). i SPECULOOS (Serach for habitable
Planets EClipsing ULtra-cOOlI Stars).
. g N . . - £
o Nazwa VLT .5 . .
» t i Lokalizacja *  Cerro Paranal ; - ;
4 3 Wysoko$é 2635 metréw n.p.m. * v - W
3 Dtugos¢ fali ~ " Uttrafiolet/$wiatto widz_ialne-'f;:_)odcze.rt/iéﬁ . E
& . Elementy/technika , i Interferometria z 4 teleskopami (maksymalna g’rugc.)éé
" ol . bazy,130 m), z ktérych 3 maja optyke adaptacyjna
- - ' L T L] - =
" F Uktad optyczny ™ Reflektor Ritcheya-Chrétiena g O
" = ol L} ’5rednica z.wier::iad{a gtéwnego 8,2 metra w R d
W 3 ; - - =
' .*‘4 * Montaz . Azymutalny . . W ",
2 ; e T 5 7
" ’ | " Pierwsze $wiatto Maj 1998 — wrzesieri 2000 r. v i ;
- - i .

g

VST

UT3 (Melipal)

UT2 (Kueyen)

UT1 (Antu) ——

VLTI
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Y. Beletsky (LCO)/ESO

o

Fotografia wykonana z wnetrza
koputy czwartego Teleskopu
Gtéwnego wchodzacego w sktad
VLT. Widac¢ skierowany w strone
centrum Drogi Mlecznej laserowy
promien do wytwarzania sztucznej
gwiazdy poréwnania.

o
Storice zachodzi za horyzont na
Oceanie Spokojnym, oswietlajac
w niesamowity sposéb platforme
Paranal na pustyni Atakama
w poétnocnym Chile.

11



Optyka
adaptacyjna

Turbulencje w atmosferze powoduija,
¢ ze zdjecia wykonywane z powierzchni
™ ; e AT ; ] Ziemi sg zaburzane, a gwiazdy ,mrugajg”.
; S Astronomowie w ESO uzywaja techniki
i T ! ! i zwanej optyka adaptacyjnag (adaptatywng),
oy aby niwelowac takie atmosferyczne efekty.

_ ; . " I Skomplikowane odksztatcalne zwiercia-
T 1 ' o e g .0 dfa, kontrolowane przez komputery, moga
: £ L i . A gl w czasie rzeczywistym korygowac zabu-
: : e J v - rzenia powodowane przez turbulencije
. . - I : i i atmosferyczne, co pozwala na uzyskiwa-
5 : nie obrazdéw prawie tak ostrych, jak
z przestrzeni kosmicznej.

Aby to zadziatato, potrzebna jest gwiazda
odniesienia potozona na niebie bardzo
| : blisko obserwowanego obiektu. Wyko-
I . i I I o : nuje sie pomiary zaburzen, aby system
! / : : mogt korygowac zwierciadto optyki ada-
: I e = ptacyjnej. Poniewaz odpowiednie gwiazdy
gy a1 ; ; C R nie sg dostepne w kazdym przypadku,
) T i astronomowie tworzg ,sztuczne gwiazdy’,
] S Er.. : ! rozswietlajac silnym promieniem lasera
ik i el . gorng warstwe atmosfery na wysokosci
90 km.

ESO, wspdtpracujac z europejskimi insty-
; TE ¥ s tutami i firmami, odgrywa wiodgcg role
s ) R T ! w rozwoju optyki adaptacyjnej i technolo-
= i A : 20 FA gl gii ,laserowej gwiazdy”. Korzystajace
2 i ; z optyki adaptacyjnej urzgdzenia ESO
dokonaty wielu znaczgcych odkry¢
¥ EE : i naukowych. To dzieki tej technologii udato
= i ' S i T sie po raz pierwszy bezposrednio zaob-
: ; y serwowac egzoplanete (zob. str. 8),
a takze przeprowadzi¢ szczegdtowe
= (o G badania otoczenia czarnej dziury w cen-
- B i e e trum Drogi Mlecznej (zob. str. 8).

; i | Obecnie na VLT jest instalowana
5 b Cl ; : bt : nastepna generacja optyki adaptacyjnej.
: f £ O J e i o g T Technologia ta korzysta z kilku ,lasero-
: - ¥ = B : f g e wych gwiazd”, a takze z bardzo zaawan-
; ; A sowanych instrumentéw, np. do poszuki-
wania planet. Jeszcze bardziej
zaawansowane systemy, przeznaczone
Y : g do ELT, sg obecnie w fazie opracowywa-
i A Sl - ; ¥ ; nia. Wykorzystanie kilku ,laserowych
I . ; A Y gwiazd” pozwoli na uzyskiwanie korekty
na wiekszym polu widzenia, co bedzie
kluczowe dla przysztych badan nauko-
wych przy pomocy VLT i ELT.

System czterech ,laserowych gwiazd”
w Paranal wycelowany w Mgtawice
Carina.

erhard HUdepoh\/ataéamaphoto.com
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Zwierciadto wtérne

Zwierciadto gtéwne

Zwierciadto
odksztatcalne

Komputer

Promienie $wietlne

Turbulencje atmosferyczne

Kamera astronomiczna

Pomiar turbulenciji

i -
il
Schemat pokazu
dziata optyka a

AN

nr 4 w ramach VLT.
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Interferometr VLTI

Pojedyncze teleskopy VLT moga praco-
wac razem w formie Interferometru VLT
(VLTI), pozwalajgc astronomom na
dostrzezenie detali 16 razy lepiej niz

w przypadku jednego teleskopu. Dzieki
VLTI mozna zobaczy¢ szczegoty na
powierzchni gwiazd, a nawet badac
bliskie otoczenie czarnej dziury w cen-
trum innej galaktyki.

Promienie swietlne z teleskopow sag

w VLTI tagczone razem za pomoca
skomplikowanego systemu zwierciadet
w podziemnych tunelach, w ktérych
dtugosci sciezek swiatta musza by¢
utrzymywane z doktadnoscia lepsza niz
jedna tysieczna milimetra na 100 metrow.
Za pomoca 130-metrowego ,wirtual-
nego teleskopu” mozna prowadzic¢
pomiary odpowiadajgce dostrzezeniu

z powierzchni Ziemi gtéwki sruby na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej,
znajdujacej sie na orbicie na wysokosci
400 km. Chociaz 8,2-metrowe Tele-
skopy Gtdwne moga by¢ potaczone jako

VLTI, przez wigkszo$¢ czasu sg
wykorzystywane pojedynczo. W trybie
obserwacji interferometrycznych sa
dostepne jedynie przez ograniczona
liczbe nocy w roku.

Aby wykorzysta¢ moc interferometrii
VLT kazdej nocy, zbudowano cztery
mniejsze Teleskopy Pomocnicze
(Auxiliary Telescopes). Sa one zamonto-
wane na torach i moga przemieszczac
sie pomiedzy okreslonymi pozycjami
obserwacyjnymi. Z tych pozyciji pro-
mienie swietlne sg odbijane przez
zwierciadta teleskopow i taczone dzigki
VLTI.

Teleskopy Pomocnicze sg bardzo
nietypowe — samowystarczalne w swo-
ich koputach ochronnych, z wtasng
elektronika. wentylacja, hydraulika i sys-
temami chtodzenia, a nawet z wtasnymi
transporterami, ktére podnosza tele-
skopy i przemieszczaja je pomiedzy
pozycjami obserwacyjnymi.

Teleskopy Pomocnicze

,,|t|g
Wysokosc
Dtugosc fali

Elementy/technika

-

8 7

\‘a

SET
L =S
=Y

Cerro Paranal
2635 metrow n.p.m.

Swiatto widzialne/podczerwien

Panoramiczny widok tunelu
interferometru VLTI.




Zachéd Storica w Paranal. Jeden
z Teleskopéw Pomocniczych jest - —r -
otwarty, gotowy do obserwacji.
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Teleskopy do przegladéw nieba

W Obserwatorium Paranal umieszczone
zostaty dwa specjalne teleskopy:
Visible and Infrared Survey Telescope
for Astronomy (VISTA) oraz VLT Survey
Telescope,(VST). Sg one najpoteznie;j-
szymi na $wiecie teleskepami dedyko-
wanymi fotograficznym przegladom

. nieba i znacznie zwigkszyty potencjat
naukowych odkry¢ Obserwatorium
Paranal.

u,

. Wiele z najciekawszych obiektow
- astronomicznych (od ciemnych brazo-

% wych kartow w Drodze Mlecznej do
najodleglejszych kwazardéw) to obiekty
trudne do wykrycia. Najwieksze tele-

| skopy moga badac jedynie niewielki

G fragment nieba w danej chwili, hatomiast

VISTA i VST zostaty zaprojektowane do

fotografowania duzych obszarow szybko

i doktadnie. Oba teleskopy tworz_a#'wiel-

kie archiwa zdje¢ i katalogi obiektow,

ktére beda badane przez ast‘ro1nOmLéw w

nadchodzgcych dziesiecioleciach.

. = A

VISTA ma zwierciadto gtdwne o $rednicy
4,1-metra i jest najpotezniejszym na
Swiecie teleskopem do przegladow
w_bliskiej podczerwieni. W sercu VISTA
znajduje sie 3-tonowa kamera ztozona

z 16 detektoréw czutych na promienio-
wanie podczerwone, majacych razem
67 megapikseli. Instrument posiada
najwieksze pole widzenia ze wszystkich
astronomicznych kamer do bliskiej pod-
czerwieni.

VST jest najnowoczesniejszym
2,6-metrowym teleskopem, wyposazo-
nym w OmegaCAM, olbrzymig
268-megapikselowa kamere CCD o polu
widzenia ponad cztery razy wigkszym
niz obszar tarczy Ksigzyca w petni. Jest
dobrym uzupetnieniem dla VISTA

i dokonuje przegladoéw nieba w zakresie
promieniowaria widzialnego.

. Nazwa g VISTA
Lokalizacja : - (}_Ele'ko Cerro Paranal

Dtugosé fali

Elementy e

Uktad optyczny.

Srednica zwierciadta glé: vne

65° x 1.65° .

any reflektor Ritcheya-Chrétiena
‘korekcyjnymi w kamerze

o . Montaz 2y m;a ny ;Nid’{OWy
. Pierwsze $wiatfo :11 grudnia 2009 r. -
Nazwa VST .
2 ) Lokalizacja g - Cerro Paranal
Wysokosé . . 2635 metrow n.p.m.
DiugToéé fali | Ultrafiolet/$wiatto widzial-ne/tI)Iiska podczerwien
,. Elementy_ - 268-megapikselowa kamera OmegaCAM,;
. : pole:widzenia 1° x 1° * « By
Uktad optyczny : Zmodyfikowany reflektor Ritcheya-Chrétiena z korektorami
] . Srednica zwierciadta gtéwnego 2,61 metra :
Montaz . Azymutalny widtowy
. Pierwsze $wiatto 3 8 czerwca 2011 r.

L
Fotograficzna panorama Wielkiej Mgtawicy
w Orionie (Messier 42), znajdujacej sie '
okoto 1350 lat s’wlietlnych od Ziemi. Zdjecie
wykonano przy pomocy teleskopu VISTA
w Obserwatbrium Paranal w Chile. .

16 .

ESOA. Emerson/VISTA



o : - :

Wewnatrz koputy teleskopu VST,
z Droga Mleczna $wiecaca ponad
teleskopem.

ESO/B. Tafreshi (twanight.org)




Tele

skop ELT

Ekstremalnie wielkie teles

z najwazniejszych priorytet
nomii naziemnej. Znacznie pi
sie do zaawansowania naszej¥
astrofizycznej, pozwalajgc na sz
towe badania planet wokét innyct
gwiazd, pierwszych obiektow we
Wszechswiecie, supermasywnych cz
nych dziur oraz natury i rozmieszczenie
ciemnej materii i ciemnej energii, ktore
dominujg we Wszechswiecie.

opy to jeden
v W astro-
yczynig
edzy
gé_

Rewolucyjny Ekstremalnie Wielki Tele-
skop (Extremely Large Telescope —
ELT), budowany przez ESO, bedzie miat
zwierciadto gtéwne o srednicy

39 metréw i powierzchni zbierajgcej
Swiatto prawie 1000 metréw kwadrato-
wych, co uczyni go ,najwiekszym okiem
Swiata na niebo”. ELT bedzie wigkszy
niz wszystkie obecnie istniejgce wielkie
teleskopy optyczne razem wziete. Bedzie
dostarczat 15 razy ostrzejszych obrazéow
niz Kosmiczny Teleskop Hubble’a. Dla
ELT zaprojektowano nowatorski piecioz-
wierciadlany system optyczny z lustrem

gtownym ztozonym z 798 szesciokat-
nych segmentow, kazdy o rozmiarach
4 metra, przy grubosci zaledwie

entymetrow.

ediug planow, ELT ma uzyskac pierw-
sze SWiatto w 2024 roku i wtedy zacznie
mierzy€ sie z najwiekszymi wyzwaniami
naukov i naszych czasoéw. Bedzie
stuzy¢ d@ibadania planet podobnych
do Ziemi Krazacych w ekosferach wokét
ych gwiazd, potencjalnych miejsc
isthienia zycia — jednego ze Swietych
Graali wspotczZesnej astronomii obser-
wacyjnej. Bedzie tez stosowany do
gwiezdhej arche@logii, poprzez badania

starych®@wiazd i gWwiezdnych populaciji
w poblisk galaktykach. Wniesie tez o
fundamentalny wktadido kosmologii,

poprzez badania pierWszych gwiazd

i galaktyk orazischarakteryzowanie
natury ciemnej materii i Giemnej energii.
Astronomowie spOdziewaja sie takze,
ze z odkry¢ dokonanych teleskopem
ELT moga narodzi¢ owegnieznane
obecnie pytania.

INEVATZ] ELT

Lokalizacja

Cerro Armazones

e .
. T

e e e

N
\ \
\ A

Wysokosé 3046 metréw n.p.m. =
y P £ 1& =

Dtugosc¢ fali Swiatto widzialne/bliska podczerwier l‘.:‘.g.. 3 i .'

Technika Wbudowana optyka adaptacyjna uzywajaca 2,6 m _..1' fj - I - &. = |

' &

odksztatcalnego lustra i do 8 laserowych gwiazd | | — —1_-‘ :
poréwnania ; o e
T = T
Uktad optyczny Pigciozwierciadlany | -

Srednica zwierciadta gtéwnego 39 metrow |
Montaz Azymutalny |
Pierwsze swiatto 2024 r. |

Poréwnanie rozmiaréw zwierciadet gtéwnych planowanych dla wielkich
teleskopéw optycznych znajdujgcych sie obecnie w trakcie budowy.

Wielki Teleskop
do Przegladow
Synoptycznych
(LSST)

Gigantyczny
Teleskop Magellana
(GMT)

F.

24,5 metra

30 metrow

Teleskop Ekstremalr
Trzydziestometrowy \ Te

(TMT)

39 metrow

Obserwatorium
Las Campanas, Chile
(planowany rok 2021+)

| Pefién, Chile
(planowany rok
2020)

D/L. Calgada

Mauna Kea, Hawaje
((JERIETA ]

Cerro Armazones,
Chile

2022+) (planowany rok 2024)



ESO/M. Tarenghi

Ekstremalnie Wielki
Teleskop (ELT)

(GMT)

VISTA ﬂﬂe D
- .-"_:;!',j""

Gigantyczny
Teleskop Magellana

Teleskop

(TMT)

| . Cerro Paranal

leskop VLT

Trzydziestometrowy

A

-5

Wielki Teleskop
do Przegladéw
Synoptycznych (LSST)

‘Paranal — bu

techniczne

-

U géry: Infografika poréwnujaca
kopute Ekstremalnie Wielkiego Tele-
skopu (ELT) z koputami innych wiel-
kich teleskopéw znajdujacych sie
obecnie w trakcie budowy.

Na dole: Mapa obszaru w p6tnocnym
Chile z zaznaczonymi Cerro Paranal

i Cerro Armazones oraz droga
pomiedzy nimi.

Artystyczna wizja nocnego widoku
na Ekstremalnie Wielki Teleskop
(ELT) w trakcie dziatania na Cerro
Armazones w pétnocnym Chile.
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ALMA

Wysoko na ptaskowyzu Chajnantor

w Andach Chilijskich, ESO wraz ze swo-
K B imi globalnymi partnerami, posiada sie¢

; LA radioteleskopow Atacama Large Milli-
kg : meter/submillimeter Array (ALMA) —

R f T najwiekszy istniejgcy projekt astrono-
miczny. ALMA to najnowoczesniejsze

.obserwatorium radioastronomiczne,
ktére bada promieniowanie od obiektow
nalezacych do najchtodniejszych

i ; : we Wszechswiecie.

ALMA sktada sig z 66 precyzyjnych
. anten: gtdwna sie¢ to piecdziesiat
12-metrowych anten, ktére dziatajg
2 razem jako pojedynczy teleskop, a uzu-
; petnia je dodatkowa zwarta sie¢ czte-
rech anten 12-metrowych i dwunastu
7-metrowych.

Sie¢ ALMA bada Wszechswiat na falach
milimetrowych i submilimetrowych
z niebywatg czutoscig i rozdzielczoscia
— uzyskiwane przez nig obrazy sg do
dziesieciu razy ostrzejsze niz zdjecia
z Kosmicznego Teleskopu Hubble’a.
Zakres fal, ktore obserwuje, znajduje sie
pomiedzy podczerwienig, a falami
radiowymi. Promieniowanie w tym
! zakresie pochodzi z olbrzymich zimnych
- obtokoéw w przestrzeni miedzygwiazdo-
wej oraz od najwczesniejszych i najod-
leglejszych galaktyk we Wszechswiecie.
Obiekty te czesto sa ciemne albo prze-

ALMA pozwala na badania cegietek,

z ktérych powstajg gwiazdy, systemy
planetarne, galaktyki i samo zycie,
umozliwiajgc astronomom prébe odpo-
wiedzi na najgtebsze pytania o naszych
kosmicznych korzeniach.

Poniewaz promieniowanie milimetrowe
i submilimetrowe jest bardzo mocno
absorbowane przez pare wodna

w ziemskiej atmosfer'nzb{;]IN_MA zostata
zbudowana na wysokosci 5000 metréw
nad poziomem morza, na‘ptaskowyzu
Chajnantor w pétnocnym Chile. Miejsce
to posiada jedna z najbardziej suchych
atmosfer na Ziemi, panujgce tam
warunki obserwacyjne sg niespotykane
w innych miejscach.

ALMA to partnerstwo pomiedzy ESO,
U.S. National Science Foundation (NSF)
oraz National Institutes of Natural
Sciences (NINS) of Japan, we wspdt-
pracy z Chile. ALMA jest finansowana
przez ESO w imieniu Krajow Cztonkow-
skich, przez NSF we wspotpracy.

z National Research Council of Canada
(NRC) i National Science Council of
Taiwan (NSC) oraz przez NINS we
wspodipracy z Academia Sinica (AS) na
Tajwanie i Korea Astronomy and Space
Science Institute (KASI).

- stoniete w swietle widzialnym, ale jasno
Swiecg w milimetrowej i submilimetrowej
czesci widma.
. Nazwa ALMA
. Lokalizacja Chajnantor
Wysokosé . 4576-5044 metréw n:p.m.
k ; Dtugosé fali Zakres submilimetrowy
- Technika Interferometria o bazach od 150 m do 16 km
Uktad optyczny Cassegraina
Srednica anteny 54 x 12 metrow; 12 x 7 metrow
& Montaz Azymutalny
£ Pierwsze $wiatto 30 wrze$nia 2011 r.
o
. 4

Zdjecie prezentuje kilka anten ALMA,
a nad nimi centralne rejony Drogi Mleczne;j.
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#ALMA (ESO/N%J/NRAO), J._Bally/H. Drass etwal.
L

L4

the NASA/ESA Hubble Space Telescope

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/M. Ki
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Gwiezdne eksplozje sg czesto zwigzane
z supernowymi, czyli z widowiskowg
$miercig gwiazd. Nowe obserwacje ALMA
ajag astronomom wglad w wybuchy
wigzane z drugim koricem cyklu zycia
gwiazd — ich narodzinami (na zdjeciu:
obszar Mgli'awicy w Orionie).

il - Ll

Na zdjecie smicznego Teleskgigru'
zono dane z ALM,E" .
kujac bardzo rzadki kosmiczny .

widok: struktury pary oddziatujacych
ze soba galaktyk “o ne sa w ksztatty
= podobne do oczu. B
N g
ih
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APEX

Astronomowie maja na Chajnantor jesz-
cze inne, komplementarne urzadzenie
pracujace na falach milimetrowych

i submilimetrowych: Atacama Pathfinder
Experiment (APEX). Jest to 12-metrowy
teleskop oparty na prototypowej antenie
ALMA, dziatajacy na tym samym obsza-
rze, co ALMA. APEX funkcjonuje znacz-
nie dtuzej niz ALMA i teraz, gdy budowa
wiekszej sieci zostata ukoriczona, prze-
jat role wykonywania przegladéw nieba.

e Podobnie jak ALMA, APEX zostat
zaprojektowany do pracy w zakresie
submilimetrowym, ktéry jest kluczowy
w badaniach najzimniejszych, najgest-
szych i najbardziej odlegtych obiektow
we Wszechswiecie. Przez lata obserwo-
wat gwattowne, wczesne zycie galaktyk,

ktoére obecnie sg najmasywniejsze,
badat materie rozrywana przez super-
masywng czarna dziure i po raz pierw-
szy wykryt w przestrzeni kosmicznej
czasteczki nadtlenku wodoru. APEX
jest takze wykorzystywany do badania
warunkow panujacych wewnatrz obto-
kéw molekularnych, takich jak Wielka
Mgtawica w Orionie czy Filary Stworze-
nia w Mgtawicy Orzet, polepszajac
nasze zrozumienie obszaréw gazu

i pytu, w ktérych rodza sie nowe
gwiazdy.

APEX dziata w ramach wspoétpracy
pomiedzy.Max-Planck-Institut fur
Radioastronomie, Onsala Space
Observatory oraz ESO. Uzytkowanie
teleskopu zostato powierzone ESO.

Nazwa APEX
Lokalizacja Chajnantor

: Wysokosé 5050 metréw n.p.m.
Dtugosé fali Zakres submilimetrowy

Uktad optyczny

Cassegraina

Srednica anteny gtéwnej

12 metrow

Montaz

Azymutalny

Pierwsze swiatto

14 lipca 2005 .

N
[

B
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Radioteleskop APEX patrzy w niebo
podczas jasnej, ksiezycowej nocy na
Chajnantor, jednym z najwyzej potozo-
nych i najsuchszych na $wiecie miejsc
do prowadzenia obserwaciji astrono-
micznych.
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* al. (Submillimetre); NASA/CXC/GfA/R. Kraft et al. (X-ray)

ESO/WEI (Optical); MPIfR/ESO/APEX/A. Wei

Obraz w sztuczhych kolorach
pokazuje pl_aty i dzety,wyptywajace
od centralnej czarnej dziury =

w galaktyce aktywnej Centaurus' Aa ~

ESO/Digitized Sky Survey 2

To nowe, dramatyczﬁe zdjécie
kosmicznych obtokéw w gwiazdo-
zbiorze Oriona ukazuje strukture,
ktéra wydaje sie by¢ ognista wstega
na niebie. i

ESO/B. Tafreshi (twanight.org)
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AR Obserwatorium La Silla, potozone =& |
: " 600 km na pétnoc od Santiago w Chile, * pracuje’
s : .+ nawysokosci 2400 metréw n.p.m. ;jest
7" twierdza” ESO od lat 60. ublegiego X
! ¢ wieku. To tutaj ESO ciggle posiada dwa
; * =" najlepsze teleskopy klasy 4 m na swie- - * | e
oty i cie, dzieki ktérym La Silla zajmuje pozy- ESO do pro' 1.'6w celowych takichjak = - v
. " cje jednego z najbardzie; produ LYWk, szwajcarskl 1"2 mei wy-TeIeskop o 'ﬁ%ﬁﬁ;f{n A e ]
) ki , ’ " nych naukowo observ,vatorlow'ha SWIeCIe. Leonarda Eulera 2,2-metrowy MPG/ 3 T'i“"": in o A
i , ESOoraz dunski te!eskop 1,54-metrowy. . (L SRR e
z +  3,58-metrowy teleskop NTT (New " Rapid Eye Mourt (REM) oraz TAROT -:t,-:".;{ ST
Technology Telescope — Teleskop (Télescope a A_ctlon Rapide pour les T o
¥ . Nowej Technologii) stanowit przetom Objets Transitoires) to teleskopy do L N B iy
W inzynierii i progektowanlu teleskopow. Sledzenia btyskow gamma. TRAPPIST e 7 :
Byt plerwsZym teleskopem na swiecie (TRAnsiting Planets and PlanetesImals ] -
"z komputerowo kontrolowanym zwier- Small Telescope), EXTrA (Exoplanets in gl el _:.'-
ciadtem gtownym (optyka aktywna), Transits and their Atmospheres)* e A Ak
e o a technologia opracowana przez i MASCARA (The Multi-site All-Sky e e
‘I,+ .  ESO jest obecnie stosowana w VLT CAmeRA) stuzg z kolei do poszukiwania i ? :
A iw WIQKSZOSCI najvwekszych teleskopéw  egzoplanet. Dodatkowo, BlackGEM
na SWIeCIe.. - szuka optycznych odpowiednikéw dla ]

: _ 0d 1977 r. w La Sil-la pracuje
. - 3,6-metrowy teleskop ESO. Po kilku

zarejestrowanych detekciji fal grawita- RS

cyjnych, a Test-Bed Telescope — projekt
realizowany we wspotpracy z ESA —

istotnych 'modernizacjach pozostaje . dokonuje przegladu sztucznych i natural- .
b 2 w czotéwce teleskopdéw klasy 4 metréw nych obiektéw w poblizu Ziemi.
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CTA

Sie¢ Teleskopow Czerenkowa
(Cherenkov Telescope Array — CTA)

to obserwatorium naziemne kolejnej
generacji, budowane dla astronomii
wysokoenergetycznego promieniowania
gamma. Przewiduje sie, ze w Obserwa-
torium Paranal powstanie potudniowa
czesc teleskopu CTA, korzystajac z ist-
niejgcej zaawansowane;j infrastruktury
ESO.

CTA planuje mie¢ 118 teleskopow na
Swiecie, z 99 teleskopami w swojej
wiekszej potudniowej czesci, okoto

10 kilometrow na potudniowy wschod
od VLT. ESO bedzie obstugiwac¢ potu-
dniowe obserwatorium CTA, a w zamian
10 % czasu obserwacyjnego obu sieci
(potudniowej w Chile i pétnocnej na

La Palma) bedzie dostepne dla naukow-
cow z Krajow Cztonkowskich ESO.
Dodatkowo, 10 % czasu obserwacyj-
nego na potudniowej sieci zostanie
zarezerwowane dla chilijskich instytu-
tow naukowych.

Obserwatorium CTA bedzie dziataé jako
infrastruktura otwarta dla szerokiej spo-
tecznosci astrofizycznej. Obecnie w pro-
jekcie CTA uczestniczy ponad 1350
naukowcow i inzynieréw z pieciu konty-
nentow, 32 kraje i ponad 210 instytutow
badawczych.

CTA — ze swoja wielkga powierzchniag
zbierajaca promieniowanie i szerokim
pokryciem nieba — bedzie najwiekszym
i najbardziej czutym obserwatorium
wysokoenergetycznego promieniowania
gamma na swiecie. Bedzie wykrywaé
promieniowanie gamma z niesamowitg
precyzja i z 10 razy lepsza czutoscia niz
obecnie istniejgce instrumenty.

Promieniowanie gamma jest emitowane
przez obiekty nalezgce do najgoretszych
i najpotezniejszych we Wszechswiecie,
takie jak supermasywne czarne dziury

i supernowe. Chociaz atmosfera nie
dopuszcza promieniowania gamma do
powierzchni Ziemi, zwierciadta CTA

i szybkie kamery beda rejestrowacé
charakterystyczne, krotkotrwate, btekitne
btyski promieniowania Czerenkowa,
ktore jest produkowane, gdy promienio-
wanie gamma oddziatuje z atmosfera.
Pozwoli to przesledzi¢ wstecz droge
promieniowania gamma od jego
kosmicznego zrddta, pomagajac astro-
nomom na zbadanie najbardziej
ekstremalnych i najgwattowniejszych
zdarzen w wysokoenergetycznym
Wszechswiecie.

s






Laguna I\/ﬁﬁiques znajduje sie v&ysoko na
. andyjskim ptaskowyzu Altiplano, blisko

ESO i Chile

6 listopada 1963 r. podpisano pierwsze
porozumienie pomiedzy rzagdem Chile,
a ESO. Byt to poczatek trwajgcej obec-
nie juz 50 lat udanej miedzynarodowej
wspotpracy, tworzacej wazne kulturalne
zwigzki pomiedzy Chile, a Europg. ESO
jest zaangazowane w bliskg i bardzo
owocna wspotprace z Chile na wielu
poziomach: rzagdowym, uniwersyteckim,
naukowo-technicznym i przemystowym.

. W ramach wspéfpracy rozwinety sie

chilijska nauka, technologia i inzynieria,
razem z rozwojem astronomii i zwigza-

nych z nig technologii w Krajach Czton- -

kowskich ESO: Uczynito to z chilijskich
naukowcow i inzynierow bardzo cen-
nych partneréw dla ESO.

ESO wnosi swéj wktad w rozwdj astro-
nomii w Chile poprzez fundusze zarza-
dzane przez ESO-Government of Chile
Joint Committee oraz ALMA CONICYT
Joint Committee, finansujace szeroki

zakres aktywnosci w nauce, technolo-

giach:astronomicznych i edukacji.

-Chilijska spotecznos¢ astronomiczna

ma takzeé preferencyjny dostep do
czesci czasu obserwacyjnego na tele-
skopach ESO.

Dodatkowo; ESO prowadzi kilka
regionalnych i lokalnych programéw
wspotpracy w regionach Coquimbo

i Antofagasta, w ktérych potozone sg
obserwatoria organizacji. ESO promuje
takze programy ochrony przyrody

i Swiadomosci lokalnego dziedzictwa
(w tym ciemnego nieba) w tych regio-
nach. .

Wspotpraca pomiedzy. Chile, a ESO
dowiodta; ze jest nie tylko stabilna i dtu-
gotrwata, ale takze elastyczna. Co naj-

" wazniejsze, ten zwigzek otwiera bardzo

ciekawe mozliwosci na przysztos¢ —
z korzysciami dla Chile, Krajow Czton-
kowskich ESO oraz rozwoju nauki
irtechnologii.
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Od pomystu do publikacji
naukowej: przeptyw danych

Dziatalnos¢ teleskopéw ESO jest proce-
sem ciggtym. Rozpoczyna sig, gdy astro-
nomowie nadsytaja wnioski dotyczace
projektéw obserwacyjnych, majacych
zbadac rézne cele naukowe. Whnioski te
sg nastepnie recenzowane przez eksper-
téw, a te, ktdre uzyskajg aprobate, prze-
ksztatcane sg w doktadne opisy obserwa-
cji potrzebnych do wykonania.

Nastepnie na teleskopach ESO prowa-
dzone sg obserwacje. Zebrane dane sg
natychmiast dostepne dla odpowiednich
zespotdw badawczych poprzez archiwum
ESO. Obserwacje naukowe i zwigzane

z nimi dane kalibracyjne sg uzywane
takze przez naukowcoéw z ESO do moni-
torowania jakosci danych i zachowania
instrumentdéw, aby upewnic sig, ze ich
wydajnos¢ jest zawsze zgodna ze specy-
fikacjami. Caty ten proces opiera sie

na nieustannym transferze olbrzymich
ilosci danych pomiedzy obserwatoriami
w Chile, a Centralg ESO w Garching

w Niemczech.

Wszystkie zebrane dane naukowe i kali-
bracyjne sg przechowywane w archiwum
naukowym ESO. Obejmuje ono kom-
pletny zapis wszystkich obserwacji wyko-
nanych od poczatku dziatania teleskopu
VLT w Paranal, interferometru VLTI oraz
teleskopdw do przegladdw nieba VISTA

i VST. Zawiera takze dane z teleskopow
w La Silla oraz z submilimetrowego radio-

teleskopu APEX na Chajnantor. Obserwa-
cje przechowywane w archiwum zwykle
stajg sie publicznie dostepne po roku od
ich wykonania, co pozwala na ich wyko-
rzystanie przez innych naukowcow.

Tradycyjny sposéb prowadzenia obser-
wacji polega na podrézy astronoma do
teleskopu, aby samodzielnie prowadzi¢
obserwacje, przy asyscie ekspertow

z lokalnego personelu placéwki. Tryb ten
zwany jest ,visitor mode”. Pozwala astro-
nomom na dostosowywanie na biezaco
strategii obserwacyjnej do warunkéw
atmosferycznych i uzyskiwanych wyni-
kéw. Niestety nie mozna zagwarantowac,
ze danej nocy beda odpowiednie warunki
obserwacyjne.

W zwigzku z tym ESO opracowato alter-
natywny sposob prowadzenia obserwaciji,
zwany ,service observing”. Wszystkie
wstepnie zaplanowane obserwacje majg
zdefiniowane warunki obserwacyjne,
ktére powinny by¢ spetnione, aby udato
sie uzyskac cele naukowe. Opierajgc

sie na tych specyfikacjach, obserwacje
sg nastepnie odpowiednio ustawiane

w kolejce i przeprowadzane na teleskopie,
gdy panuja odpowiednie warunki. Liczne
korzysci z takiego elastycznego planowa-
nia spowodowaty, ze ten tryb obserwaciji
jest wybierany przez okoto 60-70 % uzyt-
kownikow teleskopu VLT.

Centrum danych w Centrali ESO #

w Garching koto Monachium

(Niemcy), ktére archiwizuje i dystry-

buuje dane z teleskopoéw ESO.
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Wspotpraca

Istota misji ESO jest wspieranie wspot-
pracy w astronomii. Organizacja ode-
grata decydujaca role w tworzeniu Euro-
pejskiego Obszaru Badan (European
Research Area) dla astronomii i astrofi-
zyKi.

Co roku tysigce astronomoéw z krajow
cztonkowskich i spoza nich prowadzi
badania, korzystajac z danych zebra-
nych w obserwatoriach ESO. Astrono-
mowie czesto tworza miedzynarodowe
zespoty badawcze sktadajace sie

z naukowcow z réznych krajow.

ESO prowadzi rozbudowany program
stazy dla studentéw i mtodych naukow-
cow ze stopniem doktora, a takze
okresowej pracy dla bardziej doswiad-
czonych astronoméw z krajéw czton-
kowskich i z innych panstw, przyczynia-
jac sie do mobilnosci europejskich
naukowcow. Oprécz tego ESO organi-
zuje miedzynarodowe konferencje

na tematy zwigzane z czotowymi
badaniami astronomicznymi i technolo-
gicznymi oraz wspiera miedzynarodowe

czasopismo ,,Astronomy & Astrophysics”.

W projektach ESO kluczowa role
odgrywa europejski przemyst. Scista
wspotpraca z wieloma europejskimi
firmami z przemystu nowoczesnych
technologii dostarcza naukowcom coraz
lepszych teleskopow i instrumentow.
Bez aktywnego i entuzjastycznego
udziatu partneréw komercyjnych ze
wszystkich krajow cztonkowskich

i z Chile projekty te nie bytyby mozliwe
do zrealizowania.

Na polu rozwoju technologii ESO utrzy-
muje bliskie kontakty z wieloma gru-
pami badawczymi z instytutéw nauko-
wych w krajach cztonkowskich, a takze
poza nimi. Dzigki temu astronomowie

z krajow cztonkowskich sg w duzym
stopniu zaangazowani w planowanie

i budowe instrumentéw naukowych do
obecnych teleskopow ESO, a takze do
innych istniejgcych i planowanych tele-
skopow. Rozwdj instrumentow to spora
szansa dla narodowych centrow badan
na przycigganie wielu mtodych naukow-
cOw i inzynieréw.

Praca w ESO

Czy jestes zainteresowany praca w stymulujacym miedzynarodowym srodowisku w technolo-
gicznej czotowce? W ESO doswiadczysz miedzynarodowego i-wielokulturowegosSrodowiska
pracy, w ktorym szacunek i wspofpraca sg najwazniejsze, a istotny jest zarowno wktad indywi-
dualny, jak i zespotowy. Niezaleznie od tego, czy przytaczysz sie do zespofow.technicznych, . |
naukowych, czy wspierajacych, bedziesz czescia zréznicowanego i utalentowanego zespotu, |

wnoszac swoj wkiad w stanowigce najwieksze wyzwania projekty astronomiczhe. Zajrzyj na \
jobs.eso.org oraz www. Iinkedin.com/company/european-southern-observatory'.I

Flagi krajow cztonkowskich ESO
na platformie teleskopu VLT.
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Pracownicy ESO i uczestnicy konferencji.
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Edukacja
| popularyzacja

Ukierunkowane inwestycje w edukacje

i popularyzacje pozwolity ESO na upo-
wszechnianie astronomii oraz wynikow

Z najwazniejszego naziemnego obserwa-
torium na swiecie wsrdd spoteczenstwa

i medidw. ESO tworzy szeroka game bez-
ptatnych materiatéw promocyjnych i edu-
kacyjnych, takich jak wysokiej jakosci
zdjecia, filmy i materiaty drukowane.

ESO Supernova Planetarium & Visitor
Centre w Centrali ESO w Niemczech jest
pierwszym planetarium open-source na
Swiecie i najnowoczesniejszym astrono-
micznym centrum dla widzéw. Centrum
dostarcza zapadajgcych w pamiec
doswiadczen, takich jak interaktywne

wystawy astronomiczne, ktére dzielg

sie fascynujgcym swiatem astronomii

i ESO, pozostawiajgc odwiedzajgcych

w zachwycie nad Wszechswiatem, w kt6-
rym zyjemy. Organizuje takze zgodne ze
szkolnym programem nauczania warsz-
taty dla uczniéw i nauczycieli, w formie
niezapomnianych doswiadczen edukacyj-
nych dla szkdt.

W potgczeniu z ESO Supernova, ESO
produkuje bezptatne pokazy dla innych
planetaridéw, innowacyjne wizualizacje
naukowe (w formie prawdziwego open-
-source), a takze pierwszy system dystry-
bucji danych w czasie rzeczywistym dla
planetariéw na catym Swiecie.

Pozostanmy w kontakcie

ESO ma zréznicowanag i aktywng obecnos¢ w mediach spotecznosciowych na roznych platfor-
mach, docierajgc do setek miliondw ludzi rocznie poprzez serwisy Facebook, Twitter, Instagram,
Pinterest, Flickr, YouTube czy LinkedIn. Dotgcz do nas i bgdz na biezgco z najnowszymi odkry-
ciami, jako pierwszy ogladaj zapierajgce dech w piersiach zdjecia uzyskane teleskopami ESO

i sprawd?, jak wyglada codzienna praca w najnowoczesniejszych obserwatoriach. ESO rozsyta
takze newslettery (cotygodniowy i comiesieczny) z pieknymi zdjeciami Wszechswiata, najnow-
szymi wynikami naukowymi z teleskopow ESO oraz biezacymi informacjami na temat organizacji.

GooQaon

ESO Supernova Pla
Visitor Centre bedzi

Jwetarium &
% centrum nauki

dostepnym dla odwiedzajacych.
Jego powstanie umozliwita wspot-
praca pomiedzy Heidelberg Institute
for Theoretical Studiles (HITS), a ESO.
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