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Me olemme ESO

Euroopan eteldinen observatorio tekee tutkijoille
maailmankaikkeuden salaisuuksien tutkimisen mah-
dolliseksi maailmanlaajuisesti, mikd hyodyttda meita
kaikkia. Suunnittelemme, rakennamme ja operoimme
teleskooppeja, joiden avulla tahtitieteilijat tutkivat
esimerkiksi seuraavia jannittavia ongelmia:

Miten maailmankaikkeus on
syntynyt?
Mitd mustat aukot ovat?

Olemmeko maailmankaik-
keudessa yksin?

Faktoja ESO:sta
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panit Chile ja Australia

%0 750

tyéntekijaa yli 30:sta
maasta

Olemme vuodesta 1962 Iahtien lisdnneet tietdmysta
maailmankaikkeudesta ja edistaneet sen tutkimisen
mahdollisuuksia. Olemme koonneet maita ja ihmisia
yhteen, ja edistaneet kansainvélista tahtitieteen
yhteisty6ta. Varmistamme tahtitieteen ja tekniikan
kestavaa tulevaisuutta koulutusohjelmien, avoimen
datan periaatteiden seka uusien teleskooppien ja
instrumenttien avulla. Tieteentiedottamis- ja koulu-
tushankkeidemme kautta, kuten ESO:n observatorioi-
hin ja ESO:n Supernova-planetaario ja vierailijake-
skukseen jarjestettavien kierrosten kautta, lisadmme
ihmisten innostusta téhtitieteeseen ja tuomme siten

Teleskoopit

ETELE

Kaikki teleskooppimme sijaitsevat Chilen Atacaman
autiomaassa, jossa on ainutlaatuiset olosuhteet
yo6taivaan tarkkailuun. Meilla on siella kolme havain-
topaikkaa: La Silla, Paranal ja Chajnantor. Raken-
namme paikalle myds tdhdn mennessa edistyneinta
teleskooppiamme. ESO:n Erittdin suuri teleskooppi
(ELT) tulee muuttamaan dramaattisesti kasitystamme
maailmankaikkeudesta, ja se saa meidéat ajattele-
maan uudelleen paikkaamme maailmankaikke-
udessa.

Chajnantor

yhteiskuntaa lahemmas tiedetta ja teknologiaa.
VLT/VLTI — Very Large Telescope on maailman
kehittynein optisen- ja lahi-infrapuna-alueen
observatorio. Sen teleskoopit toimivat joko yksit-
tain tai yhdessad muodostaen Very Large Tele-
scope Interferometrin, jolla voidaan havaita
maailmankaikkeuden pienimpiéa yksityis-
kohtia. Vieressa sijaitseva VISTA
(Visible and Infrared Survey
Telescope for Astronomy)
taydentaa VLT/VLTI:ta kar-
toittamalla y6taivasta.

€216 miljoonaa

(O ESO:n jasenvaltioiden ja Australian
vuotuiset rahoitusosuudet (2023)

ELT (rakenteilla) — Ex-
tremely Large Telescopg
on vallankumouksellinén
39-metrin optisen- jafahi-
infrapuna-alueen tele-
skooppi, jolla fdtkitaan
maailmankaikkeutta
ennennakemattéman
syvaan ja tarkasti.
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Suomi
Tanela Ruotsi CTAO/South (suunnitteluvai-
heeséa) — on tuleva Cherenkov Tele-
Alankomaat ¥ Saksa scgpe Array -observatorio, joka tutkii kai-
J \ ein korkeimman energian maailmankaikkeutta.
Yhdistynyt kuninggskunta Puola ESO on hankkeessa yhteistydkumppani, ja se isan-
’ noi ja operoi teleskooppien eteldista ryhmittypaéa.
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Garching bei Miinchen, Saksa Australia Santiago, Chile

ESO Headquarters

ESO:n paikallinen organisaatiokeskus
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Chile

ALMA — ESO operoi yhdesséa kansainvalisten kump-
paneiden kanssa Atacama Large Millimeter/submilli-
meter Array -teleskooppia, joka on tehokkain tele-
skooppi kylmén maailmankaikkeuden havainnointiin.

La Silla
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ESO:n ensimmai-
sessé observatori-
os§a on uraauu.r- Pegin

tavia teleskooppeja, 3 g_metrin

kuten ESO:n 3,6- teleskooppi
metrin teleskooppi ja
New Technology Tele-
scope (NTT), seka erilai-
sia teleskooppihankkeita.

NTT

ESO:n muut toimipisteet

Garching bei Miinchen, Saksassa, jossa ESO:n pdamaja ja
ESO Supernova sijaitsevat. Suurin osa teleskooppien suunnit-
telusta ja kehityksesta tapahtuu Garchingissa, ja sielta kasin
ESO:n henkilokunta hallinnoi observatorioilta kerattavaa dataa
sen arkistointi ja kayttajatuki mukaan lukien.

ESO:n organisaatiokeskus sijaitsee Santiagossa, Chilessa,
joka on kumppanuus- ja isantdmaamme. Santiagosta kasin
tuemme ESO:n Chilen toimintoja ja teemme yhteisty6té pai-
kallisten viranomaisten, tiedeyhteison ja yhteiskunnan kanssa.



Uraauurtavaa tiedetta

ESO:n teleskooppien avulla on kyetty tekemaan
merkittavia 16ytoja, jotka ovat vastanneet muun muassa g
seuraaviin kysymyksiin. ‘

o

Onko galaksimhi.e ~  o
keskustassa musta aukko?

ESO:n tutkimuslaitteiden avulla téhtiti_eteilijét avat kolmen
vuosikymmenen ajan seuranneet galaksimme.keskustassa
_olevia téhtid ja havainneet, etta ne ki'ertéivéit s_uperméssiivista
*» mustaa aukkoa. Loyt6 johti‘Nobelin -pa[k'i'r]toor]_v’upnna 2020.
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* « ‘Milta se nayttaa?
Tahtitieteilijat ottivat ensimmaisen kuvan
tastd mustasta aukosta eri puolilla
maailmaa sijaitsevien teleskooppien

avulla ESO:n teleskooppiverkosto
mukaan lukien.

Edistynytta teknologiaa

Tahtitieteilijat ovat tutkineet ESO:n
teleskooppien avulla maailmankaikkeuden
laajenemista ja havainneet, etté se
laajenee yha nopeammin ja nopeammin.
Loyddsta myodnnettiin Nobelin palkinto
vuonna 2011.

Minkiilaisia
planeettoja on olemassa?=
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Vuonna 2004 otettiin ensimmainen
suora kuva aurinkokuntamme ulkopu-
olisesta planeetasta nimeltd 2M1207b
ESO:n VLT-teleskoopilla.

ESO:n teleskoopit ovat kuvanneet pla- Teleskoopit ovat myds havainneet pla-
neettojen syntya poikkeuksellisen tar- neettoja Aurinkoa lahimpéana olevalta
kasti ja auttaneet meité selvittamaan, tahdelta, joista yhden pinnalla saattaa
miten maankaltaiset planeetat syntyvat. olla vetta. y

Aktiivinen optiikka

ESO haastaa teknologian rajoja. Olemme kasvattaneet
teleskooppiemme peilien kokoa yhdesta metrista

nykyiseen 8,2 metriin, joita on neljassa VLT-

yksikkdteleskoopissa, ja suunnittelemme 39,3 metrin
paapeilia tulevaan Erittain suureen teleskooppiin

(ELT).

ESO:n henkilokunnan kehittamaa
keskeista teknologiaa hyddyntamalla
voidaan rakentaa suuria ja optisesti
tarkkoja paapeileja teleskooppeihin.
Teknologia otettiin ensimmaisen
kerran kaytt6on ESO:n New Techno-
logy Telescope -kaukoputkessa.

Nain valtavat teleskoopit eivat olisi mahdollisia ilman
ESO:ssa yhdessa teollisuuden ja korkea-
koulujen kanssa kehitettyja mullistavia
teknologioita. Aktiivinen ja
adaptiivinen optiikka ovat
kaksi tallaista esimerkkia.

Adaptiivinen optiikka

Tama tekniikka, jota kaytetddn VLT:ssé ja
muissa teleskoopeissa, mahdollistaa sen,
ettd maanpaalliset teleskoopit voivat ottaa
erittéin teravia kuvia kayttamalla defor-
moituvia peileja, lasereita ja antureita
korjaamaan Maan ilmakehan aiheuttamia
epatarkkuuksia.




Tulevaisuuden teleskoopit

Maailmankaikkeudessa on vield paljon 16ydettavaa.
ESO rakentaa Erittain suurta teleskooppia (ELT)
vuorelle, joka sijaitsee vain muutaman kilometrin
paassa ESO:n VLT-teleskoopista. ELT:n avulla ESO
kykenee vastaamaan aikamme suurimpiin tahtitieteen
" . 5 kysymyksiin. ELT on halkaisijaltaan yli 39 metrin

: \ - peilinsd ansiosta suurin koskaan rakennettu optisen-

& = ja lahi-infrapuna-alueen teleskooppi. Se aloittaa

% toimintansa 2020-luvun loppupuolella, ja se on osa

1 ESO:n Paranal-observatoriota.
Kan
muiden tahtien ymparilta, ja se voi olla
¥ L 4 \ A ‘ ’ ensimmainen teleskooppi, joka 10ytaa
d : todisteita elaméasta aurinkokuntamme

ulkopuolella. Se tutkii galaksimme
keskelld olevaa mustaa aukkoa
yksityiskohtaisemmin kuin kos-
kaan aiemmin ja tutkii muiden
galaksien mustia aukkoja.

Teleskooppi tutkii myds
maailmankaikkeuden 7 / y

The Economist

ESO:n ELT:IA etsitaan maankaltaisia planeettoja

)

kaukaisimpia alueita
paljastaen ensimmaisten
galaksien salaisuuksia ja
salaperaisen, pimean
maailmankaikkeuden
luonnetta. Taman lisaksi
tahtitieteilijat valmistautuvat
myds odottamattomaan.
ELT tulee tekemé&an P
2020-luvun loppupuolella kokonsa ja teknisten =~

Erittain suuri teleskooppi mahdollisuuk-
(ELT) , )
siensa vuoKksi
1998 239,3m vield tuntemat- //
VLT-kaukoputki tomia usko-
mattomia l
l6ytoja.
28,2m y1o]

ESO:n peilien kehitys

1976
ESO:n 3,6-metrin
kaukoputki

@3,6m
1966

ESO:n 1-metrin
kaukoputki  z1m
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Haluatko tietaa enemman?

A

Lukeaksesi lisad ESO:sta mene osoitteeseen
eso0.0rg, jossa kerrotaan esimerkiksi: .

"~ Vierailuista Chilen observatorioissa, tai miten voit
~katsoa planetaarioesityksid Saksan ESO-Super-
" novassa ; : e :
- ESO:n sosiaalisen median kanavista
— ESO:n kertomuksista, kuvista ja videoista

AR,
3,

Euroopan eteldinen observatorio

ESO Headquarters, Karl-Schwarzschild-StraBe 2,
85748 Garching bei Miinchen, Saksa .
puh.: +49 89 320 06-0°

~ s-posti: information@eso.org

ESO Santiago Office, Alonso de Coérdova 3107,
Vitacura, Casilla 19001, Santiago de Chile, Chile St o e
puh.: +56 2 2463 3000 : ) ; ' .
‘s-posti: contacto@eso.org




