El Extrenf" y,,,,,,,,Large Telescope
(ELT) de ESO

El ojo mas grande del mundo para mirar el cielo



“Con el ELT podremos observar lo que antes era
imposible ;Veremos cosas que nos sorprenderan!”

Didier Queloz, Premio Nobel de Fisica,
Profesor de la Universidad de Cambridge, Reino Unido y de la Universidad de Ginebra, Suiza
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Un telgscopio revolucionario
i

La ultima década trajo deseubrimientos a!tronémicqs que han entusiasmado a perip 5
los ambitos de la sociedad, desde el hallazgo de planetas en 6rbita alredé r de Pro

la estrella mas cercana al Sol, hasta la primera imagen de un agujero negro &
desierto de Atacama en Chile, el Observatorio Europeo Austral (ESO) esta c%'
telescopio que revolucionara la astronomia durante depada§f Extremely Large
cambiara radicalmente nuestra percepcion sobre el Universo fo [o)

lugar en el cosmos. a

« Nebulosa dé Orién captada ;.:or el Very \
Large Telescope (VLT) de ESO. El ELT nos : ) | ke * . .
permitira obtener imagenes de objetos J* . § ' y ; 3
coésmicos similares, con una resolucign » ; ¥ -1 .
cinco veces mayor. ‘ . : ;
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Con el inicio dé acione o para fines de &a década, el ELT podra detectar planetas

_ similares a la Tier ¥ ¢ € ﬁasy’ -“;_, er eI prirher telescopio en encontrar -« "
evidencia de —ﬁ.g ' Sistema Splar. Ta n sondeard las zonas mas lejanas det
GOSmMos, revelando las propiedade s de la alagggas mas tempranas y la naturaleza del universo
oscuro:,Ademas, Dﬁ mesperado del ELT: descubrlmlentos hasta

a comunidad astronomlca espe
ahora inimaginables que rebasaran los limites de tro con cnmlento sobre el cosmos.
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Construyendo un gigante

Para superar los limites de la ciencia se debe pensar en grande. El ELT de ESO sera el telescopio
optico/infrarrojo de mayor envergadura en el mundo.

El telescopio contara con un espejo principal de casi 40 metros de diametro, demasiado grande como
para fabricarlo de una sola pieza. El espejo consistira en cerca de 800 segmentos hexagonales que en
conjunto reuniran mas luz que la suma de todos los grandes telescopios para la investigacion
existentes en el planeta, y 100 millones de veces mas luz que el ojo humano. Gracias a este espejo
gigante, y otros sistemas sofisticados, el ELT de ESO podra obtener imagenes con una nitidez 15 veces
superior a la del Telescopio Espacial Hubble de NASA/ESA.

El telescopio estara alojado en una enorme cupula que le protegera de las condiciones ambientales
extremas del desierto de Atacama en Chile. Con un diametro de 88 metros, el domo ocupara un
espacio equivalente al de un campo de futbol. Tendra 80 metros de altura, aproximadamente el doble
de la altura del monumento natural La Portada de Antofagasta. La cupula consiste en una estructura
que puede abrirse y cerrarse para permitir observaciones del cielo nocturno, como también una
plataforma que puede rotar con gran precision para rastrear objetos celestes.
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La Portada Very Large Telescope de ESO Telescopio Telescopio
Subaru Keck




8,4 metros 24,5 metros 30 metros 39,3 metros
Observatorio Vera C. Rubin Telescopio Gigante de Magallanes Thirty Meter Telescope Extremely Large Telescope
El Pefidn, Chile Observatorio Las Campanas, Chile Mauna Kea, Hawaii Cerro Armazones, Chile
(previsto para 2022-2023) (previsto para 2029) (previsto para 2027) (previsto para 2027)

Gran Telescopio Gran Telescopio Telescopio Gigante Thirty Meter Extremely Large

Sudafricano Canarias de Magallanes Telescope Telescope de ESO




Datos del ELT

Nombre

Ubicacioén

Altitud

Diametro del espejo principal
Area de recoleccién de luz

Numero de segmentos del espejo principal

Precision de alineacion de los segmentos
del espejo principal

Tipo

Diseno optico

Campo de vision del telescopio

Cupula

Peso de la estructura principal

Numero de tornillos utilizados en la cupula

Primera luz

Extremely Large Telescope (ELT)

Cerro Armazones, desierto de Atacama, Chile
3.046 metros

39 metros

978 metros cuadrados

798

Decenas de nanémetros (10.000 veces mas fino que
un cabello humano) en todo su diametro de 39 metros

Telescopio éptico/infrarrojo cercano gigante de
espejo segmentado

Disefio de cinco espejos
10 minutos de arco
Domo hemisférico

3.700 toneladas

~30 millones

2027
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La construcciéon del Extremely Large
Telescope de ESO se esta llevando a cabo
en el cerro Armazones, ubicado en el
desierto de Atacama, a 3.046 metros de

: altitud, y a sélo 23 kilémetros del sitio

7 del Very Large Telescope (VLT) de ESO

g "~ en Paranal.




Ampliando los limites de la tecnologia

El ELT de ESO tiene un disefio éptico inusual, basado en un novedoso esquema de cinco espejos que
entrega no sélo una calidad de imagen excepcional, sino también un amplio campo de visién
(un tercio del ancho de la Luna llena).

Los espejos adaptativos, componentes tanto del telescopio como de sus instrumentos, compensaran la
distorsién de las imagenes causada por la turbulencia atmosférica. Uno de ellos, el cuarto espejo del
telescopio, 0 M4, sera extremadamente delgado y contara con el soporte de mas de 5.000 actuadores
que ajustan su forma hasta mil veces por segundo.

El telescopio estara equipado con instrumentos gigantes que analizaran la luz captada. Estos se encuentran
actualmente en desarrollo en institutos de toda Europa vy, finalmente, seran instalados sobre una plataforma

tan grande que podria soportar una de las Unidades de Telescopio del Very Large Telescope de ESO.

El contrato del telescopio y la cUpula del ELT es el mas grande jamas adjudicado para un telescopio terrestre.

El sistema 6ptico del ELT (%londe se muestra
la ubicacion de los espejos.




Hasta ocho laseres
destinados a la generacion

de estrellas artificiales para \
los sistemas de Optica /
adaptativa

Anillo de elevacion
para inclinar el
telescopio

Plataformas para
la instrumentacion
a ambos lados

del telescopio

Disefio de cinco espejos:

1. Espejo principal de 39,3 metros
de diametro

2. Espejo secundario. El espejo
secundario (y convexo) mas
grande jamas producido

3. Espejo terciario

Cuarto espejo adaptativo

5. Quinto espejo de inclinacion
répida o tip-tilt

=

Primera generacion de instrumentos:

HARMONI, un espectrégrafo de tres
dimensiones empleado para la
exploracién de galaxias en los inicios
del Universo, el estudio de los
constituyentes del Universo local y la
caracterizacion detallada de
exoplanetas.

MAORY, un médulo de dptica
adaptativa disefiado para ayudar a
compensar las distorsiones causadas
por la turbulencia atmosférica.

METIS, un espectrégrafo y cdmara en
el infrarrojo medio que se centrara en
exoplanetas, discos protoplanetarios,
cuerpos del Sistema Solar, nucleos
galacticos activos y galaxias con alto
desplazamiento al rojo.

MICADO, la primera camara

generadora de imagenes del ELT, sera El conjunto de &
el equivalente del telescopio espacial telescopio, de 3.700 Aisladores sismicos
James Webb, pero con una resolucion toneladas, puede

seis veces mayor. girar 360 grados



Preparandonos para una revolucion

Octubre 2011 Junio 2014 Mayo 2017
Acuerdo con el gobierno Ceremonia de tronadura Ceremonia de colocacion
de Chile para la cesién de la montana de la primera piedra en
del terreno del ELT i Cerro Armazones
Junio 2012 Septiembre 2015 Septiembre 2019
Aprobacién del programa Acuerdos para la Comienza la construccién
del ELT por parte del primera generacion de los cimientos del
Consejo de ESO de instrumentos domo del ELT







Abordar los mayores desafios cientificos

Con el inicio de las operaciones cientificas previsto para finales de 2027, el Extremely Large
Telescope de ESO abordara muchas de las interrogantes aun abiertas y de mayor relevancia en el
campo de la astronomia. Gracias a su magnitud y a sus instrumentos de vanguardia, podria
finalmente revolucionar nuestra percepcion del Universo, tal como lo hizo el telescopio de Galileo
hace 400 anos.
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Impresion artistica de 1a superficie del
planeta Préxima b, en érbita-alrededor de la
enana roja Préxima Centauri, la estrella mas
cercana al Sistema Solar.
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/EI ELT de ESO puede ser el primer t“elescoplo que nos per?%ldentlflcar si
alla de nuestro Sistema Solar, dando respuesta fmalm;ga ungaP’Je Ias pregu
'S esenclalesPer la humanldad

/ : El ELT descubrlra y estudiara planetas con ma,sas tan pequenas como la'de la Tlerra 'y ubi
,,Ia zona habltable tomando med|0|dnes premsas del leve mowmlento de las estrellas causado por

”maggrandes *y, medla;nte espectroscopna de alta resolucmn caracterizar las atmosferas de
fpbéne’cas eﬁ tranS|to (y posiblemente encontrar los blomarcadores que indican la presencia de ——
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Explorando la historia del Universo

Al explorar los objetos mas distantes, el ELT nos proporcionara indicios vitales que nos
ayudaran a comprender la formacién de los primeros objetos del Universo, como las primeras
estrellas, galaxias y agujeros negros, y a entender de qué manera se relacionan.

Los estudios de objetos extremos, como los agujeros negros, se veran beneficiados
por la capacidad del ELT para proporcionar una visién mas profunda de los
fendbmenos dependientes del tiempo.

El ELT esta disefiado para realizar estudios detallados de las primeras
galaxias y seguir su evolucion a través del tiempo cosmico.

El ELT sera una herramienta Unica para medir la variacion de las
abundancias de los elementos en el Universo en funcién del tiempo

y ayudarnos a comprender la historia de formacion estelar en
las galaxias.

El ELT puede potencialmente tomar una medicién directa de la
aceleracion en la expansion del Universo, lo que tendria un

impacto importante en nuestra comprensién del cosmos.

El ELT también buscara posibles variaciones en el tiempo de las
constantes fisicas fundamentales. Una deteccion precisa de tales
variaciones tendria consecuencias de gran trascendencia en las
leyes generales de la fisica.

Big Bang
Representacion grafica de la evolucién y

expansion del Universo, desde el Big

Bang hasta el presente, sobre un periodo

de casi 14.000 millones de afos.
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Epoca actual
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“Espero que con el ELT podamos lograr
comprender cual es nuestro lugar en el Universo
en términos concretos, y tal vez podamos
responder si estamos solos o no en el Universo.”

Amina Helmi, Miembro del Consejo de ESO,
Profesora Titular del Instituto Astrondmico Kapteyn, Paises Bajos



Observatorio
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ESO, el Observatorio Europeo Austral, es la principal organizacion astronémica
intergubernamental de Europa y el observatorio astrondmico mas productivo del
mundo. ESO desarrolla un ambicioso programa centrado en el disefio,
construccién y operacion de poderosas instalaciones de observacion terrestres
que permiten hacer importantes descubrimientos cientificos. Apoyado por 17
paises, ESO opera los observatorios La Silla, Paranal y el Atacama Large
Millimeter/submillimeter Array (ALMA) con sus socios internacionales.

Observatorio Europeo Austral

Alonso de Cérdova 3107, Vitacura, Santiago, Chile
Teléfono: +56 2 2463 3000 | Fax: +56 2 2463 3101 | Correo electrénico: contacto@eso.org

Karl-Schwarzschild-StraBe 2, 85748 Garching bei Miinchen, Germany
Phone: +49 89 320 060 | Fax: +49 89 320 2362 | E-mail: information@eso.org

WWW.es0.0rg



