ESO

Observatério
Europeu
do Sul

Alcancando
Novos Horizontes
em Astronomia

T




‘O ESO e é'Astrbhc‘j“mia SRLE '

‘A astronomia € a mais antiga das cién-

. cias naturais. A visdo majestosa da :
Via Lactea cortando os céus numa noite
limpida e escura tem sido fonte de.
inspiracéo para gérag_ées de pessoas
em todas as eras da histéria e de todas
as culturas, passadas e presentes.

y Atualmente, a astronomia destaca-se
. como uma das ciéncias mais dindmicas,
usando algumas das mais avangadas
tecnologias e sofisticadas técnicas para
estudar objetos nos mais longinquos
. locais do U_nive.rso observavel, detetar
a presenca de planetas em torno de
outras estrelas e explorar muitos outros
% corpos celestes com um detalhe sem
precedentes. Podemos agora comecar -
a responder a algumas das questoes -
mais fundamentais da humanidade, tais
como: De onde viemos? Havera vida
noutros lugares do Universo? Como é
que se formam as estrelas e os plane-
tas? Como é que as galaxias evoluem?
De que é composto o Universo?

O Observatoério Europeu do Sul (ESO)

€ a principal organizacao astronémica
intergovernamental’do mundo. Destaca-
-se por levara cabo um programa de
trabalhos ambicioso, focado na conce-
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O/Observatorio do Paranal do ESO,
local onde se encontra instalado-o
Very Large Telescope.

_-esta‘tradicao, e"mb'arcarfalb\agora no

¢ao, construgao efoperagéo das mais
poderosas infrefestrixturas de observa-

c¢éo colocadas no solo. Neste sentido,

o ESO mantém parcerias muito produ-
tivas com a comunidade cientifica e
industrial e, em alguns casos, com *

outros grupos espalhados pelo mundo .
inteiro. : . )
‘O ndmero de propostas-de observacdo
para a utilizacdo detelescopios do ESO
‘excede o ntimero de, noites disponiveis
em cerca de um factor.3 a 5, ou até

mais. Esta procura elevada é uma das
-razdes pelas quais 0 ESO é o observa-
tério terrestré mais produtivo do mundo,

‘com quase 3 artigos cientificos publica-
dos em média por dia em revistas da

especialidade com arbitragem cientifica .
e baseados em dados do ESO. Estes

artigos cientificos relatam algumas das -

mais'notaveis descobertas em astrono-

mia. O ESO esta emperhado em manter

projeto astronémico observacional mais
ambicioso da histdria, a construg
Extremely Large Telescope.

Xavier Barcons
Diretor Geral do ESO



sta imagem mostra a regido do
céu que vai desde a constelagdo do
- Sagitdrio até ao Escorpiéo. i
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Alcancando as estrelas no Paranal. (‘%
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" O Chile & escolhido ccmgof ;2

.Iocal para instalar 0.*

'lﬁbservatorlo ‘do ESO

sendo assmado o respe-
tivo acordo. entre.o.Ghlle

’.

 eoESO, 0 chamado

Convem_o_ A(Qu‘Ac.uer_do). g

25 demalo de 1998

Prlmelra luz do pgmelro

Telescoplo Principal do *°

; { VLT (UT1);-Antu.

imeira

| pri
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5 'Lgrg_g Telescc_)pe.

‘.Prlmetra qu do telescoplo

de 1 metr6'do ESO em. .
La Silla, o printeiro. teles— k.

= copOaserusado pélo a5
LES noChl}e: i

17 de m‘argo de 2001

Prlmelra luz do :
Interferorﬁ'etro do Very
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"~ 7de h’oVerﬁproﬂe1976

Prlmelra rug do telescd'plo
de 3 6 met‘ros do ESO
." "

© . Ceriménia dé nivela- «
. ~mento do pICO do Cerro

_ Armazones para

' Lnsta1agao do Extremely
Large Telescope (ELT).
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19 déjunho de 2014 © |, -

5 de'maio de 1981

. 14 de julho de 2005
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Inauguragéo da Sede

~,do'ESO em G.arch’lng, 3 .
Cona Alemanha N ol

submilimétrico APEX
Atacamd Pathfinder
xperiment)., -, *

26 de malo de 2017

.y 'Cerlmonla de colocagao
da primeira pedra do ELT,"

‘na qual esteve preseqte
a Presidente do Chile, -

- Michellg Bachelet Jeria. -

* *Primeira luz do telescépio

Primeira luz do telescépio
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+ MPG/ESQ de 2,2 metros..  *
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-0 VISTA, o telescépio *. .
~de rastrelo |nfravermelho
plonelro entra em. operagao

11 de dezembro d.e;2009b T

-Ofuturo Sactr -

: A medida que t‘erabytes de
dados asfronom/cos chegam aos
astronomos dos Estados /\/Iembros
“do ESO, var/as descobertas
breparam se para. acontecer .
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A zona norte do Chile; que se encontra

JAtacama, conta com céus excecionalmente

Os Locais do"E'SO

parcialmente coberta pelo deserto do
limpidos e escuros, oferecendo magnificas.

vistas do importante centro da Via Lactea -
e das duas Nuvens'de Mag@ées.

y o

A 5000 metros acima do nivel do mar, o'planalto do .t nae
Chajnantor acolhe um dos observatérios astronémicos mais
altos do mundo. E aqui que estdo colocados o*Atacama
Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA) — uma parceria
entre o ESO, a América do Norte e o Leste Asiatico, em -«
cooperagao com a-Republica do Chile# e o Atacama
*Pathfinder Bxperiment (APEX), um telescopio de 12 metrgs
que opera no milimetro e no submilimetro.

Planalto do Chajriantor

. . e

e 3 » il .
A 2600 metros acima do nivel do mar, 130 quilémetros a sul de
Antofagasta e a 12 quilémetros da costa do Pacifico no norte do Chile,
o Paranal, uma das regides mais aridas do planeta, acolhe (‘Iery Large’

@
Cerro Paranal

2

.

Telescope — uma rede de quatro Telescoplos Principais, cada um com =+

um espelho primério de 8,2 metros de diametro, e quatro Telescopios
Auxiliares moveis, de 1,8 metros de diametro, os quais fazem parte :
também instalados no Paranal dois -
ST e o VISTA. '

do Interferémetro do VLT. Estao
poderosos telescopios de rastre

"

b

A regido de formagao estelar Gum 15
obtida pelo telescopio M.PG/ESO.

de 2,2.metros.

. ’
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Cerro Armazones

*

E neste local, a apenas 23 _quilémetros do Observat rio. -
~ do Paranal, que esta a ser consttuido.o Extremely

Large Telescope de 39 metros, o qual sera |ntegrado
no sistema operaC|onaI do Paranal

Vitacura; Santiago do Chile, Chlle b ."

O gablnete do ESO em Santlago éum centro de :
educacio ativo dirigiglo as novas geragées de invess *
tigadores, que promove o intercambio entre C|ent|sfas
europeus e chilenos at.raves de Colaboragoes
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La Silla. L . *
"o ; .
(0] prim(ﬁo observatorio do ESO foi construido
emLa Silla, 2400 metros acima do nivel do mar e
- 600 quilémétros a norte de Santiagd do Chile.
O observatorio acolhe varios telescopios 6ticos com
espelhos de dlametro até 3,6 metros. E%ho telescépio
‘de 3,6 metros do ESO que esta atualmente instalado
.0 principal detetor de exoplanetas, o HARPS (High
AccuracyRadial velocity Planet Searcher).

v B

Sede, Garching, Alemanha ; "

A Sede do ESO, localizada*em Garching bei s
Minchen, na Baviera, Alemanha, é o centro cien-
t?co, técnico e administrativo do ESO. E neste
cal que se encontra o Edificio Técnico onde s&o *
des_envolvidos, construidos, montados, testados
e melhoradds os instrumentos mais avancgados

. do'ESO. E também aqui que se situa um dos

maiores arquwos mformatlcos de@ados astrono-
micos e ainda’o Planéetario & Centro de Visitantes

ESO Supernova.
0

.
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do ESO

‘Destaques C‘ientl'ficos

e

~

Dez Descobertas -

. Astronémicas’ -

- de Vanguafda do ESO - -

1 Estrelas em,6rbita do buraco ﬁegro
supermassivo da'Via Lactea

.
Varios dos telescépios de maior relevo do ESO
foram utilizados num estudo continuo e prolongado
para obter a vista mais detalhada de sempre do -
meig que rodeia 0 monstro situado no coragéo da.
nossa Galdxia — um buraco negro supermassivo.

3

H Planeta descoberto na zona
habitavel da estrela.mais préxima$
a Proxima Centauri g0

O mundo ha muito procurado, designado por
Proxima b, orbita a sua estrela progenitora
vermelha fria a cada 11 dias e pos!qui uma tempe-
ratura que permite a existéncia de agua liquida a
superficie. Este planeta rochoso é um pouco

mais massivo que a Terra e trata-se do exoplaneta

*mais préximo de nés — podendo também ser o

local mais préximo que pode albergar vida fora do
Sistema Solar. #

. . - ?
5 | Primeirajimagem de um exoplaneta

* O VLT obteve a primeira ima:ge'ﬁw'de um plaheta

fora do nosso Sistema Solar. O planeta tem cinco
vezes a massa de Jupiter e encontra-se em érbita
de uma estrela que ndo consegtiiu dar inicio a
reacdes nucleares —uma ana castanha — a uma
distancia da'estrela cerca dé 55 vezes a dis-
tancia média entre a Terra e o Sol.

4 - v

‘-

ESO/M. Kornmesser

.
2 I Universo em aceleracao

Duas equipas de investigacéo independentes,
utilizando obsegvagdes de supernovas, incluindo
dados obtidos com telescopios do ESO instalados
em La Silla e no-Paranal, demonstraram que a
expanséo do Uniyerso estd a acelerar. Este re8ul- -
tado foi"agraciado com o Prémio Nobel da Fisica
em 2011. .

. > . .

Imagem ALMAs
4 | revolucionaria mostra
génese planetaria
* Em 2014 o ALMA (Atacama Large
Millimeter/submillimeter Array) -
revelou detalhes extraordinarios de
um sistema planetério em formagéo.
As imagens de HL Tauri foram as .
mais nitidas alguma vez obtidas nos
comprimentos de onda do submili-
metro e mostram como os planetas
em formagéo jlintam géas e poeira
_ num disco protoplanetario.

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)
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6 Estrela mais velha donhemda . i s .
r na Via Lactea . . g .
- g . .
. .Como auxilio do VLT, o§ astronomo§ medlram ajidade .
. da estrela mais'velha conhemda na nossa GalaX|a ’
» Com 13 2 mil milhdes de anos, a estrela nasceu na era ~
. mais primordial de formag#o estelar no Universo. .
. ' Detetou-se igualmente uranio numa outra estrela nas-
“cida qugrido a Via La’cteq ainda e estava aformar, : 2 . Z
tendo-$e utilizado este elemento pﬁqa estimar aidade  * i
* da Galaxia de foma independente. ; -
p i . : - .
o . X A &
= 7 Medicoes diretas de espectros
L - | de exoplanetas e suas atmosferas
H A atmosfera em torno de um exoplanetado = . -
; tipo super-Terra foi analisada pela primeira vez
. . com o auxilio do VLT. O planeta, conhecido
‘por GJ 1214b, foi estudado no momento em
que passava em frente da sua estrela progeni-
. tora e consequentemente parte da radiagéo
® « estelar passava através da“atmosfera do _
planeta. A atmosfera ou é'esséncialmente’ :
- constituida por dgua sob a forma de vaporou
3 3 é.dominada por espessas nUVens ou nevoeiros.
“ o « 7
8 v
» = '
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‘ ESO/N. Bartmann/spaceenginﬂa.org

1 0 Explosdes de raios gama —-as ligacoes entre «
supernévas e estrelas de neutroes coalescentes

Os telescopios do ESO resolveram um mistério cosmico de Io?ga data ao.
fornecerem provas definitivas de que as explosdes de raios gama de Iongé
duragéo estédo ligadas as explosdes finais de estrelas de grande massa.
Um telescépio em La Silla.conseguiu também observar pela primeira vez
a radiagao visivel emitida por uma exﬁloséo de raios gama de curta durd-
¢édo, mostrando que esta familia de objetos tera, muito provavelmente,
origem na colis&o violenta de duas estrelas de neutrées coalescentes. :

8 Temperatura coésmica medlda
de forma |ndependente

. OVLT deteﬁu pela primeira vez meléculas
"de monoxido de carbono numa galaxia situada
a quase 11 mil milhdes de anos-luz de distan-
cia, um objetivo atingido finalmente ao fim -
"de 25 anos de trabalho de ‘investigagdo: Esta
detegéo permitiu aos astrénomos obter uma

medi¢&@o muito precisa da temperatura cosmica )

numa época tdo remota do Universo.

9 Sistema planetario o
detentor de recorde

Com-o auxilio de telescépios colocados no

solo e no espaco, incluindo o VLT do ESO,

os astronomos descobriram um sistema com

sete planetas do tamanho da Terra a apenas

40 anos-luz de distancia, em orbita da estrela

aha muito fria conhemda | por TRAPPIST-1.

- Trés dos planetas sﬂuam se na zona habitavel

d"x estrela, abmentando a possibilidade do

sistema estelar poder albergar vida. Este sis-

tema possui o maior nimero de planetas

do tamdnho da Terra aIguma vez encontrado

e também o maior nimero de mundos que
_poderéo ter agua liquida nas suas Trﬁcies.

. /

.Imagemsde campo profundo.obtida
com o instrumento Wide Field Imager
'(WFI) montado no telescopio MPG/
ESO de 2,2 metros, no Observatorlo

de La Silla. ’

.
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-grofunda algum

OVery Large Télescope e -

-
O Very Large Teléscope ¢ a infraestru- e termicamente controlados, que rodam = =
tura 6tica emblematica-da astronomia = de maneira sincronizada com 0s teles-’
_ europeia no inicio do terceiro milénio. copios. Esta estrutura minimiza signifi-
E 0 observatério 6tico e infravermelho cativamente os efeitos locais que afe- p
mais avancado do mundo, composto tam as condigbes de observacdo, como s
por quatro Telescdépios Principais com por exemplo a turbuléncia do ar no inte- : _ " ‘
espelhos primarios de 8,2 metros de rior do tubo do telescépio que, d?.outro ¢
diametro, que podem ser usados indivi- ‘modo, poderia resultar de variagdes na o
dualmente ou em conjunto = como é o temperatura e no fluxo de vento. . . e
caso dos quatro Telescdpios Auxiliares — . =
moveis de 1,8 metros — para formarum O primeiro dos Telescépios Principais o =
: interferémetro. Estes telescépios séo entrou em funciomamento regular a 1 de . R
. . tdo poderosos que conseguem obter abril de 1999 e desde entdoo VLT tem  * 8 »
. Y imagens de objetos celestes quatro mil tido um impacto incontestavel na astro-
i . ~ milhGes de vezes mais ténues do que nomia observacional. E'a mais produ-
aqueles que conseguimos ver a olho nu. tiva infraestrutura individual instalada
2 no solo."Os resultados obtidos com
. (0] programa de instrumentacao do VLT dados do VLT levam a publlcagao em
, € 0 mais ambicioso alguma vez conce- média¥ de mais de um artlgo e melo por
" bido para um Unico observatdrio e inclui  dia em revistas da espemalndade com
- . camaras e espectrégrafos que cobrem arbltragem cientifica. »
uma extensa‘regjgéo do espectro eletro- . .
magnético, desde o ultravioleta (0,3 pm) O Observatério'do Paranal- do ESO
ao infravermelho médio (20 um). acolhe também os'telescopios nacionais
: ~ NGTS (Next-Generation Transit Survey)
Qs Telescopios Principais de 8,2 metros * © e SPECULOOS (Search for habitable
estdo alojados em edificios compactos Planets EClipsing, Ultra-cOOI Stars). & ’
- Nome VLT . . , -
. Local Cerro Paranal o : v W, v &
. - . ¥ - (= IR
. Altitude . 2635 metros_, c » S Y

Comprimentos de onda* ’ " Ultravioleta, visivel e infravermelho
.

~

Componentes/té(?nicas'

Interferometria.com 4 télescc’)pios (linha de base maxima de

-

Design ético  *
L

* 130 metros); 3 dos telescopios possuem otica adaptati.va

Refletor Ritchey-Chrétien . o o
.

Esta imagem da regido de formagéo
estelar da Nebulosa de Oriop f6i com-
posta a partir de varias expoSigdes qbti-
das pela camara de infravermelho HAWK-I
montada no Very Large Telescope do
ESO, no Chile. Tgata-se da imagem mais
vez obtida para esta
regido e revela um maior nimero de
objetos extremamente ténues de massa
planetaria do que o esperado. "

10

. !
.
- "‘ Diémego do espelho primario 8,2 metros =~ * W o
- 4 - " : .
| - . & o
5 ‘«' « Montagem - Altazimutal . e - .
i #
! « Primeira luz .. Maio 1998 — Setembro 2%)
. . { .
3 .
. UT4 (Yepun)
N * . veT "
. UT3 (Melipal)
» :
'. UT2 (Kueyen) =
UT1 (Antu) e———
. »
VLTI &
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d == Tirada a partir do interior da cuipula
Ve do 4.° Telesc6pio Principal do
R 4 Very Large Telescope do ESO, esta

fotografia captura a Estrela Guia
Laser do VLT apontada ao centro
da Via Lactea.

Y. Beletsky (LCO)/ESO
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aphoto.com) ‘
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(N\Qsta visia-aér/ez do deserto chileno

¥ N5

4 doAtacama, o Sol posto desaparece
por baixo do horizonte no Oceano
Pacifico, banhando de luz a plata-
forma do Paranal.

ESO/G. Hidepohl (ata("n

ESO/H. Drass et al.

11

s
S




Otica Adaptativa

A turbuléncia na atmosfera terrestre dis-
torce as imagens obtidas a partir do solo
e faz com que as estrelas cintilem. Por
isso, 0s astrénomos do ESO usam um
método chamado ¢tica adaptativa para
compensar os efeitos da atmosfera.

Espelhos deformaveis sofisticados e
controlados por computador corrigem
em tempo real a distor¢do causada pela
turbuléncia atmosférica, conseguindo
assim criar imagens quase tao nitidas
como as obtidas a partir do espaco.

Para medir as distorgdes causadas pela
atmosfera, de modo a que o espelho
adaptativo as possa corrigir, € necessario
utilizar uma estrela de referéncia situada
muito perto no céu do objeto em estudo.

Uma vez que nem sempre existem estre-
las apropriadas disponiveis em todas as
regides do céu, os astronomos criam
estrelas artificiais de referéncia ao fazer
incidir um poderoso raio laser na atmos-
fera superior da Terra, a 90 quilémetros
de altitude.

O ESO lidera o desenvolvimento em otica
adaptativa e tecnologias de estrelas guia
laser, colaborando com varios institutos
e industrias europeias. As infraestruturas
de dtica adaptativa do ESO tém obtido
muitos resultados cientificos notaveis,
dos quais se destacam as primeiras
observacoes diretas de um exoplaneta
(ver pagina 8) e um estudo detalhado

do meio que circunda o buraco negro
situado no centro da Via Lactea (ver
pagina 8).

A proxima geracao de ¢tica adaptativa
esta atualmente a ser instalada no VLT.
Esta tecnologia emprega multiplas estre-
las guia laser e também instrumentos
avancados de otica adaptativa, tais como
detetores de planetas. Sistemas ainda
mais avanc¢ados, concebidos especifica-
mente para enfrentar os desafios do ELT,
estdo atualmente a ser desenvolvidos.

O uso de multiplas estrelas guia leva a
um maior campo corrigido, um aspeto
crucial para as futuras observacdes leva-
das a cabo pelo VLT e pelo ELT.

camaphoto.com

&rhard Hidepohl/ata

O sistema de 4 Estrelas Guia Laser
do Paranal aponta para a Nebulosa
Carina.

i
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Espelho secundario

Espelho primario

Espelho deformavel

Computador

Raios de luz

Turbuléncia atmosférica

:

Medigéao da turbuléncia

Céamara astronémica




O Interferometro do VLT

Os telescopios que compdem o VLT
podem ser combinados para formar o
Interferémetro do Very Large Telescope
(VLTI), permitindo aos astrénomos
observar detalhes com uma precisao
até 16 vezes superior a dos telescopios
individuais. Com o VLTI podemos
observar pormenores na superficie das
estrelas e até estudar a vizinhanca de
um buraco negro no centro de outra
galaxia.

No VLTI os raios de luz sdo combinados
em tuneis subterraneos através de um
complexo sistema de espelhos. Para
isso, a extensdo do caminho percorrido
pela luz recebida por cada um dos
telescopios tera de ser mantida igual,
com um erro inferior a uma milionésima
de milimetro, ao longo de mais de
100 metros. Com este enorme “teles-
copio virtual” de 130 metros, € possivel
efetuar medicoes equivalentes a conse-
guir distinguir, a partir do solo, a cabeca
de um parafuso na Estagao Espacial
Internacional, que orbita a 400 quilo-
metros de altitude. Apesar da radiagcao
tad | tro Telescopios

ho primario

Principais de 8,2 metros poder ser
combinada no VLTI, a maior parte

das vezes estes grandes telescopios
sdo usados individualmente para outros
objetivos e por isso s6 estao disponi-
veis para observagoes interferométricas
durante um numero limitado de noites
por ano.

De modo a tirar partido das capacida-
des do VLTI todas as noites, estao
disponiveis quatro Telescopios Auxiliares
(AT) mais pequenos. Os ATs estédo
montados em carris e podem ser deslo-
cados entre varias posi¢coes de obser-
vacao definidas de forma precisa. A
partir dessas posigcoes, os raios de luz
sao refletidos pelos espelhos dos ATs e
combinados no VLTI.

Os ATs séo telescopios muito invulgares.
As suas cupulas ultracompactas alber-
gam a sua propria eletronica, ventilacao
e sistemas de hidrdaulica e refrigeragao,
sendo por isso autossuficientes. Cada
AT possui igualmente o seu proprio
transportador, que ergue o telescopio e

0 desloca de uma posi¢ao para outra

Panoramica do tunel do Interferometro
do Very Large Telescope.

_:‘ I —— .
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Por do Sol no Paranal, um dos

Telescopios Auxiliares abre-se
e prepara-se para as observagdes.

sommadin




‘Os :Te_IéSc‘é'ffiiOS' d}»_'e Rastreio

i

O Visible and Infrared Survey TéléScbpe ;

for-Astronomy (VISTA,. Telescopio de

(VST, Telescopio de Rastreio' do VILT)
estdo instalados no Observatoério do
Paranal do ESO. Sé&o claramente os v
telescépios mais poderosos do mundo
"dedicados a mapear o céu e aumentam
consideravelmente o potenmal de des-.
- cobertas cientificas feitas no Observa-
torio do Paranal : .

Muitos dos objetos astronomicos mais
interessantes — desde as.ténues anas
. castanhas existentes na Via Lactea aos:

-maijs distantes quasares — sdo dificeis .

de encontrar. Os maiores telescépios.
apenas conseguem estudar Uma parte
* minuscula do céu de uma s6 vez, mas
o VISTA e’'6 VST forar‘n conceb|d0§
para fotografar enormes areas no ceu
de maneira répidd e profunda. Os dois -
 telescopios estdo a'eriar vastos,arqw—
: vos de catalogos e |magens de objetos

. g g e

- que serdo estudados. pelos astrénomos
il durante as prOX|mas décadas.

Rastreio no Visivel e Infravermelho para
a Astronomia) e o VLT Survey Te_lescope‘ .O VISTA tem um espelho prlmarlo de

Al 1 metros-de didmetro e é o mais

poderoso telescop|o do mundo.dedi- -
cado ao rastreio do'céu no infraver-
melho. No coragdo do VISTA esta uma

_camara de 3 toneladas,.composta
_por 16 detetores sensiveis a radiacao -

mfravermelha num total combinado de
67 milhdes-de pixels, o que atorna a

‘cAmara com maior cobertura de entre

todas as camaras astronémicas infra-.
vermelhas que existem:.

O VST é um telescopio de vanguarda de
. 2,6 metros, equipado’com a OmegaCAM,

uma gigantesca camara CCD de 268
milhdes de pixels, e com um campo de .

' wsao correspondente a mais de quatro

Vvezes a area da Lua Cheia. Comple-
menta o VISTA Jfazendo rastrelos do céu

'no. V|3|vel

Nome

Local

Altitude

Comprimentos de onda’

- Compdnentes.

- Design tico

‘Diametro do espelr;o‘ pf‘l‘l;'né"ri

- Garfo altaiim'u'tah R

Montagem. 4
Primeira luz " 11de dezembro de 2009 :
. " i § v . " B 1
Nome 2 % el ;
. Local -~ - - R . b ; . Cg'fro Paranal _ e
Altitude A ST "N

CohpriMentgs de onda:

Ulira\'/ioleta vi‘sivel e infravermelho proximo

Componentes

? Camara OmegaCAM com 268 mllhoes de pixels;
..campo 1° x 1°

g Design ético

.'A Refletor thchey Chretlen modlflcado com corretores X

Diametro doé espelho prlmarlo

2, 61 metros

-

Montagem 4

. Garfo alta2|mu'talf

Primeira luz

8 de junho de 2011

. L
: Esta imagem de grande angular da Nebulosa

-.de Orion (Messier 42), situada.a cerca de 5 4 * k¢

- 1350 anos-luz de, distancia da Terra, foi
obtida pelo VISTA instalado no Observatorio
do Paranal do ESO no Chile.

e

o

£20/J. Emerson/VISTA



No interior da cupula do VST,
com a Via Lactea brilhando no céu.

ESO/B. Tafreshi (twanight.org)
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) ELT

Os telescopios de grandéSidimensoes baseia-se num conceito inovador de
séo vistos a nivel mundial @@mo uma inco espelhos, sendo o espelho prima-
das maiores prioridades da‘@stronomia 0 composto por 798 segmentos hexa-
feita a partir do solo. Estes tel@scopios ais, cada um com uma dimensao de
irdo proporcionar um enorme avanco no etros mas apenas 5 centimetros
conhecimento astrofisico, permitifido o de'@spessura.

estudo detalhado de temas que incliem
planetas em torno de outras estrelasyio
primeiros objetos do Universo, buraco para 2024, o ELT abordara as maiores
negros de grande massa e a natureza € questoesicientificas da nossa época,
distribuicao da matéria e energia escu- endo como objetivo estudar planetas
ras, que dominam o Universo. O tipo terfestre situados nas zonas
bitaveis deloutras estrelas, onde

O revolucionario Extremely Large podera existiflida — um dos maiores
Telescope do ESO (ELT) tera um espe- objetivos da asttonomia observacional
Iho principal de 39 metros de diametro, modeffa. Executara também estudos
com uma area coletora de quase 1000 de arquéelogia estelar, ao estudar
metros quadrados, fazendo dele o estrelas as e populacdes estelares =~
maior olho do mundo virado para o céu.  em galaxiaSiproximas, e dara contri-
O ELT sera maior do que todos os teles-  bui¢cdes funda@mentaiSiho campo da
copios oticos que existem hoje em dia cosmologia aoMmedir aSipropriedades
e coletara cerca de 15 vezes mais radia-  das primeiras eSttelas e'galaxias e
¢do do que os maiores destes telesco- investigar a naturéza da materia e
pios atualmente em operagéo. A sua energia escuras. Adicionalmente, os
tecnologia de 6tica adaptativa produzira  astrénomos preparamkse paka
imagens cerca de 15 vezes mais nitidas inesperado — novas e'lmprevisiveis
do que as obtidas pelo Telescépio questdes que certamentesurgifao das
Espacial Hubble da NASA/ESA. O ELT descobertas feitas com o ELT.

Com

icio das operacdes previsto

I

Nome ELT

Local Cerro Armazones

Altitude 3046 metros

Comprimentos de onda Visivel e infravermelho préximo

Técnica Otica adaptativa integrada usando um espelho

deformavel de 2,6 metros e até 8 estrelas guia laser =
1 be -

Design ético Cinco espelhos By Y7
Diametro do espelho primario 39 metros i [3 l .
Montagem Altazimutal | ;
Primeira luz 2024 | |

]

. PR P
Comparacgéo dos tamanhos dos espelhos primarios dos enormes telescopios 6ticos
atualmente em construcao.

Large Synoptic Giant Magellan Thirty Meter
Survey Telescope Telescope Telescope

€0
ede

24,5 metros 30 metros 39 metros

El Penon, Observatorio Mauna Kea, Cerro Armazones,
Chile Las Campanas, Chile Hawai’i Chile
(previsto para 2020) (previsto para 2021+) (previsto para 2022+) (previsto para 2024)

O/L. Calgada




Extremely Large Giant Magellan Thirty Meter Large Synoptic Survey
Telescope Telescope Telescope Telescope

- Campo base
do Paranal

ESO/M. Tarenghi.

Em cima: Este esquema compara a
cupula do Extremely Large Telescope
com as cUpulas dos principais teles-
copios terrestres atualmente em
construgéo.

Em baixo: Este mapa da regido do
norte do Chile mostra os locais do
ESO nos Cerros Paranal e Armazones
e a estrada entre estes dois locais.

Esta imagem artistica noturna
mostra o Extremely Large Telescope
em operagao no Cerro Armazones,
no norte do Chile.
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O ALMA

Andes chilenos, o0 ESO em conjunto -
. com 0s seus parceiros internacionais
- -opera o Atacama Large Mllllmeter/sub-
“ millimeter Array (ALMA); 0 maior projeto
. astronémico da atualidade. O ALMA é
um réadio observatorio de vanguarda
Dol - -.-que estuda,a radiac¢do proveniente dos
_ i 7 % objetos'mais frios_doAUniverso.

= OALMA é composto por:66 antenas de

atta precisdo: a rede pr|n0|pal composta -.
por 50 antenas de 12 metros de.diame-

- .- . . trocadauma, que juntas atuam como

S = .. umdunico telescopio, e uma rede com-
-7 - .= - pactaadicional de quatro antenas de
o e 12°metfos e doze antenas de 7 metros,

- OALMA observa o Universo nos com— :
- primentos de onda do milimetro e do
submilimetro com uma sensibilidade e
resolugdo sem precedentes € com uma
jE s Bpy nitidez até dez vezes superior a do .
SR Telescopio Espacial Hubble da NASA/
- o - ESA. A radiacdo que observa situa-se
_-entre o infravermelho e o radio do
espectro eletromagnético e provém de
vastas nuvens frias do meio interestelar
etambém de algumas das galaxias mais
Jikes prlmordlalse longinquas do Universo.
“-w . - Estas regloes do Universo sao frequen-
temente esciras e opacas a radiacdo -
no visivel, mas brilham intensamente
-nas bandas do milimetro e do submili-

“No cimo do 'pIahaIto do Chajnantor nos -

O ALMA estuda os elementos consti-
tuintes das estrelas, dos sistemas pla-

‘netarios, das galaxias e da propria vida,

permitindo aos astronomos abordar
algumas das questdes mais profundas-
relahva,s as nossas origens césmicas.

- Uma vez qué a radiagéd milimétrica e
: -‘:"submllimetrlca e fortemente absorvida
* pelo vapor de dgua e;

fera terrestre; 6 ALM)

planalto do Chajnantor, n6 norte do .
Chile, um local que possun uma das
atmosferas mais secas do planeta e
que apresenta por isso condi¢cdes de

: observagao sem par.

- OALMA é uma parceria en.,tre 0 ESO; a

Fundacéao Nacional para a Ciéncia dos
Estados Unidos (NSF) e os Institutos-
Nacionais de Ciéncias da Natureza

(NINS) do Japéo, em cooperagdo com

a Republica do Chile. O ALMA é finan--
ciado pelo ESO em prol dos seus
Estados Membros, pela NSF em coope-
ragcdo com o Conselho de Investigacdo

*Nacional do‘Cariadd (NRC)-e 0 Conselho

Nacional Cientifico da llha Formosa
(NSC) e pelo NINS em cooperacdo.com

a Academia Sinica (AS) da Illha Formosa

e o Instituto de Astronomia e Ciéncias
do Espaco da Coreia (KASI):

p,g‘gte na atmos=
foi onstruido =

5000 metros acima do nivel do.mar no 4t 1

metro.
Nome ’ ; ALMA
< A;Loca'l . ; S . Chajnantor
Altitude S i : ‘Entre 4576 € 5044 metros
; Comprimehf'os dé onda ~_ submilimetro ;

Técnica - ‘, 7 : Interferométria com linhas de base que vao
; 2 dos 150 metros aos 16 quilémetros

" Design ético 4 ‘ : - Cassegrain

: Diametro d!as antenas - ; 54 x 12 metros; 12 x 7 metros

: Mont'a'g(‘em' ; ~_Altazimutal

Primeira luz it :30 de seterﬁbro de 2011

Esta imagem mostra varias antenas
ALMA encimadas pelas regides centrais
da Via Lactea.
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#ALMA (ESO/N,OJ/NRAO), J

.Eally/H. Drass etal.

:

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/M.

the NASA/ESA Hubble Space Telescope

-

l

 Atac  Millimeter/stbmijllimeter
4 e do Telescopio E_gpacial o3
ble da NASA/ESA, mostra uma vis&o

« ocular. :

.
<o

“As explosdes estelares estao frequente-
mente agsociadas a supernovas, a espe-
tacular morte das estrelas. No entanto,

Oovas observagdes ALMA do complexo
da Nebulosa de Orion captaram explo-
sdes na outra ponta do ciclo de vida das
estrelas, o.nascimento estelar.

*

i

-

e 5

Esfa irﬁagemnc'om‘posta com dad do

“cosmica muito rara: um par-de galaxias
em interacao que‘@patyma estrutura

R~ W
LA o
% "

A
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O APEX -

‘Uma infraestrutura complementar para
a astronomia milimétrica e submilimé-
trica encontra-se também instalada no
] planalto do Chajnantor: o Atacama

i Pathfinder Experiment (APEX). Este

: b telescépio de 12 metros baseia-se num

protétipo duma antena do ALMA e
Tt opera no mesmo local. O APEX come-
cou a trabalhar muito antes do ALMA

: e, agora que este ultimo se encontra
operacional, passou a desempenhar um
papel importante em rastreios do céu.

4

Tal como o ALMA, o APEX foi conce-
bido para operar nos comprimentos.de
onda submilimétricos, uma banda cru-
cial para o estudo de alguns dos obje-
tos mais frios e poeirentos do Universo
distante. O APEX investigou j& a vida

.
\

inicial das galaxias mais massivas da
atualidade, estudou matéria desfeita
por um buraco negro supermassivo e
detetou pela primeira vez moléculas.
de perdxido de hidrogénio no espaco
interestelar. O APEX é também utilizado
para estudar as condicdes no interior
de nuvens moleculares, tais comofas
que'se encontram na Nebulosa de Orion,
ou os ‘Pilares da Criagdo’ na Nebulosa
da Aguia, ajudando-nos a compreender
melhor estes bergos de gas e poeira
.onde nascem novas estrelas.

O APEX é um projeto de colaboracgéo’
entre o Max-Planck-Institut fur
Radioastronomie, o Observatério
Espacial de Onsala e o ESO. O teles-
copio é operado pelo ESO.

Nome APEX
‘ ‘ ]_ocal Chajnantor
Altitude ) 5050 metros

RE Comprimentos de onda

Submilimetro

Design ético Cassegrain

) D‘iémetro [oF:} éntena primaria 12 metros :
Montagem S Altazimutal )
Primeira luz

14 de julho de 2005

O Atacama Pathfinder Experiment (APEX)
observa o céu durante uma noite de luar no
Chajnantor, um dos locais de observagéao
astronémica mais altos e secos do planeta.
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; MPIfR/ESO/APEX/A. Weisglet al. (Submillimetre); NASA/CXC/GfA/R. Kraft et al. (X-ray)

. ESO}V\&I_ (Optical).
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- Imagem compp_tta a cores de _.‘
Centaurus A, que revela os lobulos e |
_0s jatos lancados pelo burace negro . -
ceritral da galéxia ativa;. - : " e
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Esb/B. Tafreshi (twanight.org)



ESO/B. Tafreshi (twanight.org)
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'(.).Observatérip de La Silla tem sjdb‘é'

baluarte do ESO desdé os anos '1960. = ¢

Ela que o ESO mantem em funciona-
mento dois dos melhores telescopios i
.da classe dos 4 metros, o que perm|te
‘a La Sillasmanter a'sua posicdo.como -
um dos observatérios mais produtivos
“do mundd em term_ s aentlflcos'

‘O New Technology Te[escope (NTT

. Telescopio de Nova Tecnologia) de
3,58 metros, desbravou terreno na
concegao e engenharia de telescopios,
-tendo’sido o prlmejro telescoplo do
mundo a tér um-espelho | primério con-
" trolado por computador (Gtica ativa),
uma tecnologia desenvolvida no ESO
e agora aplicada ao VLT e a maior
parte dos grandes’ telescoplos do
mundo fnteiro. " x ™, 5 : g

O teleécépfo de 3,6 metros do ESO .
esta em funcionamento desde 1977. No .
seguimento de grandes trabalhos de
melhoramento, este telescoplo continua-
' na vanguarda dos telescopios da classe

dos 4 metros do hemisfério sul e é aqui -

" de 1,2 metros, o telescopio MPG/ESO
‘v‘de2 2 metros e 0. telescopio dinamar-

: .Rapide‘pour les Objets Transitoires)
- sdo0 ambos detetores de explosdes de

qués de 1,54 metros. O ‘Rapid Eye Mount
(REM) e o TAROT (Télescope a Action St

raios gama. Os telescépios TRAPPIST
(TRAnsiting Planets and Planetésimals
Small Telescope), EXTrA (Exoplanets

in Transits and their Atmospheres) e .
MASCARA (Multi-site All-Sky CAmeRA)

- “procuram exoplanetas. Adicionalmente, e 8
0'BlackGEM procura:Confrapartes = ' . . RESEEEEE SR g LT
oticas de detecgdes de ondas gravita- ey W w ey
cionais e o Telescopio de Testes — um R e L e
projeto em colaboragdo com a ESA — . TR B

mapeia objetos préximo da Terra natu-
rais e artlfrC|a|s

==

=

gem composta a'trés cores da o
ulosa: da Agura (Messuef 1BIoURE
GQ 6614), baseada-emimagens., - ==
o tidas com a camara Wide'Field = .
ager montada'hio tétescopio. -,
G/ESQ.de 2,2 metros, nd Obser-
‘vatério de LaSilla. e

R
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O CTA

O Cherenkov Telescope Array (CTA) €
um observatério terrestre de préxima
geracéo, que esta a ser construido para
a astronomia de raios gama de muito
alta energia. Prevé-se que o Observa-
tério do Paranal do ESO acolha a rede
sul do telescopio, a qual podera ser
apoiada pelas infraestruturas do ESO ja
“existentes no local. : :

O CTA planeia ter cerca de 118 telescé-
pios em todo o mundo, com.99 deles
colocados no local principal do hemis-
fério sul, cerca de 10 km a sudeste do
VLT. O ESO operaria a rede sul e, em
troca, 10 % do tempo de observacao
de ambas as redes. — sul e norte (na
ilha de La Palma, nas Canarias) — seria
posto a disposi¢cdo dos cientistas dos
Estados Membros do ESO. Adicional-
mente, 10 % do tempo de observagéo
da rede sul ficaria reservado a institui-
¢oes cientificas chilenas.

O CTA é uma infraestrutura aberta a

uma comunidade astrofisica muito alar-
-gada. Cerca de 1350 cientistas e enge-
nheiros de 5 continentes, 32 paises e de
mais de 210 institutos de investigacéao
participam atualmente no projeto.

O CTA — com a sua enorme drea cole- .
tora e uma cobertura alargada do céu

— sera o maior e mais sensivel obser-
vatorio de raios gama de elevada enér-

‘gia do mundo. Detetara raios gama com

uma precisao sem precedentes e sera
10 vezes mais sensivel que os atuais
instrumentos.

Os raios gama séo emitidos por alguns
dos mais quentes e poderosos objetos
do Universo, tais como buracos negros
supermassivos e supernovas. Embora
a atmosfera terrestre impeca os raios
gama de chegarem & superficie, os
espelhos e as cdmaras de alta veloci-

‘dade do CTA capturardo flashes curtos

do caracteristico tom azulado da radia-
cao de Cherenkov, a qual é produzida

- quando os raios gama interagem com a

atmosfera. Ao localizar com precis&o
a origem desta radiacéo, os astronomos
podem descobrir a fonte césmica de

* cada raio gama, o que os ajuda a estu-

dar alguns dos eventos mais extremos e
violentos do Universo das altas energias.

B







ESO & Chile

A 6 de novembro.de 1963 foi assinado
um acordo entre o governo do Chile
e 0 ESO, dando-se assim inicio a uma
. g histéria de sucesso internacional de
mais de 50 anos e forjando=se uma

importante ligacdo cultural entre o Chile’

. e a Europa. O ESO esta envolvido numa .

colaboracéao estreita e frutifera com o

Chile a nivel de governo, universidades,
|nst|tutos C|ent|f|cos e industrias, entre
outros. :

Ao abrigo desta colaboracéo, a ciéncia,
tecnologia e engenharia chilenas tém
vindo a desenvolver a passo com os .
avangos na astronomia e tecnologias
associadas dos Estados Membros do
ESO. Esteés avangos fizeram dos cien-
tistas e engenheiros chilenos parceiros
valiosos do ESO. ’

O ESO contnbw para o) desenvoIV|—
mento da astronomia no Chile através
de fundos geridos. pelo Comité Conjunto
ESO-Governo do Chile e pelo Comité

. ‘ConjUn,to ALMA CONICYT,. financiando

~uma gr,elnde variedade de atividades
“de’ ciéncia, astrotecnologla e .educagéo.
A comunldade astronomlca chilena tem
tambem acesso prl\(rleglado a uma per-
centagem de temp® de observacgéo nos -

: ,telescoplos do ESO.

Adicionalmente, o ESO leva a cabo.
varios programas de cooperacao locais
e r'eg-idhais.'nas regioes de Coquimbo e
Antofagasta, onde estdo situados os
observafériOS 'O ESO promove também
programas de conservacio da natureza
' e patrimonio local, |nclumdo 0s céus
negros destas r,egloes‘

A cooperagao entre o Chlle eo ESO

* tem-se mostrado; néao soé.solida e de

" longa duragdo, mas tambem flexivel.
Mais importante ainda, esta ligacao
abre caminho para o futuro — benefi-

. ciando o Chile; os Estados Membros

do'ESO e o ptogresso da ciéncia e
tecnologia.

’A.L'agoa l@lmques sxtua se no. am Iano
#"andirio, perto da fronteira coma
‘acerca de 80 kma sul do ALMA




Das Ideias aos Artigos Publicados:
O Fluxo de Dados

A operagao dos telescopios do ESO
forma um processo continuo que comeca
quando os astronomos submetem pro-
postas de projetos de observagao que
visam abordar questdes cientificas espe-
cificas. As propostas séo lidas por um

juri de pares composto por peritos da
comunidade e os projetos aprovados s&o
depois transformados numa descri¢éo
detalhada das observacées a executar.

As observagdes sao seguidamente feitas
nos telescopios do ESO e os dados obti-
dos séo imediatamente postos a disposi-
¢ao das equipas de investigagédo corres-
pondentes através do arquivo do ESO.
As observacgdes cientificas e os dados
de calibragéo associados s&o também
utilizados pelos cientistas do ESO para
controlar em pormenor a qualidade dos
dados e o comportamento dos instru-
mentos, de modo a garantir que o seu
desempenho se encontra sempre dentro
das especificagdes. Todo este processo
depende da transferéncia continua de
enormes quantidades de dados entre 0s
observatdrios no Chile e a Sede do ESO
em Garching, na Alemanha.

Todos os dados cientificos e de calibra-
cao coletados nos telescopios sdo arqui-
vados no Arquivo Cientifico do ESO, o
qual contém todas as observagdes reali-
zadas desde o inicio das operagdes no
Paranal: do Very Large Telescope, do
seu interferometro e dos telescopios de
rastreio VISTA e VST. O arquivo contém

ainda observagdes obtidas com os teles-
copios instalados em La Silla e com o
radiotelescopio submilimétrico APEX,
instalado no Chajnantor. As observacoes
guardadas no arquivo tornam-se geral-
mente publicas um ano depois de terem
sido obtidas, podendo assim ser utiliza-
das por outros investigadores.

O modo tradicional de observagéo con-
siste na deslocacao dos astronomos ao
telescopio para ai efetuarem as suas
observacoes, ajudados pelo pessoal
especializado do observatdério. Conhe-
cido como “modo de visitante”, este pro-
€esso permite aos astronomos adapta-
rem as suas estratégias de observacgao,
tanto aos resultados, a medida que estes
vao sendo obtidos, como as condigdes
atmosféricas. No entanto, ndo ha maneira
de garantir que as condi¢cdes de obser-
vagao necessarias estejam reunidas em
determinada noite.

O ESO desenvolveu também um sistema
alternativo chamado servigo de observa-
¢ao. Para cada observacao pré-definida
sao especificadas quais as condicoes
aceitaveis para que a observagéo possa
ser realizada de modo a atingir os seus
objetivos cientificos. Baseadas nestas
especificagdes, as observagdes sao
agendadas de forma flexivel e levadas a
cabo. As imensas vantagens do agenda-
mento flexivel fizeram deste servigo de
observagéo o modo escolhido por 60 % a
70 % dos utilizadores do VLT.

O centro de dados na Sede do ESO em
Garching bei Miinchen, na Alemanh%,
onde se arquivam e distribuem os dados _
obtidos pelos telescopios do ESO. 0




Bandeiras dos Estados Membros do ESO
na plataforma do Very Large Telescope.
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Parcerias

Uma das areas nucleares da missao

do ESO é fomentar a cooperacéo em
astronomia. O ESO teve um papel deci-
sivo na criacdo de uma Area Europeia
de Investigacdo para a astronomia e
astrofisica.

Todos os anos milhares de astrénomos
dos Estados Membros, e nao so,
fazem investigacao utilizando dados
obtidos nos observatoérios do ESO.
Muito frequentemente, os astronomos
constituem-se em equipas internacio-
nais de investigagdo com membros de
diversos paises.

O ESO desenvolve um vasto programa
destinado a estudantes e jovens astro-
nomos doutorados. Cientistas seniores
dos Estados Membros e doutros paises
trabalham nas instalagées do ESO
como cientistas visitantes, contribuindo
assim para a mobilidade dos cientistas
europeus. Para além disso, o ESO man-
tém um programa de conferéncias inter-
nacionais sobre temas cientificos e tec-
nolégicos de vanguarda na astronomia
e da apoio logistico a revista cientifica
internacional Astronomy & Astrophysics.

A industria europeia desempenha um
papel fundamental nos projetos do
ESO. Para disponibilizar aos seus utili-
zadores telescopios e instrumentos
cada vez melhores, o ESO coopera com
um grande numero de indUstrias euro-
peias de alta tecnologia. Sem a partici-
pacéo ativa e entusiastica de parceiros
comerciais de todos os Estados Mem-
bros e do Chile, tais projetos ndo seriam
possiveis.

No campo do desenvolvimento tecnolé-
gico, o ESO mantém ligacdes préximas
com muitos grupos de investigacao

em institutos cientificos dos Estados
Membros e ndo sé. Desta forma, os
astronomos dos Estados Membros
estdo profundamente envolvidos no
planeamento e construcédo dos instru-
mentos cientificos para os atuais teles-
copios do ESO, assim como para outros
telescopios existentes ou em fase de
planeamento. O desenvolvimento de
instrumentos proporciona oportunidades
importantes aos centros nacionais de
exceléncia, atraindo muitos cientistas e
engenheiros jovens. \

Trabalhar no ESO

Esta interessado(a) em trabalhar num ambiente internacional estimulante na fronteiraydas
tecnologia? No ESO encontrara um ambiente de trabalho inclusivo, internacional e multi- ‘
cultural, onde o respeito e a colaboragéo sao fundamentais e onde.contribuigdes individuais ‘
e de equipa sdo encorajadas. Quer se junte a nossa equipa cientifica, técnica ou de apoio, \‘\ ‘
fara sempre parte de um grupo diverso e talentoso, contribuindo dlretamente para alguns dos
mais desafiantes projetos astronémicos. Consulte.as paginas jobs: eso orge wwW linkedin.co ‘/

company/european-southern-observatory.

l\ﬂ ‘\l\lll\ll“l\!\\l““\\\

Membros do pessoal e participantes
em conferéncias no ESO.

ESO/Max Alexander


http://jobs.eso.org
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Educacao
e Divulgacao Cientifica

Através de investimentos focados em
educacao e divulgacao, o ESO partilha
com o grande publico e com os meios
de comunicacao social, ndo s6 a astro-
nomia de modo geral, mas também os
resultados do mais importante obser-
vatorio do mundo colocado no solo. O
ESO produz uma grande variedade de
produtos de divulgagao gratuitos de alta
qualidade, tais como imagens, videos e
produtos impressos.

O Planetario & Centro de Visitantes ESO
Supernova situado na Sede, na Alemanha,
é o primeiro planetario open-source do
mundo e um centro astronémico de
ponta gratuito destinado ao publico em
geral. O Centro proporciona aos seus
visitantes uma experiéncia imersiva, que

inclui exposicdes astrondmicas interativas
que mostram o fascinante mundo da
astronomia e do ESO, deixando os visi-
tantes deslumbrados com o Universo
onde vivemos. O Centro oferece também
workshops educativos baseados nos
curriculos escolares, destinados a estu-
dantes e professores, proporcionando

as escolas uma experiéncia de aprendi-
zagem inolvidavel.

Em conjunto com o ESO Supernova,

0 ESO produz espetaculos de planetario
gratuitos, que podem ser usados noutros
planetarios, visualizagdes cientificas
inovadoras e auténticas, sendo também
responsavel pelo primeiro sistema de
distribuicdo de dados em tempo real para
planetarios de todo o mundo.

Mantenha o contacto

O ESO dispbe de uma presenca ativa e bastante diversa nas redes sociais, apresentando-se numa
Série de plataformas e chegando a centenas de milhbes de pessoas por ano através do Facebook,
Twitter, Instagram, Pinterest, Flickr, YouTube e LinkedIn. Ligue-se a nds para se manter a par das
mais recentes descobertas, ser o primeiro a ver imagens de cortar a respiracdo obtidas com os
telescdpios do ESO e perceber como funcionam as operagdes didrias nos nossos observatorios
de vanguarda. O ESO envia também boletins semanais e mensais com belas imagens do Universo,
0S mais recentes resultados cientificos dos telescdpios do ESO e noticias sobre a organizagéo.

GooQaon

O Planetarioj& Centro.de Visitantes
ESO Supernéva — uma mostra de

astronomia dirigida ao publico em
geral — tornédo realidade gragas a
uma colabo;}agéo entre o Instituto
de Estudos Teodricos de Heidelberg
(HITS) e 0 ESO.
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Sede do ESO
Karl-Schwarzschild-Str. 2, 85748 Garching bei Miinchen, Alemanha
Telefone: +49 89 320 06-0 | Fax: +49 89 320 23 62 | E-mail: information@eso.org

ESO/M. Kornmesser
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