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Introduction

This year saw a number f imponant
developments in and around E O. on
sidering all of these together makes me
feel eonfident about the fUlUre of this
Organisation and our ability to success
fully complete the current major task,
the YLT project.

I here mention some of the most impor
tant issue ; more details will be found
in the various sections of this report.

Until recently, ESO was unique among
large astronomy organisations in not
having a "Yisiting ommiuee" to eval
uate its scientific and technological per
formance. lmmediately after I came to
ESO, I therefore established such a

ommittee with Ge rge Miley ( terre
wachl Leiden, The elherlands) in Ihe
Chair anel a number of olher e1iSlin
guished astronomers as members.

Following intense work Ihat included
visils to ESO's installalions in Europe
and Chile and discussions with many
slaff members, this Commillee deli v
ered ils preliminary report aboul the
scientific ide of SO. 11 is salisfying 10

note Ihal it agrees very weil with our
perceived mission of ESO. Together
with the Audit report aboul the more
programmatic side, earlier released by
the Team headed by Niel . Lund (Dan
ish pace Institute, Copenhagen), they
1'01'111 an important basis of understand
ing ESO's strengths an 1 weaknesses
an 11 rovide us with a clear road map to
improvement in E 's many :ectors.

Introduction

Plusieurs evenements d' importance onl
eulieu au coursdecelleannee, aussi bien
a I'interieur qu'a I'exterieur de I'E O.
Ceux-ci dans leur ensemble renforcent
ma c nfianee en I'avenir de eelte 1'

ganisation ainsi qu'en notre eapaeite a
terminer avee succcs nou'e plus gran le
tache aelUelle, le projet YLT.

Je vais commenter ici quelques-un' de
pints les plus imp nants; de plus am
pies detail sont disp nible dans les
aulres chapitres de ce rapport.

Jusqu'alor , I'ESO etait la seule parmi
les grandes organisations astronomi
ques i:t ne pas avoir de « omite
d'auditeurs» charge d'evaluer ses per
formances scientifiques cl technolo
giques. Aussilol arrive al' ESO,j' ai donc
mis sur pied un lei c mite avec asa lele
George Miley ( terrewacht Leiden,
Pays-Bas) el d'autres a tronomes repu
tes en tant que membres.

Aprcs un travail intense, incluant des
visites des installations de I' SO en
Europe et ClU Chili ainsi que le discus
sions avec de nombreux membres du
personnei, ce comite a livre son rappol'l
preliminaire sur I'aspect scientifi lue de
I' SO. I! est satisfai ant de constater
qu'il est en plein accord avec notre
propre perception de la mission de
I' SO. En parallele avec le rapport
d'audit concernant plutot I'aspect
programmatique, public precedemment
par I'equipe dirigee par Niels Lund
(Danish Space Institute, Copenhague),
ces documents constituent une base
solide de comprehen ion des force et
faible ses de I' SO etnous definissent
clairement le chemin i:t suivre pour en
amcliorer differenl ecteurs.

Einleitung

Die es Jahr war durch eine Reihe wich
tiger Entwicklungen in und um E 0
gekennzeichnet. Betrachte ich al! diese
zu ammen, so empfinde ich Zuversicht
für die Zukunft dieser Organisation und
über unsere Fähigkeit, unsere gegen
wärtige große Aufgabe zu vollenden,
nämlich das YLT-Projekt.

Ich erwähne hier einige der wichtig ten
Aspekte; mehr Einzelheiten finden sich
in den verschiedenen bschnilten die
ses Berichts.

Bis vor kurzem war E 0 die einzige
große a tronomische Organisation, di
keinen "Beratenden Ausschuß" besaß,
der ihre wi sen chaftliche und techni
sche Leistung fähigkeit bewertet. Un
millelbar nach meiner nkunft bei ESO
etzte ich daher einen solchen us ehuß

ein, bestehend aus einer Anzahl h ch
rangigel' A. tronomen mil George Miley
( terrewacht Leiden, iederlande) al
Vors i tzendem.

Nach intensiver Arbeit, zu der auch
Besuche bei den Einrichtungen der E 0
in Europa und hile sowie viele Diskus
sionenmit Mitarbeitern der ESO gehör
ten, lieferte dieser Au chuß einen vor
läufigen Bericht über die wi enschaft
liche eite von E 0 ab. Wir teilen mil
Befriedigung fe I, daß er ehr gUI mil
unser I' icht der Aufgabensteilung von
E 0 übereinstimmt. Zusammen mit
dem Revisionsbericht über die mehr
programmatische eile, der schon frü
her von einer GrLq pe unler Niels Lund
(Dänische Weltrauminstitut, Kopenha
gen) erstellt worden war, bildet er eine
wichlige Grundlage zum Yerständni
von 'SO Stärken und Schwächen und
liefert eine deutliche Karte für den Weg
zur Yerbe serung in den vielen Berei
chen der SO.
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In particular, the Visiting Committee
considers that ESO should provide facil
ities which will enable European astron
omers to carry out outstanding cience
that can better bc lone in agiobai Euro
pean contcxtthan nalionally and thatthc
paramountcriterion in determining rcla
tive priorities must be that of scientific
excellence.

The r port notes that there is a severc
shortage of staff both in Garching and at
La Silla and also cmphasises that with
outgood astronomers it will be impossi
ble to carry through ESO's vcry diverse
services to the scientific communities in
the member countrics.

The Visiting Committee also is of the
01 inion, and I fully concur, that a better
and clearer tic-in between the VLT pro
ject and the scientific requirements is
neeeied for the future. I certainly intend
to pur ue this goal with great zea!. Italso
stresses thatthe number of instruments
currenLly being constructed is insuffi
cientto exploitthe VLT adequately and
that the single area in wh ich ESO most
clearly lags behind its competitors is the
procurement and use of optical e1etector
arrays. The Committee auaches great
importance to the interferometric cal a
bi lities of the VLT anel states that failure
to implementthe VLTI will diminish the
effectiveness of the VLT investmcnt for
European science.

The La Silla Observatory also receives
considerable allention in the report.
Whilc the Committee is generally im
pressed by the quality and management
of the observatory, it does comment on
certain shortcomings and makes a num
bcr of suggestions for changes. Lt feels
that, with some notablc exceptions, the
instrumentation at La Silla generally
lags behinel that in comparable observa
tories.

On several occasions, representatives of
the Republic of hile and ESO e1is
cussed the future relations between ESO
and its hostcountry, most notably during
the negotiations of the Interpretative,
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En particulier, le Comite d'auditeurs
estime que I'ESO dcvrait fournir des
moyens permettant aux astronomes
europeens de poursuivrc unc recherche
dc poi nte, accomplie pi us aisement dans
un contcxte europeen global qu'a
I'echelon national, ct quc Ic critere
general de determination des priorites
relatives e10it etre celui de I'excellence
scienti f'ique.

Le rapport remarque un manque serieux
en personncl au si bien aGarching qu'a
La Silla ct souligne aussi que sans
astronomes dc qual ite, i I sera impossible
pour I' ESO de mener abicn ses diverses
taches de service a la communaute
scienti fique des pays mcmbres.

Lc Comite d'auditcurs cst aussi de
I'avis, auqucl je souscris pleinement,
qu'un lien plus solide et plus ciair entre
le projet VLT et ses contraintes scienti fi
ques est necessaire pour I'avenir. J'ai
tout a fait I'intention de poursuivrc ce
but avec le plus grand zcle. 11 note aussi
que le nombrc d'instruments actuelle
ment cn construction est insuffisant p ur
exploiter pleinement Ic VLT et que le
seul domaine Oll I'ESO se trouve
clairement derriere scs concurrents est
I'acquisition ct I'utilisation des detec
teurs dans le visible. Le comite allachc
une grande iml ortance au potentiel in
terferometrique du VLTct declare qu' un
echec dans la mise en place du VLTI
serait de nalLlre adiminuer la rentabilite
de I'investissement du VLT pour la
science europeenne.

L'observatoire de La Silla est aussi
I'objet d'unc attention particulierc dans
le rapport. Bien que le comite est
generalement impressionne I ar la quali
te et I'organisation de !'observatoire, il
note ccpendant certaines lacunes et fait
une serie de propositions en vue de les
combler. 11 a la scnsation que, apart
quclqucs exceptions notablcs, I'instru
mentation de La Silla est en retard par
rapport acelies d'observatoi res compa
rabies.

A plusicurs reprises, les representant de
la Republique du hili et de I'ESO ont
discute des futures relations entre I' ESO
ct son pays hote, plus particulierement
pendant les negociations de I' Accord

Insbcsondere empfichlt dcr Beratcnde
Ausschuß, daß ESO Einrichtungen zur
Verfügung teilen sollte, lic cs euro
päischen Astronomen ermögl ichen, her
ausragende Wissenschaft zu bctreibcn,
die besser in cincm globalcn euro
päischen Umfeld als national durchge
führt werden kann, und daß höchste
wissenschaftliche Qualität dcr wichtig
ste Maßstab bei der Festsetzung relati
ver Prioritäten sein muß.

Der Bericht vermerkt eincn ernsten
Mangel an Arbeitskrärten sowohl in
Garching als auch auf La Silla und
betont auch, daß es ohne gute Astro
nomcn unmöglich sein wird, ESOs schr
unterschicdliche Dienste an der wis
senschaftlichen Gcmeinschaft der Mit
gl iedsstaaten zu leisten.

Der Beratende Ausschuß ist auch der
Ansicht, mit dcr ich völlig überein
stimme, daß in Zukunft ein besserer
und deuLlicherer Zusammcnhang zwi
schcn dem VLT-Projekt und den wis
senschafLlichen Anforderungen nötig
ist. Lch jedenfalls werde dieses Zicl mit
großem Einsatz verfolgen. Der Aus
s huß bctont auch, daß dic Zahl der
lerzei tim Bau befi ndl ichen Lnstru-

mente nicht ausreicht, um das VLT
angemessen auszunutzen, und daß der
Bcreich, in dem ESO am dcuLlichsten
hinter seinen Konkurrenten zurück
liegt, die Bcschaffung und der Einsatz
optischcr D tektorcn ist. Der Ausschuß
mißt den interferometrischen Fähigkei
tcn des VLT große Bedeutung bei und
stellt fest, daß sich die Effektivität dcr
Investition in das VLT für die eurol äi
sche Wissenschaft verringert, falls elas
VLTI nicht gebaut wird.

Dem Observatorium La Silla wird in
dem Bericht ebenfalls große Aufmerk
samkeit gewidmet. Während der Aus
schuß im allgemeinen von Qualität und
Management des Observatoriums be
eindruckt ist, so kommentiert er doch
gewisse Mängel und macht eine Reihe
von Änderungsvorschlägen. Er hat elen
Eindruck, daß die instrumentierung von
La Silla mit einigen bemerkenswerten
Ausnahmen allgemein hinter der ver
gleichbarer Observatorien zurückliegt.

Bci mehreren Gelegenheiten diskutier
ten Vertretcr der Republ ik hi le und von
ESO die künftigen Beziehungen zwi-
chen ESO und dem Gastgeberland,

besonders während der Verhandlungen



Supplementary and Amending Agree
ment between the two. The main points
were eoncerned with the granting 01'
guaranteed observing time to scien
tifically meritorious observing pro
grammes proposed by Chilean astrono
mers, many 01' which wi I1 be in collabo
ration with astronomers' from the ESO
member countries, as weil as incorpora
tion 01' elements of' Chi lean labour legis
lation into ESO Rules and Regulations
1'01' Local Staff.

There is no doubt lhat both ESO and
Chile will gain from this new Agree
ment, once it has been ratified by the
Chi lean Pari iament and the ESO Coun
cil next year. At the end 01' 1994, the
problems related to the ownership 01' the
land on which the VLT observatory is
now bei ng bu i It at Parana I had n t yet
been solved and were a cause 01' eriou.
Coneern.

The VLT project progressed weil duri ng
1994. As a very visible lemonstration of'
this, two enormous scale models 01' the
primary mirror cell were put on display
outside the Headquarters building in
Garching. They provided a first, dramat
ie impression 01' the real ize 01' this
enormous telescope. The ci vi I engi neer
ing work at Paranal proceeded through
out 1994 and so didlhe construction 01'
the various telescope parts in European
faetories.

Working groups were set up to liscuss
the fUlUre need 1'01' VLT instrumenta
tion as weil as the telesc pes and instru
ments that will be needed at La Silla in
the year 2000. I expect that in close
conf'ormity with the main goals 01' ESO,
this organisation will then only be re
sponsible 1'01' some maj I' instruments
there which could not easily be run by
individual countries.

One of' the maj I' issues was the elabora
tion 01' a hile 0, erations Plan wh ich
ensures that ESO's future facilities in
that country can be optimally exploited
in the new century. A provisional plan
shows that it wi II in principle be possible
to bring down the costs 01' 01 erating the
VLT, as compared to earlier estimates.
The important aspect is that by building

]nterpretatif, SUPllementaire et Recti
ficateur entre les deux parties. Les
points I rincipaux traitaient de I'attribu
tion de temps d'observation garanti aux
programmes d'observation le haute
qualite scientif'ique propo es par des
astronomes chiliens, beaucoup I'entre
eux faisantl' objet de collaboration avec
les astronomes des pays membres, ainsi
que de I'insertion d'elements de la legis
lation chi Iienne du travai I dans le regle
ment interne de I'ESO concernant le
Personnel local.

LI ne fait aucun loute que I'ESO et le
Chili vont tous deux beneficier de ce
nouvel accord, apres sa ratification par
le parlement chilien et le Conseil de
I'ESO I'an prochain. A la f'in de 1994, les
problemes lies a la propriete du terrain
sur lequel I'observatoire du VLT est en
cours de construction a Paranal
n'avaient las encore trouve de soluti n
et constituaient un serieux sujet de pre
occupation.

Le projet du VLT a bien progresse en
1994. Une preuve visible en aete olTerte
sous la forme de deux enormes modeles
en grandeurs reelles de la cellule du
miroir primaire, en demon. tration a
I'exterieur des baliments du siege de
Garching. lls ont fourni une premiere
el saisissante in lication le la taille reel
le de cet enorme telescope. Les travaux
de genie ci vi I a Paranal se sont pour
suivis tout au long de 1994, ainsi que
la construction des diff'erents elements
du telescope dans des usines euro
peennes.

Des groupes de travail ont ete eonstitues
pour identifier les besoins fUlUr du VLT
en tenne d'instrumentation ainsi que les
telescopes et instruments qui seront
necessaire a La Silla en I'an 2000. Je
souhaite que, en accord etroit avec les
fonctions principales de I'ESO, celte
organisalion sera alors . eulement res
ponsabl des quelques instruments prin
cipaux difficilement geres in lividuelle
ment par un pays.

Un des points principaux etaitl'elabora
tion d'un plan d'operation au Chili qui
garc1l1tisse une exploitation convenable
des f'utures installations de I'E 0 dan
ce pays au cours du siecle prochain. Une
version provisoire du Ilan montre qu'il
sera possibl en principe de reduire les
couts d'exploitation du VLT par rapport
aux premiere estimations. L' element

über das ]nterpretierende und Ergän
zende Zusatzübereinkommen zwischen
beiden. Die Kernpunkte b trafen die
Gewährung zuge ichener Beobach
tungszei t für wissenschaft Iich erfolgver
sprechende Beobachtungsprogramme,
die von chilenischen Astronomen oft
in Zusammenarbeit mit Astronomen
der ESO-M itgliedstaaten vorgeschlagen
werden, sowie die Einführung von Ele
menten d s chilenischen Arbeitsrechts
in die ESO "Rules and Regulations" für
chilenische Mitarbeiter.

Zwei fell os werden sow hl ESO als auch
Chi le von diesem neuen Überei nkom
men profitieren, sobald e vom chileni
sch n Parlament und lem Rat der ESO
im kommenden Jahr ratifiziert worden
ist. Ende 1994 waren lie Probleme der
Eigentumsfrage um das Land, auf dem
da VLT-Observatorium auf Paranal
derzeit gebaut wird, noch nicht gelöst
und gaben Anlaß zu ernster Sorge.

Das VLT-Projekt machte 1994 gute
Fortschriue. Dies demon trierten auf
eindrucksvolle Weise zwei gewaltige
Modelle der Hauptspiegelzelle in voller
Größe, die in Garching neben dem
Hauptquartier ausgestellt waren. Sie
vermiUelten einen ersten dramatischen
Eindruck von der wahren Größe dieses
riesigen Teleskops. Die Bautätigkeit auf
Paranal ging das ganze Jahr 1994 über
voran, ebenso wie der Bau der verschie
denen Teleskoptei le bei europäischen
Firmen.

Arbeitsgruppen wurden eingesetzt, um
die künftigen Bedürfnis e für VLT-In
strumente zu diskutieren, ebens die
Teleskope und Instrumente, die im .I ahr
2000 auf La Silla benötigt werden. Ich
erwarte, daß entsprechend den Haupt
zielen der ESO die Organisation dort nur
noch für einige größere Instrumente
verantwortlich sein wird, die nicht leicht
von ei nzel nen Ländern betrieben wer
den können.

Die Ausarbeitung des Betriebsplan
Chile war eine der wichtigen Angele
genheiten, die sicherstellt, daß die künf
tigen Einrichtungen der ESO in diesem
Land auch im kommenden Jahrhundert
optimal genutzt wer len können. Ein
vorläufiger Plan zeigt, daß e grund ätz
lich möglich sein wird, die Betriebs
ko ten de VLT im Vergleich zu früheren
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all the right features into the operation
from the very beginning, there will be n
neeeito make expensive aeljustments af
terwarels.

Il is ouroverall aim lO ensure thatlhe best
possible science will be elone with the
VLT. This plan therefore foresees that
ESO will become responsible for the
scientific quality 01' the VLT observa
tions, that is, by pUlling a lot ofemphasis
on calibration anel monitoring anel im
provement 01' instrumental perform
ance. 1 take great personal interest in
these matters anel look forwarel to the
experience with theNTT eluring the next
years when parts 01' the concel ts 1'01' the
VLT will be trieel out.

There have been a number 01' important
scientific meetings during this year, in
clueling the very succe sful Workshops
onthe Use 01' the VLT in June anel Quasar
Absorption Lines in November. The
comet impacton Jupiter in July provided
ESO with an opportunity to interact in a
very positive way with the meelia anelthe
public. Eelucational issues were elis
cusseel during the joint EU/ESO Work
shop on Teaching 01' Astronomy in Eu
rope's Seconelary Schools.

In Chi le, the ESO stafTastronomers were
re-Iocated to the Vitacura office in San
tiago. From now onthey will work here
when they are not at La Silla. This will
uneloubteelly also result in beller con
tact wi th thei r Ch i lean colleagues.

In closing, let me once again emphasise
that we want ESO to be one 01' the best
observatorie in the world, if possible
the best ony.This can be elone, but it wi 11
mean a lotofhard work luring thecom
ing years!
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important consiste a inclure eies le debut
tous les composants adequats dans le
mode d'exploitation evitant de proc'der
ades ajustements onereux par la suite.

Nou'e but general est de s' assurer que la
production scienlifique du VLT soit la
meilleure possible. C'e·t pourquoi ce
plan prevoit que I'ESO a sumera la
responsabi Iite de la qual ite scienti fique
des observations faites avec le VLT, en
accordant une grande importance aux
calibrations, au suivi et aux amelio
rations des performances instrumen
tales. J'allache un grand interet a c
sujet et attends beaucoup de I'ex
perience avec le NTT au cours des
prochaines annees, lorsque les elements
du concept du VLT seronttestes.

Plusieurs reunions scientifiques impor
tantes onteu lieu au cour ele celle annee,
parmi lesquelles les conferences tres
reussies sur« l'Utilisation du VLT» en
juin et sur les « Raies en absorption des
quasars» en novembre. La coll ision
d'une comete avec .Jupiter, en juillel, a
donne a I'ESO une occasion d'interagir
de maniere tres positive avec les meelias
et le public. Les actions educatives ont
ete discutees au cours du Workshop
commun EU/ESO sur« I' Enseignement
de I'astronomie elans les etablisse
ments europeens d'enseignement se
con laire ».

Au Chili, les astronomes membres du
I ersonnel de I' ESO ont ete reloges dans
les bureaLlx de Vitacura a Santiago.lIs y
travai Ileront desormais lorsqu' i Is ne se
ront pas a La Silla. [I en resultera
assurement de mei lIeurs contacts avec
leurs collegues chiliens.

Pour terminer, permell z-moi de souli
gner une fois de plus que nous voulons
que I'ESO soit I'un des meilleurs obser
vatoires du monde, si possible le
meilleur. Ceci peut etre realise, mais au
prix d'un travail intense au cours des
prochai nes annees I

Schätzungen zu senken. Wichtig ist
labei, die richtigen Bestandtei le von

Anfang an in den Betrieb einzubauen,
damit sie nicht nachträglich teuer nach
gerüstet werden müssen.

Insgesamt ist es unser Ziel, sicherzustel
len, daß die bestmögliche Wissenschaft
mit dem VLT betrieben werden wird.
Dieser Plan sieht daher vor, daß ESO
verantwortlich wird für die wissen
schaftliche Qualität der Beobachtungen
mit dem VLT, nämlich durch starke
B tonung der Eichung, Überwachung
und Verbesserung d r Leislllngsf'ähig
keit der Instrumente. Ich nehme persön
lich stark Anteil an diesen Dingen und
erwarte gespannt die Erfahrungen mit
dem NTT während d r nächsten Jahre,
in denen Teile der Pläne für das VLT
erprobt werden.

Währen I dieses Jahres fand eine Reihe
wichtiger wissenschaftlicher Konferen
zen stall, einschließlich der sehr erfolg
reichen Workshops über den Einsatz des
VLT im Juni und über Quasar-Absorp
tionslinien im November. Der Kome
teneinschlag auf.Jupiter im Juli bot ESO
die Gelegenheit zu sehr positiver Wech
selwirkung mit den Medien und der
Öffentl ichkeit. Fragen eier Ausbi Idung
wurden während des gemeinsam von
EU und ESO veranstalteten Workshops
über den Astronomieunterricht an Euro
pas weiterführenden Schulen diskutiert.

In Chile zogen die ESO-Astronomen in
das Vitacura-Büro in Santiago um. Von
nun an werden sie dort arbeiten, wenn
sie nicht auf La Silla sind. Dies wird
zweifellos zu besseren Kontakten mit
ihren chilenischen Kollegen führen.

Lassen Sie mich abschließend nochmals
betonen, daß wir ESO zu einem der
besten Observatorien der Welt machen
wollen, wenn möglich zum besten. Wir
können es schaffen, aber e wird in len
kommenden Jahren eine Menge harte
Arbeit erfordern'



Research
Highlights

A survey 01' very distant comets was
continued on the NTI with the aim to
describe the cometary activity at large
heli centric distance' andto idenlify the
nature 01' the volalile species that are
responsible for it, andto give someclues
on conditions in theoutersolarsystem at
the time when comets were formcd.
Comet I P/Halley was re-observed in
January 1994 at a distance 01' 18.8 A.U.
A composite NTI+SUSI 3h 3/4 expo
Sure shows Halley a a V = 26.5 mag
point source, corresponding to the faint
est object ever observed in the Solar
System. These observations show that
the comet has come back to a quiescent
tate after the major outburst that it
ufTered in early 1991. Another comet,

1983 XII Cernis, wa ob erved as a
resolved (2" diameter) coma whi le it was
at24.6 AUfrom the Sun. This represents
the most distant comet ob erved in the

laI' ystem, and also the evidence 01'
that cometary activity is till possible in
tho e region 01' the Solar System where
the classic view 01' comets predict them
to be inert.

A new method was develol ed to meas
ure stellar 0 ci lIation. uch osci Ilation
have been sought for many years, since
their frequencie. hould tell us a great
deal aboutthe internal structure 01' stars.
Unti I now, alleml ts to detect oscillati ns
have only been successful for th uno
The new method exploits the fact that
stellar oscillation are acoustic waves
and hence afTect the temperature 01' the
star. Such temperature fluctuations can
be monitored by measuring the equiva
lent widths 01' strong ab orpti n lines.
Test ob ervations 01' a bright star using

Points culminants
de Recherches

Un survey de cometes tres lointaine a
ete poursuivi au NTI dans le but de
decrire I'activite cometaire a grandes
distances heliocentriques, d'id ntifier la
nature des eSI eces volatiles responsa
bles Je cette activite et de donner de
indications sur les conditions physiques
dan les regions externes du systeme
solaire a I'epoque de formation des
cometes. La comete IP/Halley a ete
reobservee en janvier 1994 ala distance
de 18,8 U.A. La comete de Halley a ete
observee a la magnitude 26,S en V en
additionnant des images TI+SU ]
pour un temps de p se total de 3 h 3/4.

eci conslitue I' bjet le plu faible
jamai detecte dans le systeme solaire.

es observations montrent que la c me
te est de nouveau passive apre le pic
d'activiteobserveclebutl991. Uneautre
comete, 1983 XII Cerni , a ete re tue
comme unecomade 2" dediametrealors
qu'elle etait a24,6 U.A. du oleil. eci
represente la comete la plu eloignee
jamais observee et demontre que, con
trairement aux vues clas ique , une acti
vite cometaire est encore possible dans
ces regions eloignees du systeme 0

laire.

n nouvelle m thode a ete developpee
pour me urer le oscillation stellaire .
De teiles 0 ci Ilations ont ete recherchees
depuis plusieurs annees car leurs fre
quence devraient nous apprendre beau
coup sur la tructure interne des etoiles.
Jusqu'a present, fes tentatives de detec
tion n'ont ete couronnees de ucce que
pour le soleil. La nouvelle methode est
basee sur le fail que les oscillations
stellaires sont de on les acoustique ,
lesquelles affect nt la temperature de
I'etoile. Ce variations de temperature
peuvent etre suivies en mesurant I s

Höhepunkte der
Forschung

Eine Durchmusterung weit entfernter
Kometen wurde am NTI fortgeführt mit
der Zielsetzung, die Aktivität von Ko
meten bei großem Sonnenabstand zu
beschreiben und die Natur der verschie
denen Objekte zu erkennen, die dafür
verantworllich i t. Darüberhinauserhält
man Hinweise überdie Bedingungen im
äußeren Sonnensystem zum Zeitpunkt
der Entstehung der K meten. Der Ko
met I P/Halley wurde im Januar 1994 bei
einer Entfernung von I , AU erneut
beobachtet. Eine zusammenge etzte
Aufnahme mit dem TI+ I v n
3,75 h zeigt Halley als Punktquelle mit
V = 26,S mag. Dies ent pricht dem
chwäch ten Objekt, dasjemal im Son

nensystem beobachtet wurde. Diese Be
obachtungen lassen den chluß zu, daß
der Komet in einen Ruhezu tand zu
rückgekehrt i t, nachdem er nfang
1991 einen größeren Au bruch erlillen
halle. Ein anderer K met, 1983 XII Cer
nis, wurde mit einer aufgelö ten (2"
Durchmesser) Koma be bachtet, wäh
rend cl' 24,6 AE von der Sonne entfernt
war. Dies i t der entfernte te Komet, der
je im Sonnensy tem beobachtet wurde.
Zudem ist dies der Beweis dafür, daß
kometäreAktiviUitauch noch in olchen
Regionen des Sonnensystems möglich
ist, in denen die Kometen nach klassi
schen Ansicht n als inaktiv gelten.

Eine neue Metho le zur Me sung von
ternoszillati nen wurde entwickelt.

Nach solchen 0 zilIat ionen wurde
schon seit ielen Jahren ge ucht, da ihre
Frequenzen eine Menge über die innere
Struktur von ternen au agen. Bi jetzt
waren Versuche, diese chwingungen
zu entdecken, nur bei der Sonne er~ Ig
reich. Die neue Methode nutzt die Tatsa
che, daß ternschwingungen Schallwel
len ind und demnach die Temperatur
de Stern beeinnu sen. Diese Tempera
turschwankungen können durch Me 
sung der Äquivalentbreite starker Ab-
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the NTT/EMMI h wed the feasibility
of the method. The target for osci Ilation
studies was the northern star 11 Bootis,
wh ich was observed at moderate spec
tral resolution over six nights using the
2.5-m Nordic Optical Telescope on La
Palma. Data analysis revealed an excess
of power at 850 microhertz (period 20
minutes) wh ich consisted of a regular
eries of peaks with a spacing of 40.3

microhertz. Thirteen individual oscilla
tion modes were identiried (as shown in
Fig. I), with frequency separations in
agreement with theoretical models.
Si mi laI' observations of the dayti me sky
showed the 5-minute solar oscillations at
the exp cted frequencies. These obser
vations representthe first clearevidence
for solar-like oscillations in a star other
than the Sun. Future observations of
other stars using this new method are
planned.

From spectra taken with CASPEC and
its Zeeman analyser, a quadratic mag
netic field of3.6 kG has been discovered
inthe pri mary component of74 Aqr, and
a longitudinal magnetic field of -274 G
has been measured in the secondary of
XLup. These two ·tars are SB2's with a
HgMn primary. lt is the first time that
magnetic fields are definitely detected in
such objects. Thi has potentially impor
tant implications for the understanding
of the physical processes occurring in
main-sequence A and B stars.

Several research projects concerning
single OB-type tars and OB supergiants
orbited by a compact object (high-mass
X-ray binaries, HMXBs) were carried
outto investigate the structure of radia
tion-driven winds ofhot tars. One ofthe
important results of previous campaigns
of simultaneous optical and UV spectro
scopic observations of several bright 0
stars is a clear correlation between vari
ations found in the Ha line and the
appearance and further evolution 01'
discrete absorption components (DACs)
in UV resonance lines. The UV reso
nance lines are formed throughout the
expanding stellar wind and the moving
and variable DACs renect inhomoge-
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largeurs equivalentes de fortes raies en
absorption. Oe. tests observationnels
sur une etoile brillante, en utilisant le
NTT et EMMI, ont montre la faisabi
lite de cette methode. La cible pour
I'etude d'oscillations a ete I'etoile de
I' hemisphere nord 11 Bootis, observee
en moyenne resolution pendant six nuits
au 2,5 m Nordic Optical Telescope de La
Palma. Les donnees revelent un exces de
puissance a850 microhertz (periode 20
minutes) forme d'une serie reguliere de
pics espaces de 40,3 microhertz. Treize
modes individuels d'oscillation ont ete
identifies (voir Fig. I), avec un espace
ment en frequence en accord avec les
modeles theoriques. Des observations
similaires du ciel diurne montrent les
osci lIations solaires, de periodes de 5
minutes, aux frequences allendues. Ces
observations constituent la premiere
preuve claire d'oscillations de type so
laire dans une etoi le. Oe futures observa
tions utilisant celle metho le sont pre
vues pour d'autres etoiles.

A partir de spectres obtenus avec CAS
PEC et son analyseurZeeman, un champ
magnetique quadratique de 3,6 kG a ete
decouvert dans la composante primaire
de 74 Aqr et un champ magnetique
longitu linal de -274 G mesure dans la
composante seeondaire de X Lup. es
deux etoi les sont de type B2 avec une
composante primaire HgMn. 11 s'agit
de la premiere detection le champs
magnetiques dans de tels objets. Ceci a
des consequences importantes pour la
comprehension des processus physiques
prenant place dans les etoi les de types A
et B.

Plusieurs projets de recherches concer
nant des ctoi les si mple et des super
geantes de type OB ayant un compagnon
compact (binaires X de grandes masses,
HMXBs) ont ete poursuivis dans le but
d'etudier la structure des vents d'origine
radiative de ces etoiles chaudes. Un des
re 'ultats importants de preced ntes
campagnes d' observations spectrosco
piques simultanees en visible et en UV
de plusieurs etoiles 0 montre une
correlation evidente ntre les variations
trouvees dans la raie Ha etl'apparence
et I'evolution ulterieure des compo
sants discrets d'absorption (DACs) dans
les raies de resonance Uv. Ces raies sont
formees dan, le vent stellaire en expan-

sorptionslinien verfolgt werden. Die
DurchfLihrbarkeit dieser Methode be
wie en Testbeobachtungen eines hellen
Sterns mit dem NTT+Emmi. Das Ziel
objekt für die Schwingungsstudien war
der nördliche Stern '1 Bootis, der bei
mittlerer spektraler Auflösung während
6Nächten mitdem2,5 m NordicOptical
Telescope aufLa Palma beobachtet wur
de. Die Datenanalyse stieß auf einen
Überschuß an Signal bei 850 mikrohertz
(Periodendauer: 20 Minuten), der aus
einer regelmäßigen Folge von Spitzen
mit einem Abstand von 40,3 mikro
hertz bestand. Dreizehn verschiedene
Schwingung moden wurden festgestellt
(siehe Abb. I), bei denen die Frequenz
ab tände mit denen theoretischer Mo
delle überei nsti mmten. Vergleichbare
Beobachtungen des Tageshimmels wei
s n 5minütige solare Schwingungen bei
den erwarteten Frequenzen auf. Diese
Beobachtungen stellen den ersten Be
weis da I'i.i I' dar, daß sonnenähnliche
Schwingungen auch in einem anderen
Stern auftreten. Zukünftige Beobach
tungen weiterer Sterne mit dieser neuen
Methode sind in Planung.

Anhand von Spektren, die mitCASPEC
und einem Zeeman-Analysat I' aufge
nommen wurden, fand man ein quadra
tisches Magnetfeld von 3,6 kG in der
Primärkomponente von 74 Aqr. Einlon
gitudinales Magnetfeld von -274 G
wurde in der Sekundärkomponente von
X Lup gemessen. Diese bei den Sterne
sind SB2s mit einem HgMn Primär
stern. "rstmalig wurden Magnetfelder
definitiv in solchen Objekten gemessen.
Dies ist von wesentlicher Bedeutung für
das Verständnis der physikalischen Vor
gänge, die in A- und B-Hauptreihenster
nen auftreten.

Mehrere Forschungsprojekte beschäf
tigten sich mit Einzelsternen des OB
Typs und OB-Überriesen, die von einem
kompakten Objekt (Röntgendoppelster
ne hoher Masse, HMXBs) begleitet wer
den, um die Struktur strahlungsgetrie
bener Winde in heißen Sternen zu unter
suchen. Ein wesentliches Ergebnis frü
herer Kampagnen, bei denen simultan
optische und UV-Spektren von einigen
hellen Sternen aufgenommen wurden,
ist die eindeutige Beziehung zwischen
der gefundenen Veränderung der Ha
Linie und dem Auftreten wie der weite
ren Entwicklung diskreter Absorptions
komponenten (DACs) in UV-Reso
nanzlinien. Die UV-Resonanzlinien



Figl/re I: This.!igl/re SIlOIVS Ihe oscilloliolls
11011' obserl'ed illll,e star '1 Bootis, il/ Ihe/orlll
of 0 "pOlver speCll'II1ll ", i.e. Ihe (1/11011111 0/
telliperalllre chollge 01 difle rell I 1'0 lI/es ofllie
period.

Figl/re 1: Celle.!igl/re 111011 Ire les oscilloliolls
de /7 Boolis II/((illtellolll obserl'ees, SOllS 10
forllled'l/lIspeclre de pi/issallce, c 'esl-cl-dire
10 qllCll1lile de challgelllellt de lelllperalllre eil
frmctioll de 10 periode.

Abbildlillg I: Diese Graphik :eigl die
Sclllvillgllllgell, die jel:1 illl Slel'll 17 Booli.\·
beobacl1let lVII/deli, ill /'orlll eilles "Polell:
Spekll'lllllS", d.h. die J-!öhe der Telllpera/llr
älldel'llllg bei I'erschiedellell Wel'/ell der
Periode.
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neities in density travelling through the
stellar wind. DACs represent a funda
mental property of radiation-driven
winds, but their origin is unknown. The
appearance and further evolution of
DACs is regular; DACs seem to appear
more frequently when the rOlation peri
od of the star is shorter. Furthermore,
the regularity of the phenomenon over
the years suggests that a (weak) mag
netic field attached lO the surface of the
star forces material at the stellar-wind
base to corotate with the star; the mag
nelic field will also have a significant
impact on the boundary conditions of
the stellar wind. To lest this hypothesis,
an internalional, multi-site and multi
wavelength campaign was organised in
October 1994; this campaign was fo
cused on the (possible) detection of a
surface magnetic field for a few bright
o stars.

The HST GH RS was used to detectthe F
=1/2 - 1/2 transition of III at 1909.6 A
induced by the nuclear spin of ]1C in
three Planetary Nebulae (PN) - a C-rich
Galactic PN (NGC 3918), a C-rich SM
PN (N2) and a Type] (He and N rich,
~ 0) PN in the LMC (N 122). The 1909
A line was positively detected in NG

sion et les DACs variables te
moignent d' inhomogeneites de densite
se mouvanta I'interieurdu ventstellaire.
Les DACs rel res ntent une propriete
fondamentale des vents d'origine
radiative, mais leur cause eSl inconnue.
L'apl arenceetl'evoluti ndesDACsest
reguliere; ils semblent apparaTtre plus
frequemment quand la periode de
rotation de I'etoile est plus courte. De
plus, la regularite du phenomcne au
cours des annees suggere qu' un champ
magnetique (faible) a la surface stellaire
force la corolation avec !'etoile de la
matiere a la base du vent stellaire; le
champ magnctique a egalement des
consequences importantes sur les condi
tions limites du vent stellaire. Une cam
pagne internationale d'observations
depuis plusieurs sites el a difTerenles
longueurs d'onde a ete organisee en
oCLObre 1994 pour tester celte hypo
thc e; un des buts principaux re idait
en la possible detection d'un champ
magnetique de surface pour quelques
etoiles O.

LeHSTGHR aeteutiliselourdetecter
la transition F = 1/2 - 1/2 du C IlJ a
1909,6 A, provoquce par le spin du !3C,
dans trois nebuleu es planetaires (PN)
une nebuleuse planetaire galactique
riche en carbone (NGC 3918), une ne
buleuse Ilanetair riche en carbone du
SMC (N2) et une nebuleuse planetaire

werden im sich ausdehnenden Sternwind
gebi Idet, und Verschiebung sowie Varia
bilität der DACs sI iegeln die Inhomoge
niUilen in der Dichte wieder, die durch
den Sternwind laufen, DACs ind eine
fundamentale Eigen chan von strah
lungsgetriebenen Winden, ihr Ur prung
ist jedoch unbekannt. Das Auftreten und
die nachfolgende Entwicklung von
DACs ind regelmäßig; sie scheinen be
vorzugt bei kürzeren Rotation dauern
des Sterns aufzutreten. Die Regelmäßig
keit des Phänomens über Jahre hinweg
deutet darauf hin, daß ein (schwaches)
Magnetfeld an der Oberfläche des terns
Material am Ursprung de Sternwinds
zur Korotation zwingt. Das Magnetfeld
wird auch merklichen -influß auf die
Randbedingungen des Sternwinds ha
ben. Zur Überprüfung dieser Hypothese
wurde im Oktober 1994 eine internatio
nale Kampagne an mehreren Standorten
zugleich und bei verschiedenen Wellen
längen durchgeführt. Diese Kampagne
konzentrierte sich auf die mögliche Ent
deckung von Ob rflächenmagnetfel
dern in mehreren hellen O-Sternen.

Der HST GHRS wurde verwendet, um
den F = 1/2 - 1/2 Übergang in CIl] bei
1909,6 A, der durch den Kernspin von
"C induziert wird, in drei Planetarischen
Nebeln (PN) zu messen - ein C-reicher
galaktischer PN (NG 3918), ein C
reicher PN (N2) in der SMC und ein
Typ I (He- und N-reich, C ~ 0) PN

I]



3918 and the 12C/I1C ratio has been
determined at 12, much higher than the
Solar-terrestrial value of 89. A weak
deteclion ofthe I1C line was also made in
LMC N 122 but no line was detected in
SMC N2. The 12C/I1C ratio can give
constraints on the mixing processes
occurring between the main sequence
and the PN ejection.

The radioactive decay chain of 56Ni ~
51,CO ~ 56Fe has been observed directly
in the changing line strengths in Type la
supernovae. Optical spectra at light
phases have been used to demonstrate
t1lalthe line ratio of ICo [lIlto IFe 11[1
lines changes exactly as predicted by the
radioactive decay limes delivered from
nuclear physics. This strengthens the
more indirect inferences of the power
source of supernovae, like determina
tions of large Fe masses 01' fits to the
decline rate.

The photometrie monitoring in the near
and mid-IR, as weil as at 1.3 mm of N
1987A has been pursued: lightcurves in
JHK could be extended unlil day 2900
artel' outburst, and show a steady de
cline. A few detections could be made at
10 Ilm with TIMMI, although with large
ph tomell'ic errors; the supernova has
been slightly brightening during the past
6 months at 1.3 mm (the origin ofthis is
slill not fully understood). Due to the
high uncertainty in the mid-lR f1ux,
whi h accounts for 80% ofthe total f1ux,
it has not been possible to add new
significant points to the bolometric
lightcurve. However, the very fact that
the supernova could be detected at 10
Ilm suggests that the f1auening of the
bol metric lightcurve is still present.

Spectra of the Type 11 SN 1986E were
obtained at La Silla 8 years after the
explosion. They are contrasted with
spectra of N 19570 also obtained at La
Silla 33 years after the expl sion. A
comparison of these spectra with model
I redictions suggests that both SN
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de type I (riehe en He et en N, avec
C ~ 0) dan le LM (N 122). La raie a
1909 aete detectee dans NGC 3918 et
le rapport 12C/13C egal a 12 a ete deter
mine, bien superieur a la valeur solaire
de 89. La raie du 13C a ete faiblement
detectee dans LMC N 122 mais pas dans
SMC N2. Le rapport 12C/13C eontraint
les proeessus de melange se produisant
entre la phase sur la sequenee principale
etla phase de PN.

La cascade radioactive 56Ni ~ 56 0 ~

56Fe a ete observee directement par le
changement d' intensite de raies dans les
supernovae de type I. Des spectres en
visible ont ete utilises pour demoJllrer
que les rapports des mies rCo 1111 sur
rFe 1111 evoluent exactement comme
predit par les temps de cascade
radioactive donnes par la physique nu
cleaire. Ceci ren force les deductions
indirectes sur la source d'energie des
supernovae, au meme titre que la deter
minati n de la quantite de Fe ou I'ajuste
ment du taux de chute.

Le suivi photometriqu en infrarouge
proche et moyen, ainsi qu'a 1,3 mm de
SN 1987A a ete poursuivi. Les courbes
de lumihe dans les bandes J, H et K nt
pu etre etendues jusqu'au jour 2900
apres I'explosion, et montrent une de
croissance constante. Quelques detec
tionsonteteeffectueesavecTIMMI a 10
microns, mais les barres d'erreurs photo
metriques sont importantes; la brillance
~I 1,3 mm de celle supernova a legere
ment augmente durant ces derniers 6
mois (I'origine de ceteffet n'esttoujours
pas completement compris). Les barres
d'erreurs importantes sur le f1ux dans
I' IR moyen, qui represente 80% du f1ux
total, n'ont pas rendu possible I'acquisi
tion de nouveaux points a la courbe de
lumiere bolometrique. Cependant, la cte
tection de la supernova a 10 microns
suggereque I'aplatiss mentde lacourbe
de lumihe bolometrique est encore pre
sent.

Des spectres de la supernova de type 11
SN 1986E ont ete obtenus aLa illa huit
annees apres I'expl sion. Ils different
des spectres de SN 19570 egalement
obtenus a La Silla 33 ans apres I'explo
sion. La comparaison de ces spectres
avec les modeles suggere que dans les

(N 122) in der LMC. Die 1909-Ä-Linie
wurde definitiv in NGC 3918 be b
achtet und das Verhältnis von 12C/I1C zu
12 bestimmt. Dieses li gt weit überdem
solaren bzw. terrestrischen Wert von 89.
Eine schwache Messung der I3C-Linie
fand in LMC N 122 staU, aber in SM
N2 wurde keine Linie gefunden. Das
12C/I3C-Verhältnis erlaubt eine Ein
schr~inkungder Annahmen hinsichtlich
der Durchmischungsprozesse, die beim
Übergang von der Hauptreihe bis hin
zum Ausstoß des PN staltfi ndet.

Die radioaktive Zerfallskelte 56 i ~
56CO ~ 56Fe wurde an hand von Ände
rungen in den Liniensüirken von Typ-Ia
Supernovae direkt beobachtet. Optische

pektren bei verschiedenen Lichtpha
sen wurden herangezogen, um zu zei
gen, daß das Verh~i1tnis der ICo 111J- zu
den IFe IIII-Linien sich genau so verän
dert, wie es von den radioaktiven Zer
fallszeiten, die die Kernphysik liefert,
hervorgesagt wird. Dies unterstützt die
eher indirekten Verfahren für Rück
schlüsse auf die -nergiequelle in Super
novae wie die Bestimmung der hohen
Fe-Masse oder die ModelIierung der
Abstiegsrate.

Die photometrische Überwachung von
SN 1987A im nahen und mittleren IR
owie bei 1,3 mm wurde fortgesetzt:

Lichtkurven in JH K konnten bis auf len
Tag 2900 nach Ausbruch ausgedehnt
werden und zeigen einen stetigen Ab
fall. Einige Beobachtungen konnten bei
10 IJm mit TIMMI durchgeführt wer
den, wenn auch mit hohem photometri
schen Fehler; die Helligkeit der Sup 1'

nova hat in den letzten 6 Monaten bei
1,3 mm leicht zugenommen (der Grund
dafür ist noch nicht vollständig verstan
den). Wegen der großen Unsicherheit
des Flusses im mittleren 1R, der 80% des
Gesamtflusses beträgt, ist es nicht mög
lich gew sen, die bolomelrische Lichl
kurve um neue verläßliche Punkte zu
erweitern. Dennoch legt die Tatsache,
daß die Supernova bei 10 IJm beobach
tet wur le, nahe, daß die Abnachung der
bolometrischen Lichtkurve anlüilt.

Spektren der Typ-li-SN 1986E wurden
8 Jahre nach leren Ausbruch auf La i lIa
aufgenommen. Diese wurden Spektren
von N 19570 gegenübergestellt, die
ebenfalls auf La Silla 33 Jahre nach dem
Ausbruch entstanden. Ei n Vergleich die
ser Spektren mit Modellvorhersagen



ejectae are interacting with a dense
circumstellar environment and that one
might expect to detect radi emission
from both at the present epoch. Apart
from the broad line profiles of Ha
and 10116300,63 expected from a
spherically expanding envelope, one
sees symmetrically displaced satellite
lines of Ha in 1986E which could
result from either an expanding ring 01'

symmetric jet-Iike structure.

The stellar populations in the central
regions of a sampIe of 23 normal,
starburst and Seyfert galaxies have
been studied using spectra covering
the il (1.59 Ilm) and CO (1.62 and
2.3 Ilm) absorption bands plus the
Bry emissi n line obtained with IR
SPE at the NTT. In all cases the
measured il/ 0 indices were found
to be consistent with domination of
the 1.6 Ilm continua by supergiant
and/or giant stars. Based on previous
work. this index was used because it
shows similar sensitivity t spectral
type as the 0 equivalent widths but
with the advantage, in the case of
starburst and eyfert galaxies, of be
ing essentially unaffected by non-stel
lar continuum dilution. Given the
small spread of observed values,
however, it was concluded that use of
this index (01' the CO equivalent
widths) al ne was insufficient for one
specific aim of letecting red super
giants as evidence for starburst activi
ty in the Seyferts. The same data
were therefore also used to estimate
UM ratios, which are much larger
for sUI ergiants than giants, by com
bining the stellar component of the
1.6 Ilm rIux with velocity dispersions
derived from the absorption features.
One result was a clear separation be
tween the normal and starburst galax
ies whose UM ratios proved LO be
typically a factor ~5 larger and
hence indicative of a sub tanlial su
pergiant population. The Seyferts fall
in belween wilh lhe eyfert I's clo e
in UM to the normal galaxies while
Some of lhe Seyfert 2's have values
close to the starbur t galaxies. Taken
together with difTcrences in the Bry
equivalent widths this is consistent
Wilh the presence of older starburst

deux cas la matiereejectce interagit avec
un environnement circumstellaire dense
el que I' n pourrait s'attendre a une
cmission radio dans les deux cas a
I' epoque pre ente. Apart les larges mies
en Ha et en 101]6300,63 typiques d'une
enveloPI e spherique en expansion, on
observe des raies atellites de Ha syme
triquement deplacces qui pourraient
provenir oit d'un anneau en expansion,
soit d'une structure en jet.

Les pOl ulations stellaires des rcgions
centrales d'un echantillon de 23 ga
laxies normales, slarburst el Seyfert
ont cte etu liees dans les lomaines
spectraux des bandes d'absorption du

i l (1,59 microns), du CO (1,62 et 2,3
microns) et dans la raie d'emission du
Brya I'aide de IRSP C au NTT. Dans
tous les cas, les mesures du rapport Si 1/
o sont en accord avec I' hypothese

d'une domination du continuum ~I 1,6
microns par des eloile. geantes et/ou
supergeantes. Comme montrc par des
travaux preccdents, ce rapport a la
mcme sensibilite au type spectral que
la largeur equivalente du 0 mais prc
sente I' avantage, dans le cas de ga
laxies de Seyfert ou starburst, de ne pas
etre affeCle par une dilution due au
continuum non sIellaire. ependant.
etant donnee la faible disl ersion des
valeurs observees, I'emploi le ce rap
port seul (ou de la largeur cquivalente
en CO) ne sulfit pas pour detecter les
supergeantes rouges comme preuve de
slarburst dan les galax ies de eyfert.
Les memes donnees furenl lonc utili
sces pour estimer les rapporls UM, qui
sont bien plus importants pour les su
pergeantes que pour les geantes, en
combinant la composante stellaire du
f1ux a 1,6 micron avec les dispersions
des vitesses deduites des clements
d'ab orption. Un des resullat· e I une
claire distincti n entre les galaxies
normales et les galaxie starburst, dont
les rapports UM e sont averes etre
typiquement dans un rapport ~ 5 fois
plus grand, indiquant une imp rtante
population de supergeantes. Les gala
xies de Seyfert preSenlenl des rapports
UM inlermediaire , les eyfert I eLant
proches de galaxies n rmales tandis
que certaines Seyferl 2 sont proches
des galaxies starburst. er 'ullal et les

deulet darauf hin, daß in beiden Fällen
das ausgestoß ne Material mit eincr
dichten, zirkumstellaren Umgebung
wechselwirkt. Demnach würde man
zum jClzigen Zeilpunkt die Beobach
tung von Radiostrahlung bei beiden
erwarten können. Abgesehen von den
breiten Linienprofilen bei Ha und
[0116300,63, wie sie in phäri ch expan
dierenden Hüllen erwartet werden, sieht
man im Falle der S 1986E sym
metrisch versetzte, Ha begleitende Li
nien, die entweder aus einem expandie
renden Ring oder einer symmetrischen
Jet-Struktur entstehen könnten.

Die Slernpopulationen in den zentralen
Gebieten einer Au wahl von 23 norma
len Starburst- und Seyfert-Galaxien wur
den an hand von Spektren untersucht, die
die Sil (I ,59Ilm)- und CO (1,62 und
2,3Ilm)-Absorptionsbanden sowie die
BI')'-Emission linieein chließenundmit
IRSPEC am NTT aufgen mmen wur
den. In allen Fällen wurden i lICO-In
dices gemessen, die mit der Dominanz
der 1,6Ilm-Kontinua durch Üben·ie. en
und/oder Riesensternen vereinbar ind.
Ausgehend von früheren Arbeiten wurde
dieser Index verwendet, weil er hinsicht
lich des peklraltyp. wie auch der CO
Äquivalentbreite eine vergleichbare
Empfindlichkeit aufweist. J doch haI
dieser im Falle der Starburst- und Sey
fert-Galaxien den Vorteil. daß er von der
Verdünnung des nicht- tellaren Konti
nuums im wesentlichen unbeeinflußt
bleibt. Die geringe Streuung der beob
ach teten Werte Iießjedoch den SehIußzu,
daß die Verwendung diese Indexes
( der der O-Äquivalenlbreite) alleine
nichl für di Entdeckung von Roten
Überriesen ausreicht, um Starburst-Ak
tivitäl nachzuweisen. Dieselben Daten
wurden daher auch zur Ab chätzung des
UM-Verhältnisses verwendet, das für
Üben'ie en größer als für Riesensterne
ist. Dazu wurde der stellare Beitrag des
Flus es bei I ,61lm in Beziehung ge etzt
zu Ge chwindigkeitsverteilungen, die
aus Absorptionsmustern abgeleitet wur
den. Ein Ergebnis war die klare Unter
scheidung zwischen n rmalen und lar
burst-Galaxien, de en typische LlM
Verhällnissenachw islich um einen Fak
tor ~ 5 größer sind und daher auf eine
beträchlliche Überriesen-Population
hinwei en. Die eyfen-Galaxien liegen
dazwischen, mit den eyfert I-Galaxien
nahe des UM-Verhältnisses von norma
len Galaxien, während einige der Sey-
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aCLIvlty in the Seyfert 2's and pro
vides support to starburst/Seyfert evo
lutionary models.

Tests 01' the possible starbursl/Seyferl
connection in selected galaxy nuclei
were also continued using ~ I" resolu
tion infrared continuum anelline images
obtaineel with the [RAC I anel IRAC2
infrared cameras and scanning Fabry
Perot spectrometer al the 2.2-m tele
scope. NGC 7552 was observeel as a rare
example 01' a face-on galaxy with a kpc
size starburst ring eletecteel in the radio
but no evielence 01' nuclear activity. An
image obtaineel in the Bry line is lomi
nateel by the starburst ring anel shows
detail corresponding to the radio map
whereas the H2(2.12 lJm) emission
peaks on the nucleus. In the absence 01'
evielence for either starburst 01' AGN
activity, this has beententatively atlrib
uteel to shock heating of gas inflowing
via a ~ 500 pc nuclear bar wh ich coulel
le'le1to either the fuelling 01' a elormant
AGN 01' the formation of a central
massive object in the future. Further
studies have also been made of the
merging system NGC 3256 in wh ich the
pre ence of a seconel, visua I1 y obscured,
nucleus ha been confirmed by an L(3.8
jJ.m) banel image showing two peaks 01'

comparable brightness. Line ratios from
IFeJrlI.64 ~Lm, Bry anel 1-1 2 image are
also consistent with large star formation
and SNR rates in both plus possibly
Seyfert activity in the newly discovered
nucleus wh ich could accOLlIlt for the
known X-ray 'excess' in this system.
Interesting new results were also ob
taineel 1'01' the eelge-on galaxy NGC
4945. Bry images obtaineel aL different
velocities show a rotating starburst elisk
with peaks on either siele of the nucleus
which coinciele with thermal continuum
emission in an L(3.8 jJ.m) image and
could be star-forming clumps 01' a
~ 50 pc ring/spiral feature (see Figure
2). The 1-1 2 emission is more spherically
symmetric but shows a pronounceel con
ical elepres ion al igned with the rotation
al axis anel with its apex atthe position 01'
the suspecteel visually obscureel active
nucleus (see Figure 3). This feature is
also visible as a region of enhanceel R, Z,
J anel H continuum emission anel is
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elifferences en larguers equivalentes de
Br'y sont en accord avec I'hypothese
d'activite post-starburst elan les Sey
fert 2 et les moeleles d'evolution
starbu rsLlSey fert.

Des tests sur une relation possible entre
galaxies de Seyfert et starburst, dans une
selection de noyaux ele galaxies, ont ete
poursuivis utilisant eies images I'une
resolution ele ~ I N dans le continu et
mies infrarouges, obtenues au telescope
ele 2.20 m avec les deux cameras
infrarouge IRAC I et IRAC2 et avec le
spectrometr de Fabry-Perot abalayag .
Dans NGC 7552, qui apparaTt de face,
on a pu detecter en radio un anneau
eI'activite starburst d'un kpc ele rayon
mais sans evidence de noyau acti r.
Une image dans la raie d'emission de
Bry est dominee par I'anneau de
starburst et montre des detai Is egalement
present en radio, alors que I' emission en
H 2 a2,12 microns domine le noyau. En
I'absence de preuves d'une activite
starburst ou AGN, la cause retenue est
celle de gaz chau ffe par choc en traver
sanI une barre de ~ 500 pc et qui peut
soit approvisionner un AGN dormant
soit former ulterieurement un objet
central massi f. Des etueles ont eIe
pour uivies sur le systeme en fusion
NGC 3256. Un econd noyau, obscurci
dans le visible, a ete detecte sur une
image en bande L (3,8 microns) par la
presence ele deux pics d'egale intensile.
Des rapports de raies obtenus d'images
enlFe LIII ,64microns, Bryet 1-12 sonten
accor I avec de fort taux de formation
d'etoiles et de SNR. Une activite Seyfert
lossible dans le noyau recemment
lecouvert peut expliquer I'exces

d' emission en rayon X de ce systeme. De
nouveaux resultats intere sants ont ete
obtenus pour la galaxie vue de cate
NGC 4945. Des images Bryobtenues a
des vitesses differentes montrent un
disque de starburst en rotal ion, dont les
maxima qui se trouvent des deux cates
du noyau co'(ncident avec I'emission
thermale du continuum d'une image de
sites de formation d'etoiles ou d'une
structure en spirale ou en anneau de
~ 50 I c (voir Fig 2). L'emission H2

presente une plus grande symetrie
spherique mais au si une depression
conique alignee avec I' axe de rotation et
elontl'apex corresponel ala position lu

fert 2-Galaxien UM-Werte in der Nähe
derer von Starburst-Galaxien besitzen.
1m Zusammenhang mit den Unterschie
elen in eier BI-Y- Äquivalentbreite gesehen
istdies konsistent mit dem früheren Auf
treten von Starbur t-Aktivität in den

eyfert2-Galaxien und dient zur Unter
sWtzung von Starburst-/Seyfert-Ent
wicklungsmodellen,

Untersuchungen der möglichen Verbin
dung von Starburst- und Seyfert-Gala
xien an hand von ausgewählten Gala
xienkernen wurelen außerdem bei einer
Auflösung von ~ IN im infraroten Kon
tinuum und in Linien mit Aufnahmen
fortgeführt, elie am 2,2-m-Teleskop mit
den Infrarotkameras IRAC I und IRAC2
owie dem durchstimmbaren Fabry

Perot-Spektrometer erhalten wurden.
NGC 7552 ist ein seltenes Beispiel für
eine Galaxie in Frontalansicht, mit ei
nem kpc-großen Sternentstehungsring,
eier im Radiobereich entdeckt wurde,
aber ohne einen Hinweis auf Aktivität
im Kern. In einer in derBI-y-Linie ge
machten Aufnahme dominiert der Stern
entstehungsring, und es zeigen si h De
tails, die mit der Radiokarte überein
stimmen, während die 1-1 2 (2,12 jJ.m)
Emission ihr Maximum im Kern er
reicht. Dajeglicher Hinweis sowohl auf
Sternentstehungs- als auch AGN-Akli
vität fehlt, hängt dies eventuell mit einer
Schockaufheizung des Gases zusam
men, elas über eine ~ 500 pc große Bal
kenstruktur im Kern einstrÖml. Dies
könnte entweder zur Energieversorgung
einesgegenwärtig inaktiven AGNs oder,
später, zur Entstehung eines zentralen,
massiven Objekts führen. Weiter wur
den Untersuchungen an dem verschmel
zenden System NGC 3256 durchge
führt, in welchem das Vorhandensein
eines zweiten, im Optischen nicht sicht
baren Kerns durch eine L(3.8 jJ.m)
Banel-Aufnahme besLäLigt wurde, die
zwei Maxima vergleichbarer Helligkeit
aufweist. In bei elen ind auch die Linien
verhältnisse von IFell) 1,64 mm-, BI-Y
und 1-12-Aufnahmen vereinbar mit hohen
Sternentstehungs- und SNR-Raten,
ebenso wie eine mögl iche Seyfert-Akti
vität in d m zuletzt entdeckten Kern, elie
den bekannten' Überschuß ' an Röntgen
strahlung in diesem Gebiet erkl~iren

könnte. Interessante neue Ergebnisse
ergaben sich auch für NGC 4945, eine
Galaxie bei der man auf die Kante sieht.
BI-y-Bilder, die verschiedene Geschwin
digkeitsbereiche erfassen, zeigen eine
rotierende Starburst-Scheibe mit Maxi-



consi lerecl compatible with the fir t
detection so close to the nucleus 01' a
starburst 01' AGN blown cavity whose
lower gas density results in both reduced
1-1 2 emi. sion and lower extinction and
hence enhanced continuum emi sion.
Apart from the support provided to some
aspe ts 01' starburstlAGN models, one 01'
the interesting re ults 01' these ob erva
tions is the lack 01' morphological corre
lation between the Bry and H2 emission
which considerably weaken arguments
that the laller is primarily excited by hot
stars and shock in star forming regions.

An optical survey 01' a complete, opti
cal magnitude-limited ample 01' lumi
nous elliplical galaxies has recently
been comlleled. From the extensive,
deep broad-band CCD surface phot m
etry, it has been found that 41% 01' the
ellipticals in this sampie contain lust
lanes or patches, using a detection
method involving both colour-index
images and division by purely elliptical
model images. This detection rale is
comparable to that 01' the 1RAS satel
lite, and significantly higher than re
sults 01' previous optical studies. Nar
row-band CD imaging 01' the Ha.+1 N
11] emission lines has resulted in a
detection rale 01' ionized gas 01' 57%.
Long-slit pectroscopy shows that in
tensity ratios 01' optical emission line
are very similar 1'01' all elliptical galax
ies in which a number 01' emission lines
have been detected. The emis ion-Iine
intensity ratios are typical 01' LINER
nuclei.

noyau aeti I' uSI ecte, obscurci dans le
vi ible (voir Fig. 3). Celle structure
semble egalement etre visible sou la
forme d'une rcgion de plu grande
emission au continuum en R, Z, Jet H. 11
pourrait 'agil' de la premiere detection,
si proehe du noyau, d'un starburst u
d'une cavite formce par I'AG . La
faible c1ensite du gaz explique la plus
faible emission en H2, la plus faible
extinction et donc le plus important
c ntinuum. Ces ob ervations, outre le
credit qu'elle apportent a certains
aSI ects des modeles AG I tarburst,
sont interessantes par le manque de
corrclation morphologique entre
I'cmission en Bryeten 1-1 2 cequi afTaiblit
considcrablement les arguments selon
lesquels ce dernier est excitc par des
ctoi les chaudes el des chocs dans les
regions de formation d'cloi les.

Un survey de galaxie ellipliques lumi
neuses, limite en magnitude, a recem
ment ete termine. partir des nom
breuses analyses photomctriques CD
profondes, a bandes large , iI a ete
trouve que 41 % des elliptiques de
I' cchanti Ilon presentent des taches ou
des bandes de poussiere, ceci I ar une
methode de detection uti Iisant des
indice. de couleurs et des division par
des images de modeles d elliptique..

e taux de dcteclion, comparable a
celui du satellite IRAS, est bien plus
important que ceux de precedentes
etudes. L' imagerie 0 a bandes
etroites de raies Ha. + I 111 a donne
un laux de detection en gaz ionise de
57%. -n spectro copie a longue fente.
les rapports les raies d'emission dans
le visible sont tres similaires pour
toutes les elliptique chellesquelle un
certain nombre de raies sont detectees.

es rapport sont comparable aceux
des noyaux de LI ERs.

ma aufbeiden eiten des Kerns. 1n einer
L(3,8l..lm)-Aufnahme fallen die e mit
thermischer Kontinuumsemi ion zu
sammen und könnten entweder Stern
ent tehungsknoten oder eine Ring-/Spi
ralstruktur von ca. 50 pc ein (vgl.

bb. 2). Diese H2-Emi sion i t eher
sphäri eh symmetri ch, zeigt aber eine
deutliche koni che Ein chnürung, die
mit der Rotation achse ausgerichtet ist
und deren pex an der telled s vermu
teten, im Opti ehen un ichtbaren, akti
ven Kerns liegt (vgl. Abb.3). Die e
Struktur ist auch al Gebiet mit ver tärk
tel' Kontinuumsemission in R, Z, Jund H
ersichtlich und wird als verträglich mit
der er ten Beobachtung eine durch
Sternentstehungs- oder GN-Aktivität
geschaffenen Hohlraums so dicht beim
Kern eingeordnet. Des en niedrigere
Gasdichte führt sowohl zu reduzierter
H2-Emissi n als auch schwächerer Ex
tinktion und s mit verstärkter Konti
nuumsemissi n. Abgesehen von der
Untermauerung einiger Punkte der Star
bur tlAG -Modelle ist eines der inter
essanten Ergebnisse dieser Beobachtun
gen das Fehlen einer morphologi chen
Beziehung zwischen der Bry- und H2

Emis ion, das die Argumente für eine
Anregung letzterer vornehmlich durch
heiße Sterne und ch cks in ternent
stehung gebieten deutlich chwächl.

Vor kurzem wurde eine optische Durch
musterung einer vollständigen. im Opti
schen helligkeitsbegrenzten Auswahl
von leuchtkräftigen elliptischen Gala
xien fertigg stellt. Anhand der umfang
reichen, tiefen breitbandigen C 0
Oberflüchenl hotometrie wurde festge
stellt, daß 41 0 der elliptischen Gala
xien dieser Auswahl Staubscheiben oder
-flecken enthalten. Dabei wurde eine
Methode zur Entdeckung verwendet,
die sowohl Farbenindex-Aufnahmen als
auch Divi. ion durch Bilder rein ellipti-
eher Modelle mit einbezieht. Diese

Entdeckungsrate i t mit der de 1RAS
Satelliten vergleichbar und liegt deut
lich über den -rgebnis en von vor
angegangenen optischen Unter uchun
gen. chmalbandige CD-Aufnahmen
der Ha+l 111- -missionslinien ergaben
eine Entdeckungsquote für ioni ierte
Gas von 57%. Langspaltspektroskopie
zeigt, daß sich die Intensitätsverhältni 
se optischer mis ionslinien für all die
Galaxien gleichen, in denen mehrere
Emission linien gemes en wurden. Die
1ntensitütsverhültnisse der Emi sions
linien sind typisch für L1N R-Kerne.
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Figl/re 2: H 2 (1-0) S(!) 01 2.121 jilll elllissiol/
line COI/lOl/rS overlaid on 0 J( I. 25plll) bal/d
illlage oj' Ihe I/I/clear regioll oj' Ihe galaxy
NGC 4945. Thefreld is 30 x 30 arcsec lI'ilh

north 01 Ihe IOP (/lid easl 10 Ihe lej't, and Ihe
observatiol/s lI'ere nlOde Il'ilh IRA 2 01 Ihe
2.2-111 lelescope. BOlh Ihe depression oj' Ihe
H 2 and Ihe ellllOl/Celllenl oj'lhe Slellarcolllin
I/Illn e/llissiolllO Ihe 1I0rlh-lI'eSI is allribl/led
10 Ihe presellce oj' a s/(/rbl/rsl 01' AGN lI'illd
blOlVII cavily ill Ihe inlerslellar lIIedil/lII.

Figl/re 2: COIIIOl/rS de relllissioll H 2 (1-0
S( I ) cl 2,/21 jilll) .l'IIperposes cl lilIe i/llage eil
ballde J (1.25 plll) dl/ lIoyal/ de 10 galaxie
NGC 4945. Le ch(/lllp esl de 30 x 30 arcsec
carree.\·, le 1I0rd esl en haI/I, I'esl cl gal/che.
Le.\· observaliolls 0111 e/(} e.fj'ec1l/ees avec
IRIIC2 al/ lelescope de 2,2111. La depressioll
en H 2 el la IWI/sse dll cOII/illl.1II1II SIelIaire 01/
1I0rd-oues/ .1'0111 101/.1' dellx allriblles cl 1111
slarbllrsl 01/ cl I/lle cavile crel/see dalls le
lIIiliel/ inlerslellaire par le venl d'l/n AGN.

Abbildl/llg 2: KOlIIl/ren der Hi 1-0) (I)
bei 2,121 jilll-Elllissiollslillie, die einer
J( 1,25 ~1I11)-Band-AI(fiwllllle des Kel'llge
biets der Galaxie NGC 4945 iiberlagerl
sind. Der Allsscllllill lIIißI 30 x 30 Bogellse
klllldell, NordeIl iSI obelllllld Oslell links. Die
Beobachlllllgen II'I/rden lIIil IRAC2 (/In

2,2-111-Teleskop durchgej'ührl. SOIvohl die Einschlliil'llllg in H 2 als al/ch die ZI/nahllle des slellarell KOlllilll/IIII1S Richllll/g NW lI'inl der
AnlVesellheil eilles durch eillell Starbllr,\'I- oder AGN- Willd geschajJellell Hohlrallllls illl illlerslellarell Medil/III ~I/!!eschrieben.

Dust masses as determi ned from IRAS
f1ux densities 01' elliptical galaxies are
foundto be I' ughly an order 01' magni
tude higher than those determined from
01 tical extinction values 01' dust lanes
and patches, in strong contrast with the
situation in spiral galaxies. This "mass
discrepancy" is found to be independent
01' the (apparent) inclination 01' t1ie dust
lanes. To resolve this dilemma, it is
postulated that the majority ofthe dust in
elliptical galaxies exists as a diffusely
distributed comp nent 01' dust which is
undetectable at optical wavelengths.
Employing model calculations which
invol ve the transferof stellar radiation in
a spherical distribution 01' stars mixed
with a diffuse distribution 01' dust, it is
shown that the observed fRAS f1ux
densities can be reproduced wilhin Ihe
JO' uncerlainlies in vil'/ually al/ el/ipli
cals in Ihis sall/ple by this newly postu
lated dust component, diffusely distrib
uted over the inner few kpc 01' the
galaxies, and heated by optical photons
and/or h t electrons. The radial colour
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Les masses de poussiere obtenues a
partir des f1ux JRAS pour les elliptiques
sont environ un ordre de grandeur supe
rieures acelies determinees a partir de
I'extinction dans le visible dues aux
taches et bandes de poussiere, ce qui
difTere notablement du cas des spirales.
Ce desaccord des masses est indepen
dant de I'inclinaison (apparente) des
bandes de pou siere. Pour resoudre ce
dileml11e, on pense que la plus grande
I artie de la poussiere dans les elliptiques
existe sous la forme d'une composante
diffuse, incletectable en visible. Les cal
culs resultant d'un modele tenant
compte du transfert radiati I' dans le
melange d'une distribution spheri lue
d'etoile etd'unec mposantcdiffusede
poussiere montrent que les r1ux IRAS
observe peuvent etre simules aI (J pre.\·
dans praliquell/enllOules les el/ipliques
observees dans cel echanlil/on. elle
nouvelle composante de poussiere, dif
fuse lans un rayon de quelques kpc
autour des centres des galaxies, serait
chaufTee par les photons visibles et/ou

Die taubmassen elliptischer Galaxien,
wic sie aus den IRAS-Flußdichten be
stimmt wurden, stellten sich als unge
fähr eine Größenordnung höher heraus
als jene, di aus den optischen Extink
tionswerten der Staubscheiben und
-flecken abgeleitet wurden. Dies steht in
krassem Gegensatz zu der Situation in
Spiralgalaxien. Diese "Massendiskre
panz" erwies sich als unabhängig von
der(scheinbaren) Inklination der taub
scheiben. Zur Lösung dieses Dilemmas
wird postuliert, laß der Staub in ellipti
schen Galaxien zum größten Teil als
diffus verteilte Komponente vorliegt,
die im optischen Wellenlängenbereich
nicht meßbar ist. Durch Verwendung
von Modellrechnungen, die den Trans
port von stellarer trahlung bei einer
splüirischen Verteilung von Sternen be
rücksichtigen, die vermischt ist mit ei
ner difTusen taubverteilung, wird ge
zeigt, daß die gemessenen IRA -Fluß
dichten in quasi aI/eil el/iplischen Cala
xiell dieserA I./swahl innerhalb einer I 0'

Unsicherheil durch die neu postulierte



Figllre 3: Bry (2.17plII) IIydrogen recolII
binalioll line conlollrs overlaved on WI

L (3.8plII) band illlage oj ille galaxy
NG 4945. Tlle jield is 30 x 30 arcsec \Villl
nOrlll al Ille 10P and easl 10 Ille leji, amlille
observalions lI'ere IllOde lI'illl IRAC2 amI
IRA I respeclively, 01 Ille 2.2-111 lelescope.
Tlle Bryelllission is ill/erpreled os Imeing a
roIClling SlarlJII 1'.1'1 disk \Villl elllbedded
'IIoISIWls' 01' ring amlille L band peak onille
nllelells as IIIerlllal elllissionjrolll dllSl IIeal
ed by a IIeavily o/)"scllred AGN.

Figllre 3: 01110111'.1' de I'elllissioll de la mie
de recolllbillaisOIl de l'IIydrogelle Bry (2,17
PIII) Sllpe11)OSeS elllne illlage eil bande L (3,8
PIII) de la galaxie NG 4945. Le clWIllP e.1"I
de 30 x 30 arcsec, le /lOrd esl en 110111, I'esl eI
gauclle. Les observalions 0111 eie ejJecllllles
avec !I?l1 2 all 2,2111. L'elllission I3ryesl
sllpposee provellir d'lIn disqlle de slOrbllrsl
eil rolOlion COll/ellall1 des «IIolspols» Oll 1111
alllleoll. L 'elllissioll en bande L eSllllOxilllale
all lIoyall sOllsjonlle d'elllissioll ,IIenlliqlle
de la pOllssiere cllal([fee par I"AGN Ires
fOrlelllel1l obscllrci.

Abbildllng 3: KOII/llrell der Bry (2.17111111)
WasserslOjFRekolllbill(lIiollSlinie, die eine
L(3,8 plII)-Band-Allfnallllle der Galaxie
NG 49-15 iiberlagem. Der AIISS 'IInilllllißI
30 x 30 Bogensekllllden. Norden iSI abclI
IIlId OSlen links. Die Beobaclllllllgen 1I'IIIVell lIIil IRAC2 b:1I'. IRA I 0111 2,2-III-Teleskop dllrcllgefiillrl. Die Bry-Elllission wird als
Nacll:ciellllllllg einer rOlierenden SlOrIJllr.\·I-Sclleibe lIIil eingelagerlen "IIeißen Flecken" oder eines Rings inie/preiierillnd das Maxillllllll beilII
Kem illl L-l3and als IIIerlllisclle Elllission I'on SlOlIb. der von delll slark I'erdecklen AGN allfgellei:1 wi/v.

gra licnts implicd by thc liffusc du t
componcnt are typically found to bc a
significant fraction of thc observed col
Our gradicnts. Thus, it is arguc Ithatthc
clTcct of dust exti nction should bc lakcn
into account in thc interprctation of
colour gradicnts in clliptical galaxics.

A survey of candidate Ultralumin us
IRAS galaxies (ULlRG') . elccted on
thc basis of optical-IRA colours from
the IRA Faint ource urvcy has been
conducted. The aim is to produce a largc
sampie of thesc objects ovcr as broad a
range of redshift as pos ible to permit
studies of these objects' properties and
evolution. To datc, this I roject has iden
tified 91 ULlRGs, m st of which are
new identi fications, andthe programme

des clectrons chaud.. Les gradients de
coulcur radiaux qu'implique que celle
composante diffuse d poussiere
representent une part importante des
gradicnts observes. "n consequencc,
I'extinction due Ü la poussierc devrait
etrc I rise en compte pour expliquer les
gradi -nts de coulcur observcs dans les
clliptiqucs.

Un catalogue de candidat galaxies
IR S ultralumineu e (ULlRGs) sclec
tionnee ur la base de couleur IR Sen
vi iblc du catalogu des sources faible
d' fRA a ete etabli. Le but est
d'obtenir un cchantillon le plus etendu
p ssiblc cn decalage vcrs le rouge afin
d'ctu Iicr Icurs proprictes et evolution.

ce jour. 91 ULI RGs ont ctc idcnti
fiecs, nouvelles pour la plupart, et le
projet se poursuit pour les objets moins

Staubkomponente reproduziert werden
können. Dieseerstrecktsich imZentrum
der Galaxien Liberein paarkpc und wird
durch optische Photonen und loder hei
ße Elektronen aufgeheizl. Der radiale
Farbgradient, der sich aus der diffusen
Staubkomponente crgibt, beträgt typi
scherweise einen erheblichen Bruch
teil des beobachteten Farbgradienten.
Folglich wird argumentiert, daß der Ein
nuß von Staubextinktion bei der Inter
pretation des Farbgradienten ellipti-
cher Galaxien berLicksichtigt werden

sollte.

Eine Durchmusterung von Kandidaten
fi.ir Liberleuchtkräftige lRAS-Galaxien
(ULlRGs) wurde vorgen mmen, die
anhand d- r optischen I fRA - Farben
der rRAS-Durchmu terung schwacher
Quellen ausgewählt wurden. DasZiel ist,
einen großen atz solcher Objekte Liber
einen möglichst groß n Bcreich von
Rotvcrschi bungen zu erhalten, die Un
ter uchungcn hinsichtlich Eigenschaf
tcn und Entwicklung dieser Objekte er-
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contil1lles to identify the fainter candi
date UURGs. As it stands, the 'aml le of
91 objects is one of the largest databases
on ULI RGs avai lable, and is the basis of
a substantial programme of detai led
tudy. Follow-up work on this sampie

(UURGs) was conducted at the ESO/
MPG 2.2-m telescope. Optical and IR
images were obtained for a substantial
fraction of the objects identifieel in the
Oxforel ULJRG survey with an aim to
examine the nature of the power source
in these objects anel to eletermine the
importance of mergers in triggering
ULlRG-type activity. Lt was founel that
90% of the objects observeel had dis
turbeel morphologies characteristic of
merging 01' interacting systems. The
results of small sampies 01' ULlRGs
wh ich show mergel' rates of 100% are
consistent with these new observations,
but they contraelict previous claims that
one thirel of ULlRGs are unelisturbeel. A
possible reason for this eliscrepancy is
that previous elata may not have been
sufficiently eleep to finelthe low surface
brightness features that are characteris
tic 01' mergers.

There is now considerable evielence to
support the view that the powerful radio
galaxies and radio quasars are the same
class 01' object vieweel from di fferent
angles with resl ect to some intrinsic
sym metry ax is. One 01' the strongest tests
of this hypothesis is to compare the
exteneieeilOll' emission line luminosi
ties in a carefully matched (in raelio
power and reelshift) sampie of galaxies
and quasars drawn from the completely
identified 3CR catalogue. This experi
ment showed that there is no statistically
significant difference in the two classes
when comparisons are maele of their
isotropic properties. The case of the
raelio galaxy PKS 2152-699 is shown in
Fig.4.
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lumineux. Cet echantillon est I'un des
plus granels existants en ce qui concerne
les ULlRGs et constitue la base d'un
important programme de recherche. Le
suivi ele cet echantillon fut efTectuc au
telescope ESO/MPG de 2,2 m. Les ima
ges visibles et IR furent principalement
obtenues a partir eies objets ielentifies
elans le catalogue de ULIRG eI'Oxford.
Le but etait d'identifier la nature ele la
source d'energie et de eleterminer le role
des fusions ele galaxies elans le c1e
clenchement d'une activite ele type
ULlRGs. 90% des objets observes
prcsentent eies morphologies perturbces
earactcristiques ele systemes en inter
action ou en fusion. Ces observations
sont en accord avec certains petits
echanti 1I0ns de UURGs pour lesquels
le taux ele presence de fusions est ele
100%. Elles contreelisent des pre
cedents resultats annonl(ant 1/3 ele
ULiRGs non perturbees. Une des
raisons possibles pour ce lesaccorel
resiele elans le fait que les donnees
precedentes n'ont pas cte suffisamment
profondes pour trouver les elements de
faible inten 'ite de surface caracteristi
ques des fusions de galax ies.

11 existe a present ele nombreuses preu
ves de la nature commune des I uissantes
radiogalaxies et des radioquasars, ces
objects etant en fait vus sous des angles
difTerents par rapport aleurs axes de
symmetrie intrinseques. Un des plus
puissants tests de celte theorie consiste a
comparer les luminosites de la raie en
cmission IOn Idans les regions etendues
ele galaxies et de quasars (de redshift et
de puissance radio tres semblables) d'un
echantillon extrait du catalague 3CR,
dont toutes les sources SOtll identi fiees.
Les rcsultats montrent qu' iI n' y a pas de
di ITerence statistique entre les proprietes
isotropiques de ces deux classes
d'objects. Le cas de la raeliogalaxie PKS
2152-699 est presente dans la Fig. 4.

lauben. Bisher hat dieses Projekt zur
Identifikation von 91 ULiRGs geführt,
von denen die misten neu sind, und das
Programm wird jetzt mit der Identi fika
tion der schwücheren ULlRG-Kandida
ten fortgeführt. Dieser SalZ von 91 Ob
jekten stellt gegenw~ir'tig einen der
größten verfügbaren Datensätze von
ULiRGs dar und ist die Grundlage eines
bedeutenelen Programms zur detai 11 ier
ten Untersuchung. Nachbeobachtungen
dieser Stichprobe (ULI RGs) wurden am
ESO/MPG-2,2-m-Teleskop elurchge
führt. Optische un IlR-Aufnahmen wur
den für ei nen wesentl ichen Bruchtci I der
Objekte erhalten, die in der Oxforder
ULlRG-Durchmusterung identifiziert
wurden, mit dem Ziel, die Nalur der
EnergiequelledieserObjekte zu untersu
chen und die Bedeutung von Galax ien
versch mel zu ngen für das Au nrelen ei ner
Aktivilät vom ULlRG-Typ zu bestim
men. ln 90% der beobachteten Objekle
wurdeeine gestörte Morphologie festge
stellt, die charakleristisch für vcrsch mel
zeneIe oder wechselwirkende Systeme
ist. Die Ergebnisse kleiner Auswahl
mengen von ULiRGs, die Verschmel
zungsquoten von 100% aufweisen, si nd
miteliesen neuen Beobachtungen verein
bar, aber sie stehen im Gegensatz zu
früheren BehauplLlngen, denen zufolge
1/3 der ULI RGs ungestörte Systeme
seien. Ei n mögl icher Grund für diesen
Widerspruch ist, daß frühere Datennichl
lief genug gewesen sein könnten für die
Erkennung von Merkmalen niedriger
Oberl'läch nhelligkeit, die charakteri
stisch für verschmelzen le Systeme si nd.

Es liegen nun erhebliche Beweise zur
Unterstützung der Auffassung vor, daß
energiereiche Radiogalaxien und Radio
quasare der gleichen Kla, se von Objek
ten angehören, die unter verschiedenen
Winkeln bezüglich einer intrinsi ..chen
Symmetrieachse betrachtet werden. Ei
ne der strengsten Überprurungen dieser
Hypothese ist der Vergleich der Leucht
kraftderausgedehntenl on I-Emissions
linie in einer sorgfiiltig (bzgl. Radio
leistung und Rotverschiebung) aufein
ander abgestimmten Auswahl von Gala
xien und Quasaren, die dem kompleLl
identifizierten 3CR Katalogenlnommen
si nd. Dieses Experiment zeigte, daß zwi
schen den beiden Klassen kein statistisch
signifikanter Unterschied vorhanden ist,
wenn die Vergleiche in ihren isotropen
Eigenschaften durchgeführt wer len. Für
den Fall der Radiogalax ie PK 2152
699 ist dies in Abbildung 4 dargestellt.



A consequence 01' this unification hy
pothesis is the necessary appearance 01'
scattered and fiuorescently reprocessed
quasar light in radio galaxies which have
the AGN obscured from direct view. A
comprehensive programme 01' optical
polarimetry has shown that the rest
frame ultraviolet continuum in high
redshift radio galaxies is indeed linearly
polarized in a direction consistent with
the scaltering hypothesis. Detailed stud
ies 01' the illuminated surroundings 01'
these distant objects is giving a remark
able view ofthe massi ve galaxy environ
ment at early epochs. The HST is being
used to study in detail at low redshift the
phy ical mechanisms operaling when
the radio jels and the quasar radiation
interact with matter in the host galaxy.

The distanl galaxy clusler candidales CI
1602+4313 (.:=0.89) and 12155+0334
(.: = 0.82) were observed with broad
band and intermediate-band filters in
order to derive low-resolution spectral
energy distributions 01' cluster candi
dates. These were filled by template
sI ectra to estimate the, rincipal Hubble
class and redshifts. In addilion to stand
ard galax ies, model spectra for E+A
galaxies were applied. Baseel on this
decomposition, CI 2155 turned OUl to be
a random superposit ion 01' field galaxies.

I 1602 was confirmeel as a cluster. It
contains no olel elliptical galaxy. In
stea I, their E+A-type spectral energy
distribution suggesls that they recenlly
(:5; 2 Gyr) went through a phase 01' star
format ion.

Deep imaging in the K banel 01' fieleIs
arounel quasars with multiple IV ab-
sorption systems at .: I - 1.6 « .:
shows an excess 01' 'g~laxies aroul~a
these quasars at aprojected separation I'
30--40 kpc, wh ich may suggest that these
multiple systems originate from groups
01' galaxies. pectroscopic confirmalion
is needeel to ascertain the presence 01'
groups, but this is at the limit 01' the
eapabi Iil ies 01' 4-m-class lelescopes.

ome 01' these absorbers have ass cialed
damped Lya absorption, a c\ass 01' ab
s rbers which probe the presence 01'
(proto)galactic elisks and might also be

En conscquence, les radiogalaxies dont
I'AGN n'est pas visible directement a
cause de I'absorption doivent donc prc
senter de la fiu rescence ainsi que de la
diffusion ele la lumiere du quasar. Une
etude polarimetrique approfondie dans
le visible montre en effet que le
continuum ultravi let, dans le repere au
repos, des radiogalaxies a grands
reelshi fts presente une p larisati n
lineaire elont la direction confirme
I'hypothese de diffusion. Des eludes
detaillees des environs eclaires par ces
objects eloignes nous renseignent
remarquablement sur I'envir nnem nl
primor lial decesgalaxies massives. Les
mecanismes physiques mi enjeu lorsde
I'inleraction des jets radio et de la
lumiere du quasar avec de la matiere
dans la galaxie hote sontetudies en detai I
~I bas redshil'l avec le HST.

Les candidats amas de galaxies
CI 1602+4314 (z = 0,89) et CI 2155+
0334 (z = 0.82) ont ete observes en
bandes large et intermediaire arin de
determiner leurs distributions d'energie
speclrale a basse resolution. elles-ci
ont ete ajustees par eies spectres repre
senlatifs afin de delerminer leur classe
ele Hubble elleur redshift. Des spectres
standards de galaxies ainsi que des
spe tres E+A ont ete uli Iises. I 2155
s'est avere etre une superposition alea
toire de galaxies de champ, al rs qu

I 1602 est veritablement un amas. e
dernier ne conlient pas de vieilles ga
laxies elliptiques. Au contraire, leur
distribution spectrale d'energie, de lype
E+A, suggere qu'elles ont recemment
(:5; 2 Gyr) subil un episode de formal ion
I'etoiles.

Les champs enlOurant des quasars prc
senlant de multiples systemes absorbant
en CIV azab, - 1.6« ZCIl1 onl ete eludies
en imagerie profonde dans la bande K.
Autour de ceux-ci, un exces de galaxies
a ete detecte, separees en projeclion de
30-W kpc. indiquant que ces systemes
multiples peuvent eIre causes par des
groupes ele galaxies. Une confirmalion
spectroscopique de celle hypothese est
necessaire, mais est a la limite des
possibilites des telescopes d 4 m. r
tains des systemes absorbant sont asso
cies avec le I'absorption Lya, qui sonde
generalement la presence de (, roto)

Eine notwendige Folge die er Ver
einheitlichungshypothe eist dasAuftre
ten v n gestreutem sowie durch Fluores
zenz reproduziertem Qua arlicht in
Ra liogalaxien, deren AGN direkt r Be
obachtung nicht zugünglich ist. Ein um
fassendes Programm für opti che Po
larimetrie hat ergeben, daß das ultravio
lette Kontinuum bezogen auf das Ruhe
system bei Radiogalaxien h her Rot ver-
chi bung tats~i hlich in einer Richtung

linear polarisiert ist. die mit der tr uhy
pOlhese übereinstimmt. Ausführliche
Untersuchungen der von diesen Objek
ten bestrahlten mgebungen liefern in
bemerk n wertes Bild des Galaxien
umfeldes zu frühen Epochen. Das HST
wird nun verw n I t, um b i niedrigen
Rotverschiebungen die, hysikalischen
Mechani men detailliert zu untersu
chen, die bei der Wechselwirkung der
Radiojets und der Qua. arstrahlung mit
Materie in der Wirtsgalaxie auftreten.

Die Kandidaten für entfernte Galaxien
haufen CI 1602+4313 (z = 0.89) und
CI 2155+0334 (z = 0.82) wurden in
breit- und miltelbandigen Filtern beob
achtet, um die spektrale Energiever
leilung von Haufenanwärtern bei niedri
ger Auflösung zu erhalten. Diese wur
den mit Musterspektren verglichen, um
die wesenllichen Hubble-Klassen sowie
Rot verschiebungen abzuschätzen. Zu
sützlich zu den tandardgalaxien fanden
M deli spektren für E+A-Galaxien Ver
wendung. Basierend auf dieser Zerle
gung stellte sich CI 2155 als zufällige
Überlagerung von Feldgalaxien heraus.

I 1602 wurde als Haufen beslätigt. Er
enthäll keine alle elliptische Galaxie.

tatt dessen deutet ihre E+A-lypische
SI ektrale Energieverteilung darauf hin,
daß sie kürzlich (:5; 2 Mrd. Jahre) eine
Phase der ternentstehung durchlaufen
haben.

Tiefreichende K-Band ufnahmen von
Fel lern mit Quasaren mit Mehrfach
CIV-Absorptionsliniensystemen b i znb;
- 1.6« ZCIl1 zeigen einen Überschuß an
Galaxien in der Umgebung der Quasare
bei einem projizierten Abstand von 30
40 kpc, der darauf hinweisen könnte,
daß diese Mehrfachsysteme in Gala
xiengnlJ pen enlstehen. ine spektro
skopische Bestätigung ist notwendig,
um die Anwesenheit von Gruppen
sicherzustellen, aber dies stößt an die
Grenze der Möglichkeiten von Tele
skopen der 4-m-Klasse. Einige dieser
Absorber steh n in Verbindung mit ge-
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Figure 4: Mulli-Ivavelenglh images oIlhe
illleraclioll oI a radio jel wilh a compallioll
galaxy ill Ihe radio galaxy PKS 2152-699.
The images, takell wilh Ihe Allslrctlia Tele
scope Compacl Array, Ihe E '0 N7T, Ihe HST
Wide Field and Planetary amera 2 and Ihe
ROSAT High Resoltlliolllmagel; al/ have Ihe
same scale cmd orielllClli()//. They show Ihe
radio galaxy nlle/ells 10 Ihe bOI10m righl emd
Ihejel-e/olld illleraClioll allhe lippe I' lefl. The
inleraclioll sile exhibilS a rallge oIphenom
ella wliich e/osely mimic, lrom Ihe X-ray 10
Ihe radio IvavebclI/ds, Ihose occurrillg ill all
aClive galaclic III1e/elis. The HST image 
ICIken illlhe ullraviolel COlllinlilin/- shOlvs a
sllOcklrolll Iol/owed by a helicallrailwhich
are reminiscelll oI sYllch 1'011'011 jels like Ihal
seen ill Ihe Virgo el/iplical M87.

[0111]/..5007 - ESO NTT5GHz - Australia Telescope

Figure 4: Images eil ehjjerellles 10llgllellr
d'ollde de l'intel'ClClioll d'ull jel radio avec
une galaxie compaglloll dans la radiogalaxie
PKS 2152-699. Ces images, oblelllle.l· Clll

Auslralia Telescope Compacl Array, all NTT
de I'ESO, all HST Wide Fie/d & PlallellllY
Camera 2 el all ROSAT High Resolll1ioll
Image I; 0111 101iles la meme echelle el oriell
/(/Iioll. EI/es mOlilrell1 le noyall de la radio
~(/Iaxie eil bas cl droile ell'illleraclioll elIIre
l<'jel elle lIuage eil halll cl gauche. Aliliell de

UV continuum - HST WFPC 2 X-ray - ROSAT HRI l'inferaCli()// se prodllisenl lilie serie de

I'henomimes qui re.Hemblenl beaucoup, du
domaille X allx domailles radio, cl cellx se

produisclI/I dans les lIoyalix aCI ifs de galaxies. L'image HST, prise dans le conlillllllm IIllraviolel, mOlIIre li/I choc sllivi d'helices qlli rappel/eil I
des jels SYllchrolrons comme cellx VIIS dalls la galaxie elliplique M87 Virgo.

Abbildullg 4: Alilnahmen der WechselwirklIng eilles Radiojels mil eiller begleilelldell Galaxie in der Radiogalaxie PKS 2152-699 bei mehrerell
Wellelllängen. Die Alllllahmen enlslallden lIIlI Auslrctlia Telescope Compacl Array, am ESO-NTf, mil der /-IST Wide Field PlallellllY Camera 2
ulld dem ROSATHigh Resoluliolllmager IIl1d weiseIl die gleiche Skaliemllg und Orielllierung auf Deli Kem der Radiogalaxie ~eigell sie lIlIlen
rechls lind obell lillks die Jel- Wolkell- Wechseilvirkullg. Der SchauplalZ der Wechseilvirklillg weis I eine Reihe va/I Phällomellell auf, die vOln
RÖllfgen- bis Zlim Radiowel/enballd SICI rk solcheIl älmelll, wi, sie ill eillelll akl ivell Galaxiellkern aullrelen. Die HS7:A uflllliline - gemachI im
ullraviolelleJl KOlllillllUIII- zeigl eille Schock-FrOIlI geloigl von einer spira/förmigell SlrliklUl; die all SYllchroll'OlI-Jels erinnerl wie jenen, der
in der el/iplischell Galaxie M87 in Virgo beobachlel wird.

associate I with groups of galaxies. The
goal of a cycle 4, on-going H T pro
gramme is to determine the properties of
the galactic disks responsible for inter
mediate-redshi ft damped Lya absorbers
and f their environment.

disques galactiques et peut etre aussi
associee ades groupes de galaxies. Le
but du cycle 4 du HST actuellemcnt en
cours est de determiner les propriete
des disque galactiques resp nsables de
I'absorption Lya a redshifts intcrme
diaircs, ain i que leur environnemcnt.

dämpftel' Lya-Absorption, einer Klasse
von Ab orbcrn, die das Vorhandensein
von (proto)galaktis hen Scheiben son
diert und auch mit Gruppen von Ga
laxien assoziiert scin könnte. Das Ziel
eines in Zyklus 4 laufcnden HST-Pro
gramms ist, die Eigenschaften der galak
tischen Schciben, die fürdie gedämpften
Lya-Ab orbcr mittlerer Rotverschic
bung verantwortlich sind, sowie deren
Umgebung zu erfasscn.

U ing thc SO/MPG 2.2-m, and thc
IRA 2b camera, searches were con
ducted around dampecl Lya absorbcrs
for Ha emission from galaxies associat-

L'emission Ha les galaxies asso 'iees
aux systemes abs rbants amortis Lya a
ete recherche aut ur de ces systemes
avec le telescope de 2,2 m ESO/MPA

Unter Verwcndung des E O/MPG-2,2
m-Tele kops und eier IRA 2b-Kamera
wurele in eier Umgebung gedämpfter
Lya-Absorbcr nach Ha-Emission von
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ed with the absorber. A narrow-band
fi Iter was selected that matches the
observer-frame wavelength 01' Ha emit
ted at the redshift 01' the absorber. Ha
was ch sen 1'01' this search since the
traditional approach 01' s arching 1'01'

high redshift objects in the light 01' Lya
has been almost universally unsuccess
ful. This is likely to be due to absorption
by dust in the emilling objects, and Ha
wi 11 be signi ficantly less affected by this
process. The initial observations suc
ce sfully detected Haemission fromthe
already-known companion to the
damped absorber in front 01' PHL957,
thu demonstrating the effecti veness of
the technique.

ontinuation 01' a search 1'01' high-red
shi ft qua ars using EFOSC on the 3.6-m
telescope re ulted in the discovery ofthe
highest-redshift radio-Ioud qua ar pres
ently known, at z =4.5. In this search,
based on blank-field nat-spectrum radio
Sources, z > 5 quasars hould be totally
obscured in the B band by intervening
hydrogen, and would be detectable in
the far red, if at all. No such objecl have
been found, and all sources have so far
been identi fied with galaxies 01' other
objects present in B leading t a firm
upper limiton the space den ity 01' radio
loud qua ars at z > 5. From comparison
with the observed space density at z- 2
3, this demonstrates that there is areal
fall-off in the space density 01' objects at
high red 'hift, which is not merely due to
obscuration.

Sympo ia and Workshop

ESO/EIPC Workshop on "The Light
EI ment Abundances", Elba, 23-28
May.

ESO W rkshop on "Science with the
VLT", Garching, 28 June - I July.

equipe de la camera IRAC2b. Le filtre a
bande etroite fut choisi pour corre pon
dre a la longueur d'onde de Ha dan le
referentiel de I'observateur. Ha a ete
choisi pour rompre avec la traditionnelle
approche consi tant a rechercher les
objects a grand red hi ft en Lya qui s'est
avcree presque totalement infructueuse.
La raison sU11 osee de cet echec, I'ab
sorption due a la poussiere dans ces
objects, sera beaucoup moins pr ent
en Ha. Les premieres observati n ont
detecte avec ucces Ha dan le compa
gnon deja connu du ysteme am rti
absorbant place devant PHL 957, con
firmant ain i I'efficacite de celle techni
que.

La c ntinuation du programme de re
cherche de qua ars a grands redshi fts au
3,6 m avec EFOS a permis la decou
verte du qua ar radio de plus grand
redshift connu, z = 4,5. Dans celle re
cherche, basee sur les sources radio de
spectres plat non emelleurs dans le
vi ible, les quasars a z > 5 devraient elre
totalement obscurcis en bande B par
I'hydrogene present sur la Iigne de vue,
et devraient elJ'e detectables tout au plus
dans le rouge lointain. Aucun de ces
objects n'a ete tr uve, et loules les
source ont ete jusqu'a pre ent identi
fiees ades galaxies ou d'autres objects
prc ents en B, ce qui donne un limite
superieure fiable a la den ite. patiale de
quasars radio a z > 5. Par comparaison
a la densite spatiale observee az - 2-3,
ceci demontre que celle densite chute a
grand redshift, ce qui ne peut pas ctre
explique par I'obscurcissement seul.

Symposiums et Colloques

E OIE! P coll que sur« Le abondan
ces des elements legers» , EIbe, 23-28
mai.

olloque SO sur «Science avec le
VLT », Garching, 28juin-I Cr juillet.

Galaxien ge ucht, die mitdenAb orbern
in Verbindung tehen. E wurde ein
chmalbandige Filter au gewählt, da

im Ruhe ystem des Beobachters der
Wellenlänge von Ha, bei der Rotver-
chiebung des Ab orber entspricht. Ha

wurde für diese uche ausgewählt, weil
die herkömmliche Methode zur Suche
nach Objekten hoher Rotverschiebung
im Licht von Lya fa t immer erfolglos
war. Dies i t wahrscheinlich auf Staub
absorption in den emittierenden Objek
ten zurückzuführen, und Ha wird von
die em Prozeß bedeutend weniger be
einnußt. Die er ten Beobachtungen ent
deckten erfolgreich Ha-Emis i n von
dem bereits bekannten Gegenstück zu
dem gedämpften Absorber vor PHL957,
und zeigen folglich die Effizienz des
Verfahrens.

Die Fortsetzung der uche nach Quasa
ren hoher Rotverschiebung mit EFO
am 3,6-m-Teleskop führte zur Entdek
kung des radio-lauten Quasar mit der
größten zurZeit bekannten R tver chie
bung von z =4,5. Basierend auf Radio
quellen mit nachem pektrum aus dünn
besetzten Feldern sollten in die er Suche
Quasare mit z> 5 im B-Band durch
dazwischen liegenden Wa serstoff voll
ständig verdeckt . ein, und würden,
wenn überhaupt, im fernen roten Wel
lenlängenbereich meßbar sein. E wur
den keine derartigen Objekte gefunden,
und sämtliche Quellen wurden bis jetzt
mit Galaxien oder anderen, in B sichtba
ren Objekten identifiziert. Die. liefert
eine sichere obere Grenze für die räum
Iiche Dichte von radio-lauten Quasaren
bei z > 5. Der Vergleich mit der beob
achteten räumlichen Dichte bei z - 2-3
wei t darauf hin, daß ein realer Abfall
der räumlichen Dichte von Objekten
hoher Rotverschiebung v rhanden ist,
der nicht nur auf Verdeckung zurückzu
führen ist.

Symposien und Work hop

ESO/EIP Workshop über die "Häu
figkeiten der leichten Elemente", Elba,
23.-28. Mai.

E 0 Workshop über "Wi en chaft mit
dem VLT", Garching, 2 . Juni - I. Juli.

21



4th ESO/OH PSummer School on Astro
physical Observations, Observatoire de
Haute-Provence, 18-29 July.

ESO Work h p n "The BOll m 01" the
Main Sequence - and Beyond", Gar
ching, 8-10 August.

ESO Workshop on "Quasar Absorption
Lines", Garching, 21-24 November.
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4C ccoled'eteESO/OHPsur« Lesobser
vations astrophysiques », Observatoire
de Haute-Provence, 18-29 juillet.

olloque -SOsur« Leba delabranche
principale -etau dela », Garching, 8-10
aoGt.

olloque ESO sur« Les raies d'absorp
tion des Qua ars », Garching, 21-24
novembre.

4. ESO/OHP-Sommerschule über "As
trophysikalische Beobachtungen", Ob
servatorium de Haute-Provence, 18.
29. Juli.

ESO Workshop üb I' "Das untere nde
der Hauptreihe - und jenseits". Gar
ching, 8.-10. August.

E 0 Workshop über "Quasar-Absorpti
onslinien", Garching, 21.-24. ovem
ber.



ST-ECF

Introduction

The period covered by the present report
includes a dramatic change in the
operations 01' H 1', represented by thc
f'irst Maintenance an I Refurbishing
Mission, wh ich took place in December
1993.

With the complete success 01' the M&R
Missi n, the capabilities 01' this orbiting
astronomical Observatory were restored
to the I re-Iaunch expectations, in som
cases even exceeding the design goals.
Because 01' the experience accumulated
during the preceding three years 01'
01 erations, an I becau e of the excellenl
design 01' the COSTAR corrector,
already by mid January 1994 the
renewed H l' was back into routine
operations.

During 1994, the scientific results
obtained by H l' have shown a
breathtaking change in quality, as it wa
demonstrate I. e.g. by the determination
ofthe distance ofthe galaxy M 100 in the
Virgo cluster by the epheids method,
by the morphological/evolutionary
observations 01' distant galaxies, and by
the monitoring of the spectacular impact
01' the omet P-Sho maker-Levy with
Jupiter.

The M&R Mission

The most important operations 01' the
first Maintenance an I Refurbishlllent
Mission STS-61 to the HST were the
replacelllent 01' the Solar Arrays, the
removal of the old Wide Pield/Planetary

ST-ECF

Introduction

La periode a laquelle se rapporte le
present rapport cOlllporte un change
Illenl fondamental dans le fonctionne
ment du HST, a savoir la premiere
mission de maintenance et le reno
vation, qui a eu lieu en c1ecembre 1993.

Avec le succes de celle mISSIon, les
possibilileS de I'observatoire spatial ont
I' trouve et parfois meme surpas eies
attente anterieures au lan ement. Grfi
ce al 'experience accumulee pendantles
trois annees le service preccdentes el a
I' excellence du lispositi I' correcteur
CO TAR, le H l' reprenait desjanvier
1994 un I' nctionnement de routine.

Durantl'annee 19941es resultats scien
tifiques obtenus par le H l' ont montre
une eclatante amelioration en qualite.
Par exempJe, la distance de la galax ie
MIOO de I'ama de vii'go a ete
determince par la methode des
CepheYdes, des observations des
caracteristiques morphologiques et de
I'evolution des galaxies lointaines ef
fectuees, ainsi que le suivi de la pecta
culaire collision d la comete
P. hoemaker-Levyav c Jupiter.

La mission M&R

Les plus importantes operation de la
premiere mission de maintenance et
de renovation STS-61 ont ete les
remplacements des panneaux olaires,
de I' ancienne «Wide Pi Id/Planetary

ST-ECF

Einleitung

Der in dem vorliegenden Bericht erfaßte
Zeitraum beinhaltet dramatische Ände
rungen der Arbeitsweise des I-IS1', die
durch die erste Wartungs- und Erneue
rungsmission (M&R-M ission) ermög
licht wurden, welche im D zember 1994
stattfan I.

Mit dem voll tändigen Erfolg der
M&R-Mission wurde die Leistungsfä
higkeit die e sich in einer Erdumlauf
bahn befindenden a tronomi chen Ob
servatoriums wieder so hergestellt, wie
man es vor dem Start erwartet hatte; in
einigen Fällen wurden die KonSlruk
tionsziele sogar übertroff n. Wegen der
Erfahrung, die während des vorange
gangenen dreijährigen Betriebs ge am
melt wurd , und wegen der hervor
ragenden Konstruktion des COSTAR
Korrektors wurde das erneuerte HST
schon Mitte Januar wieder auf Routine
Betrieb umgestellt.

1m Laufe von 1994 haben die vom HST
gelieferten wissen. chaftlich n Ergeb
ni se eine atemberaubende Qualitäts
steigerung bewie en, wie sie z.B. bei
der Bestimmung der ntfernung zu d I'

Galaxie MI 00 im Virgo-Haufen durch
Cepheiden, den Beobachtungen von
Morphologie/Entwicklung entfernter
Galaxien und der Verfolgung des
spektakulären Einschlags des Kometen
P-Shoemaker-Levy auf Jupiter demon-
triert wur te.

Die M&R-Mjssjon

Die wichtigsten Arbeiten am H l' im
Rahmen der ersten Wartung - und Er
neuerungslllission S1'S-61 waren der
Au tausch der olarzellen, das Entfer
nen der alten "Wide Pield/Planetary

23



Camera and the in. tallation 01' the new
WF/PC 11, the removal 01' the High
Speed Photometer and the installation,
in its place, 01' the CO TAR optical
corrective device. HST was also
reboosted to a slightly higher orbit.

In February 1994 the enti re TS-61 crew
visited the ESA Headquarters in Paris,
ESTEC in The Netherlands and the ST
ECF in Germany.

Status of the Observatory
after the M&R Mission

The main and 1110st important change 01'
the Observatory after the M&R Mission
is obviously the correction 01' the
spherical aberration. This was achieved
in two different ways. In the case 01' the
WF/PC camera it was decided to modi fy
a "clone" I' the camera and to replace
the WF/P with the new one. In the case
01' the other axial Instruments, the least
u ed High Speed Photometer was
replaced by OSTAR, a device which
deploys a set 01' re-imaging corrective
mirrors in front 01' the entrance 01' the
FOC, FOS and GHRS (see Figure 5).

The Wide Field/Planetary Camera is a
photometric camera which covers the
spectrum from 115 LO 1100 nm. Unlike
the original W IPC I, the new camera
WF/P II has nly one imaging mode
with 3 Ds serving the wid field
mode with a scale 01'0.1 arcsec per pixel
and only one CCD serving the planetary
mode with a scale 01' 0.046 arcsec per
pixel. The field 01' the wide field mode
has an unusual L-shape with th longer
legs spanning 2.5 arcmin while the
planetary mode has a field 01' 35 x 35
arcsec square. The electrical, mechanic
al and optical subsystems 01' the new

amera are performing nominally,
however the Q is lower than expected
in the UV (a factor 01' 2-5 at 1600 ).

After the installation 01' COSTAR, the
original focal ratios 01' the Faint Object
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Camera » par la nouvelle WFPCII, et du
High Speed Photometer par le di positif
optique correcteur OSTAR. HST a
egalement ete place sur une orbite lege
rement superieure.

En fevrier 1994, I'equipe entiere de la
mission STS-61 a visite le quartiers
generaux de I'ESA aParis, de I'ESTEC
aux Pays-Bas et du T-E F en Allema
gne.

Etat de l'Observatoire apres
Ja mission M&R

Le changement principal apres la mis
sion M&R est bien entendu la correction
de I' aberration spherique. Ce but a ete
alleint pardeux voies di fferentes. Pour la
WF/PC camera, il fut decide d'en modi
fiel' un double existant et de remplacer
I'ancienne camera par celui-ci. Dans le
ca des autres instruments de I' axe

ptique, il fut decide de remplacer le
High Speed Photometer (le m ins util ise
des instruments) par OSTAR, un
dispositif deployant un jeu de miroirs
correcteurs face aux entrees de
instruments FOC, FOS et GHR (voir
Fig.5).

La « Wide Field/Planetary Camera » est
une camera photometrique fonctionnant
de 115 a 1100 nm. ontrairement aWFI
PC I, la nouvelle camera, WF/P 11, n'a
qu'un seul mode d'imagerie avec 3
C Ds uti Iises pour le mo le de fonction
nement en champ large (0, I arcsec par
pixel) et un seul CCD utilise pour le
m de planetaire (0,046 arcsec par
pixel). Le champ de vue du I remier
mode a une forme peu commune en L
avec pour plus grande dimension 2,5
arcmi n, alor que I champ du mode
planetaire est de 35 x 35 arcsec carrees.
Les sous- y temes electrique , mecani
ques et optiques de la nouvelle camera
fonctionnent de falt0n n minale, cepen
dant I'efficacite quantique est m in Ire
que prevu dans I' UV (d' un facteur 2 a5
a 1600 ).

Suite a I'installation de 0 TAR, les
rapports focaux de la Faint Object a-

Camera" und Einsetzen der neuen WFI
PC JI, die Herau nahme de "High
Speed"-Photometers und an seiner SteI
le die Einsetzung der Einheit mit der
Korrekturoptik COSTAR. Das H T
wurde außerdem auf eine etwa höhere
Umlaufbahn gebracht.

Im Februar 1994 be uchte die gesamte
STS-61-Besatzung den Hauptsitz von
ESA in Paris, E TEC in den Niederlan
den und die T-ECF in Deut chland.

Zustand des Observatoriums
nach der M&R-Mission

Die hauptsächliche und wichtig te Ver
änderung am Observatori um nach der
M&R-Mis ion ist eindeutig die Korrek
tur der sphärischen Aberration. Dies
wurde auf zwei verschiedene Arten er
reicht. Im Fall der WF/PC-Kamera wur
de ent chieden, einen "Klon" der Kame
ra zu modi fizieren und die WF/PC gegen
die neue auszutauschen. Im Falle der
anderen axialen In trumente wurde das
am wenigsten verwendete "High
Speed"-Ph tometer durch OSTAR er-
etzt, eine Einrichtung, die einen atz

von Korrekturspiegeln vor die Eingän
ge der FO , des FO und GHR setzt
(si he Abb. 5).

Die "Wide Field/Planetary Camera" ist
eine photometrische Kamera, die den
Spektral bereich von 115 bis 1I 00 nm
abdeckt. Im Gegensatz zur ursprüngli
chen WF/PC I besitzt sie nur einen
Direktaufnahme-Modus, bei dem drei
CCDs für den Betrieb bei großen Fel
dern mit einer Skala von 0.1 Bogense
kunden pr Bildelement und nur ein
CCD für den Planetarischen Betrieb mit
einer Skala von 0.046 Bogensekunden
pro Bildelement bereit tehen. Das Bild
feld des Weitwinkelmodus hat eine un
gewöhnliche L-F rm, w bei die länge
ren Seiten ich über 2.5 Bogenminuten
erstrecken, während im Planetarischen
Betrieb das Bildfeld 35 x 35 Bogense
kunden im Quadrat mißt. Die elektri
schen, mechanischen und optischen
Teilsysteme der neuen Kamera arbeiten
wie vorge ehen, doch i t die Quanten
ausbeute im UV niedriger al erwartet
(um einen Fakt I' v n 2-5 bei 1600 Ä).

Nach der Einsetzung von COSTAR
haben sich die ursprüngl ichen Öff-



Figl/re 5!Abbi/dl/l/g 5. Figl/re 6!AMi/dl/ng 6.

amera (FOC), f/96 and f/48, have
b come f/ 150 and f/75, with fields of
view of 7 and 14 arcsec, respectively.
The FO is I erforming f1awlessly in
the f/l50 channel, showing textbook
elirTraction limit d images of stars. In
deeel, elue to the change in focal length,
the increas eI spatial resolution is pro
vieling a very go d sampling ofthe Point

preael Function (see Figure 6) which
can b useelto further improve the image
anel photometric quality by eleconvolu
ti on techniques. The eletector servi ng the
f/48 channel, wh ich had a first failure in
eptember 1993, is operating with illler

mittent I roblems (the intensifier high
vOltage is swit 'hing off).

The Faint Object p ctrograph (F S)
anelthe G elelarel High Resolution Spec
tr graph (GHRS) both utilis n -eli
mensional 'Digicon' elevices as [heir
basic eletect rs. Through the use of a
numberofprism anel grating sellings the
two spectrographs are capable f operat
ing with resolutions ranging from R =
100 to R = 100,000. The effect of the
Spherical aberrati n on both spec
tr graphs was a loss ofthroughput wh ich
wasparticularlys verewhenthesmall r
entrance apertures were useel. After the
installati n f OSTAR anel properopti-

mera (FO ) sont pa se ele f/96 et f/48 a
f/l50 et f/75 avec eies champ de vue de
respectivement 7 et 14 arcsec. FOC
foncti nne parfaitement dans le mode fl
150, montrant eies figur.. ieleales
eI'etoile', limitees unignement par la
elifTraction. En eff t, a cau e elu
changem nt de focale, la resolution
spatiale a crue permet un tre bon
echantillonnage ele la reponse impul
sionnelle (voir Fig.6) qui peut etre
uti lisee pour amel iorer encore la qualile
ele I'image et ele la photometrie I ar ele
techniques le deconvolution. Le elctec
teur utilisc elans le moele f/4 , I quel a
presentc une Iremiere an mal ie en sep
tembre 19 3, connal't des problemes
intermittent (I'intensificateur a granel
voltage se eleconnecte).

Le« Faint Object pectrograph» (FOS)
et le « Goelelarel High Resolution pec
tr graph» (GHR ) utilisent tou deux
les syst me' 'Digicon' a I limension

comm elctecteurs ele base. Les re olu
tions que ces deux p ctr gral he peu
vent alleindre 'echelonnent ele R = 100
1.\ R= 100000, grace a I'utilisation de
prisme et ele re eaux. Les consequences
ele I' aberration pherique sm c s eleux
spectrographes etaient un I erte ele
transmis ion particulierement severe
elan le cas Oll de petites ouvertures
eI'entree etaient utilisce. uite a

nungsverhältni se der "Faint Object Ca
mera" (FOC) von f/96 und f/48 auf f/ 150
bzw. f/75 mit einem Bildfelel von 7 bzw.
14 Bogensekunden geänelert. Die FO
arbeitet im f/ ISO-Kanal an tandslos; da
bei ergeben sich von Sternen beugungs
b grenzte Aufnahmen wie aus dem
Lehrbuch. Tatsächli h hat wegen eier
Veränderung eier Brennweite die räumli
che uflö ung zugenommen und führt
zu einer sehr guten Erfa ung der Punkt
verbreiterungsfunktion (vgl. Abb.6),
die zur weiteren Verbesserung der Bild
und I hotometri chen Qualität mit Hilfe
von Entfaltung techniken verwendet
werelen kann. Der im f/48-Kanal zur
Verfügung tehende Detektor, eier im

eptember J993 seinen er ten Au fall
hatte, arbeitet mit sporadi chen Proble
men (die Hochspannung eies Bildver
stärkers schaltet sich ab).

S w hl der "Faint Object pectro
graph" (FO ) als auch der "Goddard
High Resolution Spectrograph"
(GHR ) verwenden einelimen ional
"Digi on"-Bauteile als Grundlage ihrer
Detektoren. Durch die Verwendung ei
ner nzahl von Prismen- und Gitteran
01' 11lL1I1gen ind die zwei Spektrogra
phen in der Lage, mit einer Auflö ung im
Bel' ich von R = 100 bi R = 100.000 zu
arbeiten. Der Einfluß der sphärischen
Aberration auf beide pektrographen
b stand in einem Vcrlu t an Durch atz,
der besonders gravierend war, wenn die
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cal alignment, lhe FO throughput in the
0.3 arcsec aperture has improved by a
fact I' f 3.8 in the visible to a factor of
6.8 in the far Uv. A similar improvement
is expected for the GHRS. In addition,
the installation of the repair kit on the
GHR has broughl back its unique
capability f obtaining high resolution
spectra down to 115 nm.

The design of new E ASolaI' Arrays
proved to be very efTective in eliminat
ing the jitters caused to the tracking
system by the previous pair of panels.
The stability of the pointing, in the
absence of other disturbances, can b as
goo I as I mas rms.

The Support to European
HST U er

The charter of the T- "CF is to efTec
tively support the "uropean users of
HST during the different phases: prepa
ration of proposals and observation,
calibralion, data analysis, archival re
sem·ch. Rather than dupl icati ng services
which are best carried out by the ST Scl,
the ST-ECF has triedto develop its own
activities an It achieve excellence in '1
limited number of fjelds. Highlights 01'
the past pcriod arc the following:

U er Support

The European share of HST proposals
has always been above the 15% thresh
old: for the first 4 Observing ycles, this
has repre ented an average of 35 Princi
pal Investigators per cycle. Because of
the increased cfficiency of thc HST, the
IlLllllber of approved European propos
ais for ycle 5 has increased to 63.
Individual E F staff is assigned to each
European approved I roposal: he/she has
the task 01' pro-actively following the
progressing of the proposal. This
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I'installation de COSTAR et a I'aligne
ment de I'optique, la transmission a ete
amelion~e par un facteur de 3.8 dans Je
visibleetjusqu'a6.8dansl' VI intain,
pour I'ouverture de 0.3 arcsec. Une
amelioration similaire est allendue pour
le GHRS. Oe plus, le remplacement
d'une partie du GHR arestaure la
capacite d'obtenir des spectres a haute
resolutionjusqu'a 115 nm.

La conception des nouveaux panneaLlX
solaires de I'ESA s'est averee tres
elTicace en ce qui concerne I'elimina
tion des vibrations inductes sur le
systeme de guidage par les panneaux
precedents. En I'absence d'autres
perturbations, la stabilite du poinlage
I eut alleindre des valeurs aussi bonnes
que I mas rms.

Le upport aux utili ateurs
europeens du HST

La tache du ST-ECF est de sUI I orter
efTicacement les utilisateurs europeens
du HST durant les di fferenles phases:
I reparation des demandes d temps et de
I'observation, calibration, analyse de
donnees, recherche d'archives. Plutot
que de proposer des services redondants
au T cl, le T-E F a essaye de
developper ses propres acti vi les et d' ex
celler dans un nombre limite de sujets.
Les temps fOlts de la precedenle periode
sont:

Support aux utili ateur

La part europeenne des demandes de
temps HSTa toujours excede la limite de
151'0: I our les quatre premiers cycles,
celle part a represente envir n 35 PI par
cycle. Grace a I'efficacitc accrue du
H T, les demandes de temps europeen
nes accel tees pour le ycle 5 onl alleint
le nombre de 63.
Un membre du E Fest afTecte person
nellem nt a chaque proposition accep
tee: il/elle a 1'1 tache de suivre a tive
ment les progres de la demande. elle

kleinere Eingangsblende benutzt wurde.
Nach dem Einsatz von COSTAR und
geeigneter optischerAusrichtung hat der
Durchsatz des FOS in der 0.3-Bogense
kunden-Blende um einen Faktor von 3,8
im Sichtbaren bis zu einem Faktor von
6,8 im fernen UV zugenommen. Eine
ähnliche Verbesserung wird für den
GHRS erwartet. Darüber hinaus hat die
Ei nsetzung des Reparaturbausalzes dem
GHRS seine einzigartige Fähigkeit zu
rückgebracht, Aufnahmen von hochauf
gelösten Spektren bis herab zu 115 nm
zu liefern.

Die Konstruktion der neuen Solarzel
len von ESA stellte sich als sehr wir
kungsvoll im Hinblick auf die Ver
meidung der Zitlerbewegung heraus, zu
der das vorherige Paar von Sonnense
geln das Nachführungssystem veran
laßte. Die SlabililÜt der Positionierung
kann in Abw senheit anderer Störfakto
ren I Milli-ßogensekunde(miulerequa
dratische Fehlerabweichung) erreichen.

Die Unterstützung
europäi eher HST-Benutzer

Zu den Aufgaben der T-ECF gehört
eine effektive Unterstützung der euro
päischen H T-ßenutzer während der
unters hiedlich n Phasen: Vorbereitung
der Anträge und Beobachtung, Kai ibrie
rung, Datenanalyse, Nachschlagen in
Archiven. Stall einer Duplizierung der
Dienste, die am besten vom ST cl
geleistet werden, versuchte die ST-E F,
ihre eigenen AktivilÜten zu entwickeln
und in einer beschränkten Anzahl von
Gebieten exzellente QualilÜt zu errei
chen. Höhel unkte des Berichtszeit
raums sind die folgenden:

Benutzerbetreu ung

Der europäische Anteil an H T-Anträ
gen lag immer übel' der I5%-G renze: fü I'
die ersten vier Beobachlungszyklen ent
spricht dies durchschnittlich 35 Projekt
leitern pro Zyklus. Wegen der gestiege
nen Effizienz des HST hat die Anzahl
der bewi II igten Anträge für Zyklus 5 auf
63 zugenomm n.
Jedem bewilligten europäischen Antrag
ist eine Person des E F-Milarbeiter
stabs zugeordnet: er/sie hat die Au fgabe,
das Vorw~irtskommen des Antrags tat-



seheme has now been adopted also by
th ST Sei for the non-European pro
posals.

Instrum nt Calibration

Speetra obtaincd by thc Faint Objeet
Speetr graph are alTccted by seattercd
light contamination which comes from
di ffercnt dispcrsion orders 01' the grat
ing. This problem is intrinsic of thc
optical design and it is dei endent on thc
spectral distribution 01' the observed
objeel. A comprehensive " eattered
Light Model" was studied and imple
mcnted by the E F for the correction of
the FO spcctra and it has now been
incorporated into the standard reduction
SOftware al the ST Scl.

Image RestOl-ation

After the diseovery of the spherical
aberration in the optics 01' 1-( T, it was
SOon realised that, because 01' the
stability and, to alesseI' extent, of the
predielability of the Point prcad
Function (P F) of the teleseope, it was
possiblc to panially rcstore the qual ity of
the images obtained by the Faint Objeet

amera and by the Wide Field 
Planelary amera.

The most rcliable and elTeetive restora
tion melhod lurned out to be the Luey
ilerative inversion algorith. Far from be
ing li mi tcd to abcrralcd images and
therefore 10 the initial operation of H T.
the methods whieh have now been de
veloped are instrumental to achicve Ihe
best pholometrie measurements fr m
any astronomieal image andto substan
tially improvc thc resolution oflhe WFI
P :2 which grossly undersaml les the
Correeted P F.

The HST Areh ive

With minor exeeptions, all HST scien
ti fie data have a PI proprietary period 01'
one year, after whieh they beeome avai 1-

organisation a maintenant ete egalcment
mise en place par le ST cl pour les
demandes de temps non europeennes.

Calibration de instruments

Les spectrcs obtenus par le « Faint Ob
ject pectrograph» sont c ntamines
par de la lumicre provcnant cl'autres
ordres de disl ersion du reseau. c pro
blcme est propre ü 1'01 tique et depend
de la distribution spectrale de I'objet
observe. Un modcle de lumicre dilTu
see a ete elUdie el devcloppe en detail
par I' E F pour la correetion des
spectres du FOS et fait mainlenant
part ie des programmes standard dc re
duction de donnces au ST cl.

Reconstruction d'images

Suite a la decouvcrte dc I'aberration
spherique dans I'optique du H T, il fut
rapidement realise que la stabilitc ct,
dans une moindre mcsurc, la forme
attcndue de la rcponse impulsionnelle
lelescope (PSF) pouvaient permellre
une restauration partielle dc la qualitc
des images obtenues par la « aint Ob
jeet amera» ct par la «Wide Fielei 
Planelary amera».

La methodc d restauration la plus
elTicace etla plus sOre s'est averee etre
I'algorithme iteratif d'inversion de
Lucy. Lcs methodes maintcnant deve
10ppces,Ioin d'etre limilees aux images
sou fTrant d' aberral ion el donc aux ima
ges initiales du HST, ont contribue ü
obtenir d'une image astronomique les
meilleures mesures photometriques et ~I

ameliorer notablemcnt la resolution de
la WF/P :2 qui sous-echantillonne
enormenent la reponse impulsionnelle
correele.

Les Archives du HST

A pan quclques exceptions mineures,
toutes Ics lonnees H T sont propriete
d'un PI pour une annee aprcs quoi elles

krurtig zu verfolgen. Dieses chema
wurde nun auch v m T Scl für die
nicht-europäisch n Antr~ige übernom
men.

Kalibrierung der In trumente

pektren, die mit dem "Faint Obj ct
Spectrograph" aufgenommen wurden,
werden durch Verunreinigungen von
Streulicht beeinflußt, die von ver ehie
denen Dispersionsordnungen des Git
lers herrühren. Dies ist ein inhärentes
Problem der optischen Konstruktion
und hängt von der spektralen Energie
vertei Iung les beobachteten Objekts ab.
Ein umfassendes" treulichtmodell" für
die Korrektur der FOS-Spektren wurde
von der E F untersucht und ausgearbei
tet und nun in das Programmpaket für
die Slandardreduklion am T SC] aufge
nommen.

Bildrestauration

a h der Entdeckung der sphärischen
Aberration in der Optik des H T wurde
früh festgestellt, daß es wegen der tabi
litäl und, in geringerem Ausmaß, der
Vorhersagbarkeit der Punktverbreite
rungsfunktion (P F) des Teleskop
möglich war, die Qualität der Bilder
lei Iweise wiederherzustellen, die mit der
"Faint Object amera" und der "Wide
Field/Planetary amera" aufgenommen
wurden.

Es stellte sich heraus, daß die zweckmä
ßigste und effektivste Restaurationsme
thode von Lucy ein iterative Inversions
algorithmus ist. Weit lavon entfernt, auf
aberrationsbehaftcte Bilder und damit
den ursl rüngl ichen Betrieb des HST
beschränkt zu scin, sind dic Methoden,
die jetzt entwickelt wurden, we. entlich,
um die be. ten phot metrischen Mes. un
gen jedes astronomischen Bildes zu
erzielen und die Auflösung der WF/P
11 erheblich zu verbessern, die die korri
gierte PSF stark unzureichend erfaßt.

Da HST-Archiv

Mit wenigen Ausnahmen sind alle wis
senschaftl ichcn H T-Daten für den
Zeitraum von ein m Jahr Eigentum dcr
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able lo lhe communily. The provision
anel operalion 01' lhe HST archive is one
ol'lhe mainlasks ol'lhe ST European Co
orel inali ng Faci Ii ly, wh ich elesigneel anel
implemenleel il slarling back in 1984,
joinlly wilh lhe ESO Archi ve Group anel
in collaboration wilh lhe ST Sei anellhe
Canaelian ASlronomical Dala Cenlre.

A I'ler lhree years 01' HST operalions, the
Archive conlains about 240,000 obser
vations 1'01' roughly 900 GBytes 01' elata.
The elala are elescribeel in the HST
Catalogue which contains essential ele
tails on the observations anel wh ich is
remotely accessible via computer net
work by means 01' 'I user interl'ace,
STARCAT, wh ich was elevelopeel by the
ST-ECF. Since recenlly, aslronomers
can also access the HST Archive using a
Mosaic-baseel interrace anel can browse
remotely lhrough a "preview" version 01'
the elata lo be eventually compareel with
similar elata obtaineel by elifTerent space
experiments. A complete set 01' raw anel
calibrateel elata can then be requesteel:
elepeneling on the total size 01' the re
quest, the elata are elelivereel to the user
either via the computer network 01' on
standard magnetic meelia.
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eleviennent accessibles a la communau
le. Les archives elu I-IST sont creees cl
maintenues par le ST-ECF. 1I s'agit en
rait de sa principale tache, elebutee eies
1984, en collaboration avec le ESO
Archive Group, le ST Scl et le Canadian
Astronomical Data Cenler.

Apres trois annees eI'operations du
HST, les archives conliennenl environ
240000 observations totalisant 900
GBytes de elonnces. Les elonnces sont
elccrites elans le catalogue elu HST qui
contient eies eletai Is essentieIs sur les
observations et qui peut etre consulte a
elistance, par reseau eI'ordinateurs, par
I'intermeeliaire ele I'interface STAR
CAT, developpee par le ST-ECF. Les
astronomes peuvent, elepuis peu,
accceier aux elonnees elu HST archivees
par Mosaic el peuvenl reuilleler une
premiere version des donnces a
comparer ad'aulres donnees similaires
obtenues grace aeI'autres observatoires
spatiaux. Un jeu complet de elonnees
brutes et calibrees peut ensuite elre
demanelc, qui, suivant leur taille mc
moire, sera I'ourni a l'utilisateur par le
reseau ou sur support magnetique stan
elarel.

Antragsteller; danach stehen sie der
Allgemeinheit zur Verl'ügung. Dic Be
reitstellung unel der Belrieb des HST
Archivs sind zwei der I-Iauptaul'gaben
der ECF, elie es seit 1984 gemeinsam mit
der ESO-Archivgruppe und in Zusam
menarbeit mit dem ST Sc] un I elem
Kanadischen Astronomischen Dalen
center entwickelt und ausgeführt hat.

Nach dreij~ihrigem Betrieb des HST
beinhaltet elas Archiv ungenihr 240.000
Beobachtungen in ca. 900 GByte Daten.
Die Daten sind im HST-Katalog be
schrieben, eier wichtige Details eier Be
obachlungen enthüll unel über Com
puternetzwerke miltels einer Benutzer
oberrIäche, TAR AT, zugänglich ist,
die von der ST-ECF entwickelt wurde.
Seit kurzem können elie Astronomen
auch au r das HST-Archi v zugrei ren,
indem sie ei ne aul' "Mosaic" basiereneIe
Obermiche verwenden unel eine "Vor
ab"- Version der Daten durchblättern,
um sie schließlich mit ~ihnlichen Daten
zu vergleichen, die aus aneleren Welt
raumexperimenlen gewonnen wur len.
Ein vollständiger Satz von Roh- unel
kalibrierten Daten kann dann angel'or
dert wer len: abhängig vom Gesamtum
rang der Anrrage werden di Daten elem
Benutzer über elas Compulernetzwerk
oeler aul' Standardmagneteinheilen ge
schickt.



Facilities

VLT

1994 was achallenging year for the VLT
Programme. The difTicullies encoun
tereel in hile e10minated anel influenceel
all other activities. The dispute over the
Paranal property, the delay in malerial
anel equipmenl imporlalion, anel s l11e
elifTicullies in lhe accreelilalion 01' con
lraClor personnel inlroeluced a delay of
about 5 monlhs in the overall VLT
planning.

The year started wilh lhe ereclion on
Paranal of lhe Joint Venlure Skanska
Bell'i camp nexl to lhe E 0 caml . This
aClivily anel the beginning 01' the con
crete pouring were stoppeel 1'01' about a
monlh by lhe Tailai local authorilies.
This proeluceel severe e1islurbance to the
smoolh progress of the work. When lhe
activilies re-starteel al full SI eeel in the
summer, about 300 workers were aClive
on the summit 01' lhe 1110unlain. By
autumn, the f'Iat surface 01' the top of the
mounlain hael been lransl'orl11ed into a
major cenlre 01' acti vily with cxcavalion
work involving preparation of lhe steel
bClrs for the reinl'orced concrele, anel
concrete pouring al various locations.
By the enel of lhe year, telescope no. I
foun lalions were almost completc,
lhose 01' no. 2 were just visible above
grounellevel, anel work on no. 3 haeljusl
started. About half the interl'erol11elric
lunnel was complete and construclion of
the laboratories to be useel 1'01' lhe com
bi nation 01' beams of the I'our 8-m
lelescopes anel lhe auxiliary lelescopes
was slarteel.

In autumn the 300 Ions ofsleel I'orming
th structure 01' the first enclosure ar-

Installations

VLT

L'annce 1994 a elc une annee difficile
I our le Projet VLT. Les elifTicultces ren
conlrces au Chili ont elomine et onl in
f1uencc I'ensemble eies autres aClivites.
La controverse au sujet ele la propriclc
de Paranal. les leiais elans I'importation
elu malcriel et eies cquipcmenls et cer
taines elifficulles elans I'accrcelitation
ele personnel eies compagnies sous-trai
lantes ont entminc un relarel d'environ
5 mois sur le planning global du VLT.

L'annce a dcbute avec l'inSlallation elu
camp e1e base du .I inl Venture Skans
ka Beln, situc acote de celui eI I'ESO.
Celle activite ainsi que les premieres
cOLJices de bcton onl ctc inlerrompues
pendanl environ un mois par les au
loritcs locales de Tallal. Cet evenement
a sCveremenl afTectc le bon elcroule
ment des lravaux. Lorsque les activitcs
onl repris leur plei n rcgi me duranl
I'cle, environ 300 ouvriers claient en
aClivilc au sommel de la monlagne. A
!'automne, la plateforme au sommet le
la 111 ntagne s'est vue transformce en
un centre majeur d'activite comprenant
des travaux d'excavation, de prci ara
lion des ferrures pour le beton arme,
ainsi que les cOLJices ele beton a dif
ferenls endroits. A la fin de I'annce, les
I'ondalions du leiescol e no. I ctaient
pratiquemenl termince.. , celles du tele
scope n . 2 etaient juste visibles au
dessus du niveau du sol et les travaux
sur le tclescope n . 3 venaient de com
mencer. Environ la moitic du tunnel
inlerfcromclrique Clait lerl11inee et la
construclion des laboraloires de. tincs a
la recombination des faisceaux des
quaire tclescopes de 8 111 t eies tcle
scopes auxiliaires ctail commencce.

A I'automne, les 300 tonnes eI'acier
constiluant la Slructure lu dome ar-

Einrichtungen

VLT

Das Jahr 1994 stellte eine Herausforde
rung für elas VLT-Progral11m dar. Die
Schwierigkeilen in Chile beherrschten
unel beeinflußten alle anderen Aktivitä
ten. Der Streit UI11 die EigenlUl11sfrage
von Paranal, die Verzögerungen beim
Iml ort von Material und Geräten sowie
einige Schwierigkeiten bei elerAkkredi
tierung von Firmenl ersonal verur ach
ten eine Verzögerung von etwa 5 Mona
ten in der gesamten VLT-Planung.

Das Jahr begann mil dem Bau des
Lagers des Gemeinschaft unterneh
mens Skanska Belfi auf Paranal, in leI'
Nähe des E O-Lagers. Diese Tätigkeit
sowie der Beginn des Betongießens
wurden für etwa einen Monat von der
örtlichen Verwaltung von Taltal aufge
halten. Dies brachte schwere Störungen
in den reibungslosen Ablauf der Arbeit.
Als die Arbeiten im Sommer mit voller
Kraft wieder aul'genommen wurden, ar
bei teten etwa 300 Personen au f dem
Gipfel des Berges. Im Herbst war das
Gipfelplaleau ein Zentrum der Aktivität:
Ausschachtung mit VorbereilUng des
Stahls rur den armierten Beton sowie
Belonguß an verschiedenen Stellen.
Gegen Ende des Jahres war elas Funda
ment des ersten Teleskops fast fertigge
steilt, elas des zweiten war gerade über
dem Erdboelen sichlbar, und elie Arbeit
am elrillen hatte gerade begonnen. Etwa
die Hälfte des lnterferometrie-Tunnels
war fertig, unel der Bau der Labors rur
die Slrahlvereinigung der vier 8-Meter
Teleskope und der Hi Ifstele. kope be
gann.

Im Herbst kamen elie 300 Tonnen Stahl
rur die ersle Kuppel in Chile an. Das
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rived in Chile. The EBIS team staned
their activities first in antiago and then
on the mountain t prepare the complex
operations for the erection of the enclo
sures on the summit. In the meantime in
Europe three more cnclosure structures
were manufactured and a number of
critical substructures were pre-integrat
ed for dimensional and functional tests.
In parallel, procurement of all the aux il
iary equipment proceeded in compli
ance with the plan established for this
pan of the projecl.

In 1994theA Sconsoniuminchargeof
the telescope structure was atthe peak of
the manu facturi ng phase for all foul'
tclescopes. The welding structures were
completed and machining of the first
un i t made enormous progress. Particular
attention was dedicated to the final test
of the new systems such as the sophisti
cated laser encoder systems, the direct
dri ve motors andthe hydrostatic system.
In the second pan of the year the
production of all these units staned
thanks to the positive results ofthe tests.
Telescope foundations identicalto those

n Paranal were completed in Milan to
allow the full integrati n of telescope
structure no. I in Europe.

Thecomplex MI cell with the M3 tower
that suppons the 8.2-m primary mirror
and uses ISO activc suppons to
constantly maintain the correct shape of
the mirror went through a detailed
design done by two contractors in
competition, Zeiss-MAN of ermany
an I IAT of France. The reason for
having two contractors was to guarantee
the fulfilment of the requircd speci
ficalions in an area that is consideredto
be one of the most critical for the entire
pr ~ect. This design work was supponed
by the construction of a mod I (scalc
I: I) ofone third fthe mirrorcell by the
lwO companies and by the construction
of a test bench with foul' suppons to test
the functioning of the activ optics
system. At the end of extensive tests and
analyses the GIAT lesign was foundto
fully meet the programme requirements
and was selected to enter into the
manufacturing phase.

30

rivaient au hili. Pour preparer les
operations complexes de montage des
domes au sommet, I'equipe de la com
pagnie SEBIS, atout d'abord travaille
a Santiago puis sur la montagne. En
tre-temps, en Europe. les trois aulres
structures le domes etaient fabriquees
et un certain nombre de sous-structures
critiques etaient pre-integrees pour des
tests dimensionnels et foncti nnels. En
parallcle, I'approvisionnement de tous
les equipements additionnels se pour
suivait en accord avec Ic plan elabli
pour cette panie du projel.

En 1994, la phase de fabrication des
quatre structures de telescopes par le
consortium AES a atteint son point
culminant. Les structures soudees ont
ete achevees et !'usinage de la premic
re unite a fait d'enormes progrcs. Une
attention particulicre a ete portee aux
tests des systcmes nouveaux, tels que
les systcmes sophistiques de co leur la
ser, moteurs aentraincment direct et le
systcme hydraulique. Grace aux resul
tats positifs le ces tests, la production
de ces unites a demarre dans la d ux
icme moilie de J'annee. Pour permeltre
I'integration complct du telescope no.
I en Europe, des fondations des tele
scope indentiques a cclles existant a
Paranal ont ete construites aMilan.

La cellule du miroir primaire et la tour
du miroir tertiaire (M I cell & M3 tow
er), d nt le role est dc supporter le mi
roir primaire et qui utilise ISO support
actifs pour maintenir en permanence la
forme adequate du miroir, a ete le sujet
d'une elUde de conception detaillee
menee en parallele par deux sous
traitants en coml etition: Zeiss-MAN
en Allemagne et IAT en France. La
justification d'avoir deux sous-traitants
provenait du desir de garantir la tenue
des specificmions requises dans un do
maine qui est considere comme I'un
des plus critiques de I'ensemble du
projet. Le travail de conception a ete
complcte par la conslruetion par cha
eune des deux compagnies d'un mo
dele (eehelle I: I) representant un tiers
de la cellule. Par ailleurs, un banc de
test avee 4 supports a ete construit
pour tester le bon fonctionnement du
systcme d'optique active. A la suite
des nombreux tests et analyses, le con
cept GIAT s'esl avere remplir totale
ment les speci fications du projet et a
ete selectionne pour entrer en phase de
fabrication.

EB IS-Team begann seinc Tätigkeit zu
erst in Santiago und dann den Betrieb für
die rrichtung der Kuppeln auf dem
Gipfel. nterdessen wurden in Europa
die truklLlren der übrigen drei KUPI ein
hergestellt und eine Anzahl kritischer
Einheiten für Dimensions- und Funk
tiOllSt sts zusammengebaul. Parallel da
zu erfolgte die BeschalTung aller zusätz
lichen Ausrüstung, in Übereinstimmung
mit dem für diesen Teil des Projekts
au fgestell ten Plan.

1994 war das mit dem Bau der Teleskop
strukturen beauftragteAE -Konsonium
auf dem Höhepunkt der Herstellungs
phase all I' vierTeleskope. Die Schweiß
strukturen wurden fertiggestellt, und die
Bearbeitung der ersten Einheit maehte
enormen Fonschritl. Besondere Auf
merksamkeit wurde d m Endtesl neuer
Systeme gezollt wie etwa den hochent
wickelten Laser-Encodersystemen, den
Direktantrieben un I dem hydrostati
schen ystem. Dank dieser erfolgrei
chen Tests begann die Herstellung dieser
Einheiten in der zweiten Jahreshällk.
Teleskop-hlndamente identisch mit de
nen auf Paranal wurden in Mailand
feniggestellt, um eine vollsüindige Inte
gration der ersten Teleskopstruktur in
Europa zu ermöglichen.

Die komplizierte M I-Zelle mit dem M3
Turm, die den 8,2-m-Hauptspiegel trägt
un I mittels ISO aktiver Unterstützungs
punkte rLirdie konstant richtige rorm des
Spiegels sorgen, wurden v n zwei kon
kurrierenden Firmen detai 11 iert kon
struiert, nämlich von Zeiss-MAN aus
Deutschland und GIAT aus Frankreich.
Dieses Vorgehen sollte sicherstellen,
daß die geforderten pezi fi kationen in
diesem Bereich eingehalten werden, der
als einer der kritischsten des gesamten
Projekts angesehen wird. Unterstützt
wurde die Konstruktionsarbeit durch
den Bau ei nes Modells (Maßstab I: I )
eines Drittels der Spiegelzelle lurchjede
der bei len Firmen und durch den Auf
bau von vier tützeinheiten, mit denen
die Funktionsnihigkeit leI' aktiven Op
tik getestet wurde. Nach ausführlichen
Tests und Analysen ergab sich, daß die
Konstruktion von GIATdie Erfordernis
se des Programms voll erfüllt: sie wurde
daher für die Bauphase ausgewählt.



Another major achievemenl oblained in
1994 was the signature oflhecontract 1'01'
the secondary mirror unit with Dornier
DASA (G rmany) which will produce
foul' electromagnelic units able to
accommodate the secondary mi 1'1'01'
eilher in beryllium 01' in silicon carbide.
Forunitno.lthedecisionwasloproceed
wilh lhe procuremenl 01' the beryllium
mi 1'1'01'.

The 8.2-m blank production proceeded
without any delay and a second blank
was dei ivered to ESO by chOll (Germa
ny) in October. The blank inspection
demonstrated that lhe technical charac
leristics were beItel' than lhe speci t'ica
tions. The manul'acturing 01' nos. 3 and-+
extended into lhe phase 01' machining
and ceramisalion.

In Paris. the oplical figuring 01' lhe first
mirror made major sleps aI the R ~OS

plant wilh comlletion 01' the grinding
phase and lhe start 01' the polishing
phase. Allthe automalic lest equipmenl
was installed and checked carefully. The
delicate peration ofgluing the axial and
lateral interfaces was completed. The
ov rall progress showe I lhal modern
lesting 100ls gave lhe possibility 10

complete lhe 8-m mirror in a shorler
amounl 01' time than required 1'01' -+-m
class mirrors.

A call 1'01' tenders 1'01' lhe adapter-rotator
unil gave posilive results. and negotia
tions with the company AMO look
place in the last partoflhe yearto finalise
lhe cOnlrac!. A contracl with Deulsche
Aerospace - Jena Opl ik 1'01' Ihe develop
ment an I manufaclure 01' 45 lechnical

D systems based on the concept ofthe
VLT scientific D syslem was signed
in June. This small C D camera will be
lhe hearl oflheconlrol and monitorin o 01'
the VLT telescopes, 01' the VLT ins~'u
mentation, and will als be used on the
NTT refurbishm nt programme. The
definilion 01' the electronic hardware
Was c mpleled and the procurement 01'
standard control equipment began. This
wi 11 be u e I by all contractors and
in titutesengaged in the instrumentation
programme and wi 11 guaranlee easy
maintainability and lhe possibilily 01'
Jmprovemenl at a laler dale.

Un autre resultat significatif de I'annee
1994 a ete la signalure du contral I our
I'unile de miroir secondaire avec Dor
nier DA A (Allemagne). 11 concerne
la I roduction des quatre unitcs elec
tromagnel iques capables d' accuei 11 ir
un miroir secondaire soit en beryllium,
SOil en carbure de silicium. Pour la
premiere unile, la dccision a cte prise
d'opter pour un miroir en beryllium.

La produclion des substrats des mi
roirs de 8.2 m s'est poursuivie sans au
cun delai et un second substral a eIe
livre a I'ESO par ChOl1 (Allemagne)
en octobre. L'insl ection du substrat a
montre que ses caracteristiques tech
niques sont meilleures que les specifi
cations. La fabrication des no. 3 et 4
esl entree dans la phase d'usinage el
de ceramisation.

Paris. a I'usine REO . la mise cn
formc du premier miroir a beaucoup
avance avec la fin de la phase de douci
et le debut de la phase de polissage.
L'cnsemble des equipemenls de test
automatique a ete installe et verifie
soigneusement. L'operation delicate
de collage des inl rl'aces axiales et
lalerales a ete termine. Les progres
d'ensemble ont montre que les outils
m dernes des t st donnent la possibi
lite de finir un miroir de 8 m en un
tcmps moindre que celui nccessaire
I our des miroirs de la classe d 4 m.

n app I d'olTre pour les unites adap
teur-rotateur a donne des rcsultats po
sitil's ct Ics negociations avec la com
pagnie MOS ont eu Iieu a la fin de
I'annee pour finaliser le contrat. Un
conlral e ete signe en juin avcc Dcut
sche Acrospace-Jcna Optik pour le
dcvelopment et la fabricmion de 45

Ds techniques bases sur le systeme
de C D scientifique du VLT. es pe
lites cameras CD constitueront le
c~ur du systemc de conlr61e et dc sur
veillance des telescopes du VLT. de
I'instrumentalion du VLT el seront
egalement utilisees dans le programme
de rcnovalion du NTT. La definition
de I'eleclronique a ete terminee el
I'approvisionnement des systemes
standards de contr61e a commence.

es cameras seront ulilisees par tous
Ics sous-traitanls el les instituts en
gages dans le pr gramme d'inSlru
menlation et garanliront une mainte
nancc aisee avec la p ssibilitc d'ame
liorations futures.

Is weitcrer wichtiger Meilenstein wur
de 1994 der Vertrag über die Fang
spiegeleinheiten mit Dornier DA A
(Deutschland) unterzeichnet. Ewerden
vier elektromechanische Einheiten ge
li rert, die mil Fangspiegeln aus Beryl
lium oder iliziumkarbid bestückt wer
len können. Fürdieerste inheit ficI die

Entschei lung zugunsten eines
Beryll iumspiegels.

Die Herst lIung der 8,2-m- piegeI
scheiben kam ohne Verzögerung voran.
und der zweite Rohling wurde von
SChOll (Deutschland) im Oktober an
ESO ausgeliefert .. Die Untersuchung
ergab, daß die technischen Eigenschaf
ten die SI ezifikation noch übertreffen.
Die Herslellung der 3. und 4. Rohlinge
trat in die Bearbeilungs- und Keramisie
rungsl hase ein.

In Paris machl die optische Bear
beitung des ersten piegels bei REO C
bedeutende Fortschrille, da der chi i 1'1'
beendel wurde und das Polieren begann.
Die aul matischen Teslv rrichtungen
wurden installiert und sorgfiiltig ge
prüft. Das diffizile Kleben der axialen
un I lateralen Kopplungsplauen wurde
beende!. Der gesamle Fortschrilt zeigte,
daß es aufgrund leI' mo lernen Tesl
einrichtungen m"glich ist, einen 8-m-

I iegel in kürzerer Zeit zu vollenden als
einen I i gel der -+-m-Klasse.

Eine Ausschreibung für die Adapler
ROlalor-Einheiten war erfolgreich. und
Verhandlungen mil der Firma AMOS
über den Abschluß eines Vertrages er
folgten gegen Ende d s Jahres. Im Juni
wurde mil der Deutschen erospace
Jena Oplik ein Vertrag über die Ent
wicklung und den Bau von -+5 auf dem
Konzept der wissenschaftlichen Ds
des VLTbasierendenlechnischen CCD
Syslemen unterzeichne!. Diese kleine
CD-Kamera slellt das Herzstück rür
lie Kontrolle und .. berwachung der

V T-Teleskope und -Instrumenie dar
und wird auch bei der Verbesserung des
NTT zum insalz k mm n. Die Defi
nilion eleklronischer Teile wurde abge
schlossen, und die Beschaffung von
Standard-Komponenten der teuerung
begann. Diese werden auch von allen
Vertragsfirmen sowie v n den Instituten
verwendet, die am Instrumentierungs
programm mitarbeilen. omit wird si
chergestellt, daß Wartung und spätere
Verbesserung kein Problem darstellen.
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Initial versions 01' oftware packages
were completed and tested in the labora
tory as weil as at the telescopes in hile
to detect possible room 1'01' improve
menl. In addition to the work 01' defini
ti n ofindividual components, the VLTI
team prepared and dei ivered in Novem
bera VLTI rcvised implcmentation plan
thatdcfines in d tail the new programmc
1'01' intcrferometry following the deci
sion takcn by uncil at the end 01' 1993.

An important activity took place in thc
systcm engi nccri ng area with thc dei i ve
ry in cltcmbcrofthe first vcrsion ofthc
En I-to-End Model by Ball orporation
(USA). This End-to-End Modcl is a
computer simulation model that inclu
des a largc variety 01' cffects from
diffcrent technical disciplines such as
dynamics 01' struclures, optics, almos
phcric properties and control syslcm
Icsign. Tra litionally calculations wi

thin thcsc discipl ines were carried out by
dilTcrcnt specialists with diff rcnt
software 1001s. This Ball Corporation
model made it possible to combine the
calculation into a joint imulation mo
dcl.

In ad lition to thc estimations 01' thc sitc
campaign, including secing measurc
ments and mctcorological mcasurc
mcnts on Paranal and La Silla, a SilC
campaign was initiated in Namibia as
part 01' thc exploration 01' othcr astro
nomical sites 1'01' the potential dcvclop
mcnt 01' scienti fic ccntres. The fi rsl 6
months 01' mcasurements demonstratc
thc good quality 01' this site 1'01' astro
nomical research.
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Des versions preliminaires dc modules
du logicicl ont ete realisees et testecs
en laboratoire ainsi lu'au hili sur les
tel scopcs pour detcctcr de possibles
amel iorations. En dchors du lravai I dc
definition des composants indivi lucls,
I'equipe VLTI a prepare ct fourni en
novcmbre un plan revise du VLTI qui
definit cn detail le nouvcau program
me d'interferometrie suite a la decision
prisc par Ic conseil a la fin de 1993.

Une activite importantc a pris placc
dans le cadre de I'ingenieric systemc
avcc la fourniturc cn seplcmbre de la
premiere version du m delc global
VLT par Ball Corporation (USA). II
s'agil d'un modelc numerique de sim
ulation qui inclut un grandc variete
d'cffcts dc differcntcs disciplines tclles
quc la dynamiquc Ics Slructurcs,
I' optique, les propricles atm spheri
qucs ct les systemcs dc contr6lc. Tradi
tionnellement, les calculs specifiqucs ~l

ces discipi incs etaicnt mencs par di1'
fcrcnts special istes gracc ades outi Is
logiciels specialises. Lc modele devel
oppe par Ball ren I I ossible la com
binaison de ces calculs dans un modele
de simulation uniquc.

En dehors du suivi rcguli I' dc sitc qui
inclut Ics mesures de « seeing » et les
mcsurcs mctcorologiqucs a Paranal el
a La Silla, une campagnc de site a ete
initice cn Namibic dans Ic cadre de
I'cxpl ration des autrcs SilCS potcnliels
pour Ic developpcmenl dc ccntr s sci
enti fiques. Les prcmiers 6 mois dc
mcsures demontrent la bonnc qualite
dc cc site pour la recherchc as[rono
miqu .

Vorläufigc Vcrsioncn von Software
pakcten wurden fcrtiggestellt und so
wohl im Labor als auch an den Tclcsko
pen in hile gctcstct, um möglichcn
Raum für Verbesserungen zu findcn.
Zusätzlich zur Definition cinzclner
Komponcnten erarbcitcte das VLTI
Tcam im ovcmbcr cinen revidierten
Durchführungsplan, der im Detail das
neuc Intcrferometricprogramm festlegt,
entsprcchcnd dcr Entschcidung des Ra
tes von Ende 1993.

Ein wichtiges Ereignis im Bereich der
Systemübcrwachung war im Scptember
die Auslicferung dcr crsten Vcrsion dcs
En I-to-End-Modells durch die Ball
Corporalion (USA). Dicscs Modell ist
einc Computcrsimulation, dic eine gro
ße Vielfalt von Effcktcn aus verschiede
ncn technischcn Disziplincn bcinhaltct,
wic z.B. Strukturdynamik, Optik, atmo
sphärische Eigenschaften und KontI' 11
systemc. Traditioncll wurden Bercch
nungcn in dicscn Disziplincn von vcr
schicdcncn Spezialistcn mittcls vcr
schicdcner Softwarc durchgeführt. Die
ses Modcll der Ball orporation crmög
licht es, die Berechnungcn in cincm
gemcinsamcn Simulationsmodell zu
sammcnzu fassen.

ZusHtzlich zu dcn Einschätzungen der
Standortuntersuchung mit eeing-Mcs
sungen und mcteOl'ol gischen Mcssun
gcn auf Paranalund La Silla wurde eine
Slandortuntcrsuchung in Namibia cin
geleilet als Tcil eincr Erforschung andc
rcr astronomischcr lan lorle zur mögli
chen Entwicklung von Forschungszen
trcn. Dic Mcssungcn dcr crsten scchs
Monate zcigtcn dic gutc Qualität dicscs
Standorls für aSlronomische Forschung.



VLT In truments
under Construction

Following its Final Design Review to
wards the en I of 1993, ISAAC (the
Infrared pectromcter and Array am
era being built at ESO) ent red thc
manufacturing phase and progressed
according to schedulc during 1994. The
most critical component coml leted was
the 3 mi rror spectrometcr colt imator
unit wh ich performs within specifica
tion and yields images smaller than 0.15
arcscc when used in double pass (see
Figure 7). Manufacturing contracts
were also placed for the diamond lurned
barium fluoride lens collimator, diffrac
lion gratings, interference filters and
most of the cryogenic mechanical func
tions. Some ofthe laller were completed
and delivcred for integrati n and func
tional testing at cryogenic tcmperatures
in Garching. Good progress was also
made on the electronics dcvelol ment,
detector testing, software, performance
simulator, graphical user interface and
the writing of a preliminary version of
the User Manual.

The Consortium of the Obs rvatories of
Heidelberg, München and Göttingen in
charge 01" the construction of the two
copies of FORS (FOcal Reducer pec
trograph) has started the actual procure
ment of the main mechanical and elec
tronic components after the successful
Completion of the Final Design Review
of the instrument in February. The as
sembly of the instrument is pr ceeding
according l schedule. In eptember th
FDR for some of lhe instrument control
software modules was held and coding
started immediately afterwar Is.

Following the decision to postpone im
plementation ofthe coude foci at the end

f 1993, ONI A (High Resolution
Near Infrared amera) had to be rede
signed for its new location n the Nas
myth adapti ve opt ics system at UT I by
Ils developing consortium (Max Planck
Institutes for Astronomy in Heidelberg
and Extraterrestrial Physics in arch
Ing). As a complete optical re-design

Instrument du VLT en
cour de con truction

Suite a la revue finale de dCfiniti n
(RFD) en fin d'annee 1993, I AA
(Infrared Spectrometer and Array
Camera, en construction a I'E 0), est
entre en phase de fabrication et a
progresse suivant le planning durant
I'annee 1994. Le comp sant le plus
critique qui a ete realise est I'unite
collimatrice atrois miroirs du spectro
metre dont les perf rmances tiennentles
specifications et qui fournit des images
inferieures a0.15 arcsec en mode double
passage (voir Figure 7). Des contrats de
fabrication ont egalement ete places
pour le colt imateur dioptrique en fluoru
re de baryum usine au diamant, I s
reseaux de difTracl ion, les fi Itres interfe
rentiels et la plupart des elemenls meca
niques cryogeniques. Certains de ce.
derniers ont ete termines et livres a
Garching pour une integration et de
tests fonctionnels a temperatur
cryogenique. Des progres importants
ont egalement ete realises dans le cteve
loppement de I'electronique, le test des
detecteurs, le logiciel, la simulation des
performances, I'interface utilisat ur et
la redaction d'une version preliminaire
du manuel d'utilisation.

Aprcs la clcJture I ositive de la RFD en
fevrier, le consortium forme des obser
vatoir S de Heidclberg, Munich, et
GÖltingen, qui est en charge de la con
structi n des deux repliques de FOR
(FOcal Reducer Spectrograph), a initie
I'approvisi nnement des principaux
coml o. anis mecaniques et electroni
ques. L'assemblagedel'in trumentpr 
gresse en accord avec le pIanning. En
septembre, la RFD de certain. modules
du logiciel de contr61e de I' instrument a
eu lieu, suivie immediatement par la
I rogrammation.

A la suite de la decision du Conseil de
I'E 0, fin 1993, de retarder I'installa
tion des foyers oudes, le consortium
(Ies leux instituts Max Planck pour
I' Astronomie d' Heidelberg et pour la
Physique Extraterrestre de Garching)
qui est charge du developpement de
o I (High Resolution ear Infrar-

ed amera) adO modi fiel' la definition de
I'instrument en vue de son installation

Im Bau befindliche VLT
In trumente

I AA (Infrarot- pektrom tel' und Ar
ray-Kamera, derzeit bei E 0 im Bau)
trat na h der Ende 1993 dur hgeführten
abschließenden Begutachtung der Pläne
in die Bauphase ein, die 1994 nach Plan
verlief. Die kriti ch te der fertiggestell
ten K mponenten war der 3 Spiegel
enthaltende K Ilimator des Spektrome
ters, der die pezifikation einhält und
bei zweifachem Durchgang Bilder klei
ner als 0, 15 B gensekunden liefert (Ab
bi Idung 7). Fertigung verträge wurden
auch abgeschlossen für den diamantg 
drehten Bari umfl uorid-Li nsenkoll ima
tor, Beugungsgitter, Interferenzfilter
und die meisten tiefgekühlten m chani
schen Funktionen. inige davon wur
den fertiggestellt und zum Zusammen
bau und Funktionstest bei kry gener
Temperatur in Garching geliefert. Guten
Fortschritt machten auch die Entwick
lung der Elektronik, Detektortests, oft
ware. Simulationssortware, graphische
Benutzerschnittstelle und eine vorläufi
ge Fassung des Benutzerhandbuch .

Das mit dem Bau von zwei Exemplaren
von FORS (FOkal-Reduktor-Spektro
graph) beauftragte Konsortium der
Sternwarten von Heid Iberg. München
und Göttingen begann mit der Beschaf
fung der wichtigslen mechanischen und
elektronischen Bautei le, nachdem die
Begutachtung des endgültigen Entwurfs
für das Instrument im Februar erfolg
reich abgeschlo:sen worden war. Der
Bau des Instrument verläuft nach Plan.
Im September wurde eine Begutachtung
einiger Module der K ntr Ilsoftware
des Instruments lurchgeführt. deren
Programmierung unmittelbar anschlie
ßend begann.

Nach der Ende 1993 getroffenen Ent
. cheidung, die Einrichtung der oud
Foki aufzuschieben, mußte CO I A
(hochauflösende Kamera für das nahe
Infrarot) vom Konsortium (Max
Planck-]nstitute für Astronomie in Hei
delberg und für Extraterrestrische Phy
sik in Garching) für d n neuen insatz
mit der adaptiven Optik am asmyth
Foku. von TI umkonslrui rt werden.
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was necessary in rder to adapt to the
large change in telescope focal ratio
from 50 to 15, this opportunity was also
taken to enhance the instrument capabi 1
ities by incorporating the, previously,
warm K band Fabry Perot etalon within
the cryogenic environment and provid
ing 1'01' the possibility 01' installing a
1024 x 1024 format InSb infrared array
detector i fthe on-going industrial devel
opment of this device proves to be
successful. In its diffraction limiled
modes lhis deteclor would yield an
increase of up to 16 in the area of lhe
imaged field compared with currenlly
avai lable delectors.

The capability of UVES (UV-Visual
Echelle Spectrograph), the second VLT
instrumenl being built at E 0, was
substantially improved in aredesign 01'

the instrument which was carried in the
first part 01' the year. The red arm of
the instrument was fined with a new
camera and a D deteclor mosaic of
2048 x 4096 format raising the resolv
ing power to a maximum value of
120,000. The optical design has now
been completed and the procurement of
the components started.

Future VLT Instrument
and Advanced Develop
ments

Technical slLidies and negoliations went
on betwcen ESO and the consortium of
the Observatories of Meudon, Toulouse,
Geneve and Bologna 10 arrive to a final
definition ofth technical specifications
and the contract 1'01' FUEGOS, a multifi
bre-area spectrogral h, for which the
Phase A study was completed at the
beginning 01' 94. The instrument is
planned 1'01' one of the asmyth foci of
the third unit lelescope.

The Phase A study of MIIS (Mid
infrared imager/spectrometcr) was com
pleted by aconsorti um led by the ervice
d' Astrophysique and with SRON, Gron-
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sur le systeme d'oplique adal talive au
foyer Nasmyth d'UTI. Etant lonne
qu'une rcdefinition optique complcte
etait necessaire pour s'adapler au
changement important du rapport focal
passani dc 50 aiS, I'occasion aete saisie
d'ameliorer les capacites de I'instru
ment cn incorporanl I'etalon Fabry
Perot en bande K a I'intericur dc I'cn
ceintc cryogenique, ainsi qu'en prevo
yanl la possibilite d'installer un detec
teur infrarouge InSb 1024 x 1024 si les
developpements industriels en cours sur
ce type de eletcctcur s'avcrenl etre un
succcs. Dans les modes en limite de
difTraelion, ce detecteur apporterait un
gain egal a 16 sur la taille du champ
image ViS-~I-vis des detecleurs dispo
nibles.

Les capacites d'UVES (UV-Visual
Echelle pectrograph), le deux icme in
strument en construction a I'ESO, ont
ete signifieativement amel iorees grace a
une redefinition de I'instrument, menee
pendanl la premicre moitic de I'annee.
Le pouvoir de resolution a pu eIre
augmcntejusqu'a une valeur maximale
de 120000griiceal'incoq orationd'une
nouvelle camera el d'une mosaklue de
detecteurs CCD 2048 x 4096 dans la
voie rouge de I'inslrument. Le schema
optique est mainlenant complctement
defini etl'approvisionnement des com
posants a debute.

Instrument futur. du VLT
et developpements avances

Les etudes techniques el les negocia
tions entre I'ESO elle consortium des
observaloires de Meudon, Toulouse,
Geneve et Bologne se sont poursuivics
et onl abouti a la definit ion definitive des
specifications techniques et du contrat
pour I'instrument FU ·GOS, un spec
trographe a champ multi-fibres pour
lequell'etude de phase A s'estterminee
debul 1994. L'instrument est prevu pour
equiper I'un des foyers Nasmyth du
troisicme telescope.

L'etude de phase A de I' instrument M 11
(Mid-Infrared Imager/Spectromeler) a
cte menccü bien par le consort ium dirigc
par le Servicc d' Astrophysique avec la

Ein grundsülzlich neuer Entwurf für lie
Optik war nOlwendig, um die große
Änderung des ÖfTnungsverhültnisses
des Teleskops von 50 au f 15 zu berück
sichtigen. Daher wurde diese Gelegen
heit auch genutzt, um das vorher unge
kühlte K-Band-Fabry-Perot-Etalon in
die kryog ne mgebung zu verlegen
und dic Möglichkeil vorzusehen, ein
In b-Infrarot-Array vom Formal 1024x
1024 einzubauen, falls die derzeitige
induslrielle Entwicklung dieses Detek
tors erfolgreich ist. Beugungsbegrenzl
würde dieser Detektor einen bis zu
16fachen Gewinn an Bildfeld gegen
über den jetzt verfügbaren Detektoren
liefern.

Die F~ihigkeiten von UVE (Echelle
Spektrograph für den UV-visuellen Be
reich), des zweiten bei SO gebauten
Instruments, wurden bei einer Umpla
nung deutlich verbessert, die am Jahres
anfang durchgef'i.ihrt wurde. Der rote
Arm des Instruments wurde mit einer
neuen Kamera und einem CCD-Delek
tormosaik vom Format 2048 x 4096
versehen, das das AurJösungsvermögen
bis auf 120.000 steigert. Die Planung der
Optik ist nun abg schlossen, und die
Beschaffung der Komponenten hat be
gonnen.

Künftige VLT- Instrumente
und fort chrittliche Ent
wicklungen

Technische Studien sowie Verhandlun
gen fanden stall zwischen ESO und dem
Konsortiul11 der Observalorien von
Meudon, Toulouse, Genf und Bologna,
um eine endgültigen Fassung der tech
nischen Spezifikationen und des Vertra
ges für FUEGO zu erreichen, cinen
Viel faser-Feldspektrographen, für den
die Phase-A-SlLieiie Anfang 1994 abge
schlossen wurde. Dieses Instrument ist
für einen der asmyth-Foki des drillen
Ei nzelteleskops vorgesehen.

Die Phase-A- tudie für MII (Kame
ra/Spektrometer für das mittlere Infra
rot) wurde von einem Konsortium ab
geschloss n, das unler der LeilLing eies



Figure 7: Viel\' /hrough /he ISAAC 3 lIIirror
collilll(l/or durillg op/ical /es/illg ill
carchillg. The lIIirrorill/he!oregroulld is /he
10 x 8 clIIsecolldary ill I\'hich /he /IVO larger
(- 15 CIII) lIIirrors CWI he seell ill rej7ec/ioll.
All/he lIIirrors are aspheric Il'hich haFe beeil
dialllOlld /IImed ollllickel pla/ed alulllilliulII,
pos/ polished cII/d gold coa/ed 10 achiel'e WI

overall illlage quali/y 0/0.15 arcsec II'hell
used ill douhle pass.

Figure 7: Vue cl /ra\lers le collilllcl/eur cl 3
lIIiroirs d'ISAA pelldall/ les /es/s op/iques a
carchillg. Le lIIiroir au prelllier plall es/ le
se 'olldaire de 10 x 8 CIII dalls lequel Oll peu/
\loir eil r~/7exioll les deux lIIiroirs de wille
SIIperieure (- 15 CIII). Tous les lIIiroirs .1'011/

des aspheriques, usilles au dialllClll/ .\'IIr de
l'ahllllilliulllllickeJe, puis polis e/ recouvel'ls
d'ull/rai/elllell/ orpouralleilldre ulle quali/e
illlage de 0.15 arcsec lor.l'qu 'ils sOIl/ulilises
eil double passage.

Ahbildullg 7: Blick durch deli 3-Spiegel
Kollilllolor VOll 1 AA lI'ährelid der
op/ischell Tes/s ill carchillg. Der piegel ill/
Vordergmlld is/ der 10 x 8 CIII große
Sekulldärspiegel. ill delll die beidelI größereIl
(- 15 CIII) Spiegel rej7ek/ier/ lI'erdell. Alle
Spiegel silld asphärisch ulld lI'urdell aus
\lerllickellelll AlulllilliulII dialllall/gedreh/, wl.I'chließelid poliel'l ulld 111 i/ Cold beschich/e/. UII/ eilleAbbildlll/gsquali/ä/ \1011 0, 15 Bogellsekulldell
bei doppel/elll Durchgallg ;:u erreichell.

ingen and the Kapteyn Observatory
Working Group, Roden, as partners.
Thi instrument, provi ionally renamed
VI IR by the consonium, would pr 
vide 1'01' b th imaging and spectroscopy
at resolving powers up to -30,000 in the
7-28 pm wavelength range at the as
seg rain focus 01' UT2. Following a
positive recommendation by the T
and subject to the successful outcome

r negotiations with the consortium,
this instrument is expected to enter th
letaile I design phase in 1995.

Various scientists in the member states
and the ESO staff c lIaborated n' yen
new VLT instrument definition studies,
which were pre ented to the "S ience
with the VLT" workshop and will serve
as a basis to stablish the priority 01' th
futur proj cts. Among these RIRE
( ryogenic Infrar-d Echelle I ectr 
meter) was entirely defined and studied
at E O. This in trument aims 1'01' a
re Ivi ng power.= 100,000 in the 1-5

panicipaLion du RON, roningen etdu
Kapteyn b ervatory, Roden. et in
strument, rebaptise pr visoirement VI
SIR par le consort ium, devrai t permellI'e
I' imagerie et la speclroscopie ades
pouvoirs de resolution allant jusqu'a
- 30 000 dans la bande 7-28 pm au I' yer

assegrain d'UT2. et instrum nt
devrait. entrer en phas de conception
det.aillee en 1995, a la suit.e d la recom
mandati n fav rable du T et de
I' aboutissement de negociations avec
le con onium.

Plusieurs scienti riqu s des t.ats mem
bres et. le per onnel de I' Oont olla
bore aux etudes de definiti n d . pt.
nou eaux in t.rument . Le re ultats fu
rent presentes au colloque "La cience
av c le VLT" et. serviront. d ba e p ur
etablir le priorit.e dans les projets
fUlUrs. Parmi c s in truments, RIRES
( ryogenic Infrared Echelle p tro
meter) a et.e entierement. defini et et.udie
a I'E O. et. inst.rument. vise a aueindre

ervice d' Astrophysique steht mit
RO , Groningen, und einer Arbeit 

grupp deo Kapteyn bservat rium in
Roden als Part.nern. Dies In trument,
von ei nem Konsorti um vorläu rig
VISIR genannt., soll Direkt.abbildung
und I ekLroskopie bei einem Aunö
sungsvermögen bis zu -30.000 im
Wellenlängenbereich von 7-28 11m am
Cassegrain-Fokus von UT2 ermögli
chen. Nach iner posit.iven Empfeh
lung durch da ST und vorbehaltlich
eines rfolgreichen Ergebniss s der
Verhandlungen mit dem Kon ortium
ollte da In trument 1995 in die Pha e

der detaillierten Planung eint.reten.

Eine nzahl Wi. senschaft.ler in den
Mitglied staaten owie Mit.arbeit.er
von 0 arb iteten gemein am an ie
ben neuen D finiti n tudien für neue
VLT-I n lrumente, die beim W rkshop
"Wissen chaft mit dem VLT" vorge-
teilt wurden und die rundlage für

die Bewertung d I' Priorit.äten der
künftigen Projekte dar teilen. Von
die en wurde RIR" (Kryogenes In
frarot-Echelle- pektromet.er) voll tän-
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llm range which is atthe limit achicva
ble with cla sical echelle gratings. As
sh wn by the study, however, immer
sion gratings ruled or etched on high
refractive indcx material (e.g. silicon)
could yield superior performance and/or
a technically simpler and cheaper instru
ment. To te tthis approach, small proto
type test gratings had already been
devcloped in c lIaboration with indus
try and havc yielded sufficiently promis
ing re ult for this programme to be
continued with the aim 01' fabricating a
15-cm grating etched on silicon which
could replacc a classical echelle 01' thc
largest sizc .:: 40 cm avai lable.

NTT

After careful preparation, the newly
formed NTT Team assumed formal rc-
pon ibility for the NTT andthe imple

mentation 01' the NTT Upgrade Plan on
April I. Much support by other La Silla
and Garching staff has becn instrumen
tal for the progress achieved in 1994.

Filtering 01' thc rotator control signals
greatly rcduccd the susceptibility to
noise spikcs and thereby practically
el iminated sudden stops 01' thc rotators
which for a long ti mc had beenthc si ngle
largest causc 01' loss 01' obscrving timc.
The mechanical friction 01' thc rotator
bearings was studied in some detail. The
manufacturing 01'a new si ip ring securcd
the continued ability 01' the NTT to
communicate with the external worlel.

Various tcsts show that the telescope
mechanics has not deteriorated since
commis ioning. For instance, elimina
tion 01' asoftware bug reduced the rms I'
pointing models to the previous value 01'
about I arc, cc. In fact, 1'011 wing the
suddcn improvemcnt in external seeing
since the cnd 01' 1993, two obscrvcrs
rcportcd images with a full width at half
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un pouvoir de re olution.:: 100.000 dans
Ic domaine 1-5 llm, cc qui constitue la
limite accessible avec Ics rcscaux echel
le classique. Cependant, comme I'a
montre I'etude, de reseaux a immer
sion, graves mecaniquemcnt ou chi mi
quement sur un substrat ahaut indice de
refraction (par exemple ilicium), pour
raient permettred' atteindre un niveau de
performance et/ou une simpl icitc techn i
quc accrue pour un coGt reduit. Pour
tester cette approche, de petits reseaux
prototypes ont d'ores et deja ete deve
loppes en collaboration avec I' industrie.
Ils ont donne des resultats su fTisamment
prometteu rs pou r permettre de conti nuer
ce programme avec I'intention de fabri
quer un reseau de 15 cm grave chimi
quement sur du silicium, elui-ci pour
rait rcmplacer un rcscau echcllc classi
que de .:: 40 cm qui rcprcscntc actuellc
mcntla )Ius grande taillc disponible.

NTT

Suite a une phase dc preparation appro
fondie, I'equipe NTT nouvcllement for
mee a pris, le prcmier avril, la responsa
bilite formelle du NTT et de I'execution
de son programmc d'amclioration. Le
support actif d'autres membres du per
sonnel de La Silla ct dc Garching a
largement contribue aux progres obte
nus en 1994.

Le filtragc des signaux dc contröle du
rotateur a redu itla sensibi Ii tc aux parasi
tes electriques et a, par conscqucnt,
pratiquementeliminc Ics alTetS soudains
du rotateur qui ont longtemps ete la
principale causc de perte de tcmps d'ob
servation, La fricti n mecanique dans le
I alier du rotateur a etc etudice cn detail.
La fabrication d'une nouvelle piste de
contact elcctrique a permis d'assurer la
capacite permanentc du NTT acommu
niquer avec le monde cxterieur.

Plusieurs tests ontmontrc que la mecani
que du tclescopc nc s'est pas deterioree
depuis sa misc en fonction, Parexemple,
I'eli mi nation d' une errcur dans le logi
ciel a ramene I'erreur de pointage a
environ I arcsec rms, valeur preccdcm
mcnt obtenue. Oe fait, suite a I'ame
Iioration soudainc dcpuis la fi n 1993, des
image transmises par I'atmosphere,

dig bei ESO definiert und untersucht.
Dieses Instrument strebt ein Auflö
sungsvermögen von.:: 100000 im Bc
reich von 1-5 I-Im an; dics ist die mit
klassischen Echclle-Gillern erreichbare
Grenze. Dic Studic hat jedoch gezeigt,
daß Immersionsgitter. die in Mat rial
mit hohem Brechungsindex (wie zum
Beispiel i1izium) gcritzt oder geätzt
werden, überlegene Eigenschaften er
geben könnten und/oder cin technisch
einfacheres und billigeres Instrument.
Um dies zu untcrsuchen, waren bereits
in Zusammenarbeit mit der Industrie
PrototYI cn von kleinen Testgillern ent
wickelt wordcn. Dicsc Tests warcn
hinreichen I crfolgversprcchend, daß
nun ein Gillcr von 15 cm Größe auf
Silizium gcützt werden soll, das das
größtc verfügbarc (.:: 40 cm) klassi
schc Echcllcgitter ersctzcn könnte.

NTT

Nach sorgfültiger Vorbercitung übcr
nahm das ncugcbi Idcte NTT-Team am I .
Apri I offizicll die Vcrantwortung für das
TI und die Umsetzung de Plans zu

seiner Verbcsscrung. Für den 1994 er
reichten Fortschritt war die umfangrei
che Unterstützung durch andere Kollc
gen von La Silla und aus Garching
unab lingbar.

Die Filterung dcr Kontroll-Signale der
Rotatoren verringcrte deutlich die An
fälligkcit für Rauschspitzen und beendc
te praktisch das plötzliche Anhaltcn dcr
Rotatorcn, las langc Zcitdie bedeutcnd
'le Einzclursache für den Verlust von
Beobachtungszcit gewescn war. Dic
mechanische Reibung der Rotatorlagcr
wurde cbenfalls untersucht. Durch den
Einbau eines ncuen chleifrings wurdc
die Kommunikationsfähigkeit des NTT
mit der Außcnwelt auf Dauer sicherge
stellt.

Verschiedene Tests bewiesen, daß sich
dic Teleskopmcchanik seit der Inbe
triebnahmc nicht verschlechtert hat.
Beispiel weise reduzierte die Beseiti
gung eines Softwarefehler die Unge
nauigkcit dcr Telekopeinstellung auf
den ursprünglichen Wcrt von etwa einer
Bogensekundc. Nach der plötzlichcn
Vcrbesserung des externen Seeings seil



maximum of 0.35 arcsec, the famous
number obtained at first light in 1989.
Nevertheless, images are frequently
elongated by 10-15% even after an
image analysis and subsequent setting of
th forces on the mirror. In 1995, an
allempt will be made to reduce lateral
stress on the primary mirror by re
centring M I in its Gell. Furthermore, a
re-ca Iibration ofthe aClive optics system
will be undertaken.

Following the long-awaited delivery to
ESO of a 2k x 2k ITerrek D, it was
installed in the red armofEMMltogeth
er with the originally roreseen F/5.2
camera. Artel' the replacement in early
1995 or the fielei lens with one which
compensates the curvature or the CD
chi, ,EMMI has now reached its nomi
nal design conriguration.

Numerous operational improvements
were introduced as weil: nearly continu
ous supervision by the NTT Co-ordina
tor, rirst preventi ve maintenance plans, a
more powerrul workstation, expansion
or the user disk space by al most an rder
or magnitude, automatic transrer or IR-

P data files to the workstation ror
analysis with MID S, first steps to
wards automatic on-line data reduction,
improved user inrormation, etc.

First rield tests or components of the
new YLT-like control system were per
rormed. They concerned the c ntrol or
the bui Iding and orthe secondary and the
tertiary mirror. The primaI'y common
YLT sortware ,ackage used was the
Local Control ommon software, L C.
But some f'irst experience with lhe en
tral Control Sortware, CS, was also
gathered. Close co-operation with the
YLT ortware Groul en ured aconlinu
ous f10w or meaningful reedback 10 lhe
YLT Project. The complele absence or
any serious sortware problems justiries
caulious optimism ror the next slages or
the lwo ambitious , rojects.

deux observateurs ont ignale des ima
ges ayant une largeur a mi-hauteur de
0.35 arcsec, qui est la rameu e valeur
oblenue lors de la premiere lumiere en
1989. Cependant, les images sont fr 
quemment allongees de 10-15~ , meme
apres une analyse I' image et une correc
lion de rorce du systeme d'optique acti
ve. En 1995, une tentati ve sera errecluee
pour reduire la contrainte lalt~rale appli
quee au miroir primaire par un recentra
gc du miroir dans son barillet. De plus,
une recalibration du systeme d'optique
active sera entreprise.

A la uite de la livraison, longuement
auendue, d'un CCD SITerrek 2kx2k, ce
dernier a eIe installe dans la voie rouge
d' EMMI ain i que la camera F/5.2 origi
nellem nt prevue. AI res le rem pi ace
ment de la lentillc de champ destinee a
compenser la ourbure du CCD, EMMI
a mainlenanl alleint sa configuration
nominale.

De nombreu es ameli ralions opera
tionnelles ont egalement ete app rlees:
la supervision quasi continue par le
coordinateur du NTT, le premier plan de
maintenance preventive, une station de
travail plus performante, I'augmenta
tion de I'espace disque I our !'utilisateur
de presque un ordre de grandeur, le
transrert automatique de fichiers de
d nnces de IR PE sur la station de
travail p ur I'analyse avec MIDA ,Ie.
premiers pas vers la reduction en Iigne
automatique des donnee ,de inrorma
tions pour I'ulilisateur ameliorees, etc.

Les premiers lests sur le terrain de
certains composants du nouveau SYSle
me de c nlröle au standard·YLT ont ete
elTeclUes. lIs concernent le contröle du
batiment et des miroirs sec ndaire et
tertiaire. Le premier module commun de
logicicl du YLT utilise a ete le logicicl
commun de contröle local (Local on
trol ommon software - LCC). Mai
quelques premieres experiences avec le
logi 'iel de conlröle central (Central
Common Softwar - S) ont egale
menl ete raites. Un cooperation etroile
avec le groupe de developpement logi
ciel , ur le YLT a permis un retour
continu d'information ulile pour le
projet Y T. Un optimisme, rudent pour
les etal es suivantes de ce deux projets
ambitieux e tjustirie laI' I'absence tota
le de problemes logiciel serieux.

Ende 1993 berichteten zwei Beobachter
von Bildern mit einer Halbwert breite
von 0,35 Bogen ekunden, dem berühm
ten Wert beim Er ten Li ht 1989. Den
noch sind die Bilderlüiufig um 10-15%
elongiert, selbsl nach Bildanalyse und
anschließender Neuein teilung der aur
den Spiegel wirkenden Kräf'le. 1995
wird versucht werden, seitliche Span
nungen aur den Hauplspiegel durch ein
Zenlrieren von M I in seiner Zelle zu
verringern. Weiterhin wird eine neue
Eichung der aktiven Optik vorgenom
men werden.

Das lang erwartete 2048 x 2048 SITe/
Tek CCD wurde im roten Arm von
EMMI zusammen mit der ursprünglich
geplanten F/5.2-Kamera installiert.
Nach dem Anfang 1995 durchgeführten
Austausch der Feldlinse gegen eine
neue, die die Krümmung des CCD
kompensiert, hat EMMI nun seine ur-
prünglich geplante Konf'igurati n er

halten werden.

Es wurden auch zahlreiche Yerbesse
rungen des Betriebs eingef'ührt: nahezu
durchgehende Überwachung durch den
NTT-Koordinatol', erSle Pläne f'ür vor
beugende Warlung, eine leistung fähi
gere Workstation, Erweilerung des Plat
tenspeicher f'ür Beobachter um fast
eine Größenordnung, automatische

berlragung von IRSPEC-Datenfile
auf die Work tation zur Analy e mit
MIDA .erste chriuezueinerautoma
tischen On-line-Dalenau wertun"" ver
besserte lnrormation der Benutzer usw.

Erste Feldtests von Komponenlen des
neuen YLT-ähnlichen Kontrollsystems
wurden durchgeführt. Sie betraren die
Kontrolle des Gebäudes owie den e
kundär- und Tertiär piegel. Das wesent
liche allgemeine YLT- oftwarepaket
war dabei die Local ntrol ommon
Software, L . I' te Erfahrungen wur
den jedoch auch mit der entral ontrol

oft ware ( ) gemacht. Die enge
Zusammenarbeil mit der YLT-Sort
waregnq pe stellte sicher, daß kontinu
ierlich wichtige Rückkopplung mit dem
YLT-Projekt tanfand. Da völlige Feh
len ernster Softwareprobleme rechtfer
tigt v rsichtigen Optimismu für die
nächsten Phasen der beiden ehrgeizigen
Projekte.
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Highlights of La Silla
Operation

General

La Silla Scicnce Operations were reor
ganised during 1994. The research activ
ities of the Astronomy Support Depart
ment (ASO) were transferred to antia
go, atthe E 0 ffice in Vitacura.

The three Science Operations gr ups,
the upport astronomers, the Operations
group, and the Night assistants were
merged into one team called the Tele
scope Team (TT). The TT works on a
turne basi (Tuesday to Tuesday) under
the leadership of one senior astronomer
on a rotation basis. As before, the TT i
composed of the three group men
tioned, each co-ordinated by a corre
sp nding group head. For most practical
purposes, uch as scheduling, last
minute changes, reporting, the groups
are self-managed. The Telescope Team
Leader acts as a co-ordinator, but is
ultimately responsible for the weekly
operation ofthe Observatory. Two other
self-managed groups p~uticipate in 0, 
erations. The In fra red Operations Group
and the NTT team. These groups have
their own shirt co-ordinators, but still all
actions outside operations (emergen
cies, etc.) are co-ordinated by the Tele
scope Team Leader.

The continuity between shirts is
achieved through detailed Operations
Reports to which a list ofAction Items is
associated to respond to problem re
ports. These documents are widely dis
tributed among all members of the
teams, and reviewe I in weekly change
over operations meetings. These m et
ings are preceded by meetings of the
individual groups, and followed by a
joint Operations/Maintenance meeting,
where the technical issues are analysed
and actions prioritised.
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Fait marquants de l'exploi
tation de La Silla

Genera/i/es

L'exploitation scientifique aLa Silla a
ete reorganisee en 1994. Les activites de
recherche du Departement de UI p rt
Astronomique (Astronomy Support De
partment - ASD) ont ete transferees a
Santiago, dans les locaux de I'ESO a
Vitacura.

Les trois groupes d'Of crations scientifi
ques, les astron mes en support, le
groupe operations, et les assistants de
nuil ont ete regroupes en une seule
equip appelee l'Equipe Telescope (Te
lescope Team - TT). L' Equipe Telesco
pe travaille par roulement (de mardi a
mardi) sous la direction d'un astronome
en chef. Comme precedemment, l'Equi
pe Telescope est composee des trois
groupes ci-de sus mentionnes, chacun
etant co rdonnc par un chef de groupe.
Pour la plupart des tfiches pratiques,
teiles que le planning, les changements
de derniere minute, les rapports, ces
groupes s'autogcrent. Lechefde l'Equi
pe Telescope joue le röle de coordina
teur, mais il est surtout, en definitive, le
responsable de la marche hebdomadaire
de I'observatoire. Deux autres groupes
autogere participent aux operations: le
groupe d'operation infrarouge, et
I'equipe NTT. Ces groupes ont leur
propre coordinateur d'equipe, mais tou
tes les action en elehors des operations
regulicres (urgence, etc.) continuenl a
etre coordonnees par le chef de I' Equipe
Tclescope.

La cOl1linuite entre les equipes en roule
ment est assuree par la redaction de
rapports d'operation detailles auxquels
est associee une liste d'actions visant a
reponelre aux problemes rapportes. es
elocu ments ont largement distribues
parmi I'ensemble des membres des
equipes et sont revus a I'occasion ele'
reunions hebdomadaires de changemenl
d'equipe. Ces n~unions sont prccectees
par des reunions de chaque groupe, et
suivies par une reunion conjoinle Opcra
tion/Maintenance au cours de laquelle
les probleme techniques sont analyscs
et les priorites d'actions deFinies.

Höhepunkte des Betriebs
von La Silla 1994

Allgemeines

Der Betrieb von La iIla wurde 1994
umorganisiert. Die Forschungsaktivitä
ten des Astronomy Support Department
(ASD) wurden nach Santiago in das
ESO-Büro in Vilacura verlagert.

Die drei wissenschaftlichen Betriebs
gruppen, nämlich Astronomen, Be
triebsgruppe und Nachtassistenten wur
den in einem Team zusammengefaßt,
dem sogenannten Teleskop-Team (TT).
Das TT arbeitet im Schichtdienst
(Dienstag bis Dienstag) unter eier Lei
tung eines erfahrenen Astronomen. Wie
vorher besteht das TT aus den drei
erwähnten Gruppen, wobei jede vom
jeweiligen Gruppenleiter koordiniert
wird. Für die meisten praktischen Zwek
ke wie Zeitplanung, kurzfristige Ände
rungen und Berichte rganisieren sich
die Gruppen selbst. Der Leiter des Tele
skop-Teams koordiniert die Gruppen, ist
aber letztlich für den wöchentlichen
Betrieb des Observatoriums verantwort
lich. Zwei weitere selbst organisierte
Gruppen tragen zum Betrieb bei: Die
Infrarot-Betriebsgruppe und das NTT
Team. Diese Gruppen haben ihre eige
nen chicht-Koordinatoren, dennoch
werden alle Aktivitäten außerhalb eies
normalen Betriebs (Notfälle usw.) vom
Leiter des Teleskop-Teams koordiniert.

Kontinuität zwischen den Schichten
wird durch detaillierte Betriebsberichte
erreicht, zu denen eine Liste von Akti
onspunkten gehört, mit denen auf Pro
blemmel lungen reagiert wird. Diese
Dokumente werden an alle Mitglieeler
der Teams verteilt und bei den wöchent
lichen Besl rechungen zur chichtüber
gabe dur 'hgesehen. Diesen Bespre
chungen gehen Treffen der indivi luel
len GruPI en voraus; ihnen folgt eine
gemeinsame Betriebs/Wartungs-Be-
prechung, wo die technischen Fragen

analysiert und Prioritäten für die Tätig
keiten gesetzt werden.



In the group meetings, the support as
tronomers analyse the teehnical aSI ects
of the observi ng programmes scheduled
for the week that begins, as given in the
Observing proposals, and review the
end of run reports of the week that
finishes. The results of the continuous
CCD monitori ng programme are also
reviewed in this meeting.

With this restructuring, ASD astrono
mers spend on average one week (Tues
day-Tuesday) out of every three on La

illa and typically there are 6 support
astronomers on the mountain at any
given time (not inclueling E T). The
system is working smoothly.

3.6-/11 Te/es 'ope

PO/NT/NG

An effort has been maele to unelerstanel
the problems with poillling that from
time t time plague operations of this
telescope. The software was moeli fieel to
allow accurate ofT-line analysis of the
results. This has shown Ihat the prob
lems arise from a) occasional jumps in

ielereal time, b) Motion of the second
ary un it, c) Numerical instabi Ii ties elue to
a large number of terms in the poillling
solution. The analysis shows that the
p inting models neeel to be maintaineel
regularly as they degraele with time,
especially as the consequence of top
enel changes. The ultimale accuracy that
can be achieveel is presently limiteel by
the measurement errors anel is about 6"
rms in CASS anel somewhat bettel' in
Prime Focus (MEFOS). However, the
m st urgent problem is not how t obtain
higher accuracy, but how LO mainlain it.

DOMESEE/NG

In spite ofconsielerable efforts, the elome
seeing is still not uneler contro!. While
with instruments likeADONI ,the new
Air onditioning ( irCo) system helps
to control elome seeing, with instru
ments like FOS 01' MEFO , the

Dans les reunions ele groupe, les a tro
nomes en support analysent les aspects
techniques eies programme d'obser
vation ele la emaine avenil' tels qu'ils
sont elccrit elan le propo ition
d'observation, et passent en revue les
rapports ele fi n eI' observation de la se
maine preceelente. Les rcsultats elu
prograrhme eI'evaluation continue eies
C Os ont egalement passes en revue au
cours de ces reunions.

Avec la nouvelle stru ture, les astro
nomes elu departement ASO passent en
moyenne une semaine (mardi a mardi) a
La illa toutes les trois semaines. Atout
instant, il y a en moyenne 6 a tronome
en support en meme lemps sur la mon
tagne (S "ST exclu). Le systeme fonc
I ionne de fa<;:on satisfaisante.

Te/escope de 3,60 /11

PO/NTAGE

Un effort a ete enlrepris pour compren
dre les problemes lics au pointage qui
parfois troublent les operations de ce
tclescope. Le logiciel a etc modifie I our
permeUre une analyse precise des resul
lats aposteriori. ela a monlI'e que les
pr blcme proviennent de: a) sauts
occa ionnel de temps sieleral, b) mou
vement du mir ir econdaire, c) instabi
lites numeriques dues au nombre impor
tant ele termes dans I'equation de p inta
ge. L'analyse a montre que le modeles
ele pointage ont besoin d'etre mis ajour
rcgul icrement dans la me ure OLl i Is se
elegradent avec le temps, en particulier a
la suile des changements de I'unitc ele
miroir econdaire. La meilleure pr ci
sion que I'on peut obtenir actuellement
est limitee par la precision de mesure.
Elle e I eI'environ 6" rms au Ca segrain
et un peu meilleure au foyer primaire
(MEFOS). Cepenelant, le problem le
plus urgent n'est pas ele savoir comment
obtenir une meilleure preci ion, mais il
est plutöt de savoir comment maintenir
cette prccision.

SEE/NG DU DOME

En elci it eI'efforts considerables, le
seeing elu döme n'est toujour pas mal'
tri se. 101' qu 'avec certains instruments
comme ADONIS, le nouveau ysteme
d'air conditionne aide a contrölcr le
seeing elu löme, ce meme systcme le

In den Gruppenbesprechungen analy
sieren die A tronomen die techni chen
Gesichtspunkte der für die neue Woche
eingeplanten Beobachtung programme
ent prechend den Beobachtung anträ
gen und werten die Beobachtungs
berichte der zu Ende gehenden Woche
aus. Auch die Ergebnisse des laufenden
CCD-Überwachungsprogramms wer
den in diesem Treffen be prochen.

Mit dieser Umstrukturierung verbrin
gen ASD-A lI'on m n im Durch chnitt
jede dritte Woche (Dien tag bi Dien
lag) auf La illa; üblicherweise ind
daher zu jeder Zeit 6 Astronomen auf
dem Berg (ohne S ST). Das System
funktioniert reibungslos.

3,6-m-Te/eskop

TELESKOPPO/NTING

E wurde versucht, die Probleme mit
dem Pointing de Teleskops zu ver te
hen, die von Zeit zu Zeit den Betrieb
dieses Teleskops beeinträchtigen. Die
Software wurde modifiziert, um eine
genaue Off-line Analy e zu ermögli
chen. D mnach rühren die Probleme her
a) v n gelegentlichen prüngen in der
Sternzeit, b) von Bewegungen der Fang
spiegeleinheit und c) v n numeri chen
In tabilitäten aufgrund der großen An
zahl von Termen in der Berechnung. Die
Analy e zeigt, daß die Pointingmodelle
gepflegt werden mü en, da ie im Lauf
der Zeit ungenau werden, hauptsächlich
wegen les Au tauschs der Fangspiegel
einheiten. Die höch te erreichbare Ge
nauigkeit i t derzeit durch Meßfehler
begrenzt und b trägt am Ca segrain
Fokus etwa 6" rm; im Primärfoku
(MEFOS) ist sie noch etwa be seI'. Da
größte Problem i t jedoch nicht, eine
größere Genauigkeit zu erreichen. son
dern sie zu bewahren.

SEE/NG /N DER KUPPEL

Trotz beträchtlichen Aufwands ist das
eeing in der Kuppel noch immer nicht

unter Kontrolle. Während die neue Kli
maanlage (AirCo) mithilft, für Instru
mente wie ADO I elas eeing in der
Kuppel zu kontrollieren, führt sie bei
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system leads to asigni ficant degradation
01' dome seeing. Unfortunately, most 01'

the test time that was allocated to this
I roblem wa 10 t due to the optical
problems that were found artel' the alu
mini ation ofthe primary mirror. During
these tests, a mirror cooling system was
implemented which, together with the
noor cooling system seems to give very
good results. rt secm clear, howcver,
that no further hardware is required, but
a systematic monitoring campaign must
now be undertaken to learn how to use
this quipment to control thc dome
sceing.

EFOS I

This instrument continues to be in high
demand due to its high efficiency 1'01'

faint object spcctroscopy. A special slit
whecl 1'01' MOS speclroscopy was im
plemented that allows to mount up to 9
MOS plates, and thus 1'01' most appl ica
tions to cover a full night without the
need 01' changing plates. This rcsults in a
significant increase in observing effi
ciency.

COME-ON PLUS

The adapti ve optics adapter was routi ne
Iy operated on the telescope during
1994.

2.2-117 TeLescope

TRAC I was commissioned and is now
offered on the 2.2-m thus allowing
imaging in the 3-5 micron window.
However, due to high emissivity by the
telescope, M imaging is not really possi
ble with the new instrument.

ESO 1.5-117 TeLescope

A 2400 gr/mm holographic grating was
successfully commissioned on the ß&C
spectrograph. This grating allows high
efficiency observations at resolutions 01'

32A/mm in the blue, thus extending the
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ctegradc de fa~on significativc avcc
d'autres instruments comme EFOSC ou
MEFOS. Malheureusement, la majeure
partie du temps de test qui etait consacre
11 ce probleme a ete perdue 11 cause des
problemes ptiques qui sont apparus
apres la rcaluminisation du miroir pri
maire. Durant ces tests, un systemc de
refroidissement du miroir a ete installe.
Cclui-ci, avec le rcfroidissement du
plancher, semblc avoir donne de tres
bons resultats. 11 semble clair, cepen
dant, que le besoin actucl n'est pas
I'installation d'autre materielmais plu
töt une campagne de suivi sy tcmatique
pour comprcndre comment utiliser cel
equipement pour contröler le seeing du
dÖme.

EFOS

Cet instrumcnt continue d'ctre tres de
mande du fait de sa grande efTicacite
pour la spectroscopie des objets faibles.
Une roue 11 fentes spcciale a cte installee
pour 1'1 spectroscopie multi-objets. Elle
permet de montel' jusqu'11 9 plaqucs de
spectroscopie multi-objets, et permct
ainsi, pour la I lupartdes appl ications, de
couvrir la nuit complete sans avoir 11
changer de plaquc. Cela se traduit par
une augmentation dc I'erf'icacite d'ob
servation.

OME-ON PLUS

La bonnette d'optique adaptative a ete
utilisee de fa~on routiniere sur le telcs
cope en 1994.

TiLescope de 2,2 m

La recette d'JRACI a ete erfectuce et
I'instrument est maintenant offert 11 la
communaute, permettant ainsi I' image
rie dans la f'enetre 3-5 /-lm sur le telesco
pe de 2.2 m. Cependant, du 11 la grande
emissivite du telescope, I' imagerie dans
la bande M n'c t pas vraiment possible
avec le nouvel instrumcnt.

Tilescope ESO de 1,5-m

Un reseau holographique 11 2400 traits/
mm a ete installe avec succes sur le
spectrographe B&C. Ce reseau permet
I'observation 11 haute efTicacite 11 des
resolutions de 32 A/mm lans le blcu,

Instrumenten wie EFOSC odcr MEFOS
zu einer merklichcn Verschlechterung
des Seeings in der Kuppe\. Unglückli
chcrweise ging der größte Teil der vor
gesehcnen Testzeit wegen der optischen
Problcme verlorcn, die nach der Alumi
nisierung des Haultspicgels auftraten.
Während dieser Tests wurde cine Spie
gelkühlung eingebaut, die zusammen
mit der Fußbodenkühlung sehr gute
Resultate zu ergeben scheint. Es scheint
aber nun klar zu sein, daß keine wciteren
Gcräte mchr notwcndig sind; vielmchr
muß nun systematisch erforscht werden,
wie diesc Einrichtungen eingesetzt wcr
den müssen, um das Seeing in der
Kuppel zu kontrollieren.

EFOSCI

Dieses Instrument ist wegen seiner gro
ßen Ef'fizienz bei der Spektroskopie
schwacher Objekte weiterhin sehr ge
fragt. Für Mehrfach-Objekt-Spektro
skopie (MOS) wurde ein speziclles
Spalt-Rad für bis zu 9 MOS-Plattcn
eingcbaut; diese reichen für die meisten
Programmc f'i.ir einc ganze Nacht, ohne
daß die Platten gewechselt wcrden müß
ten. Das Ergebnis ist eine deutliche
Stcigcrung Icr Beobachtungscffizienz.

COME-ON PLUS

Dcr Adapter f'i.ir dic adaptive Optik war
1994 im routinemäßigen Einsatz.

2,2-m-Teleskop

IRAC I wurde in Betrieb genommcn und
wird jetzt am 2,2-m-Teleskop angebo
ten; damit ist nun Direktabbildung im
3-5/-lm-Fenster mögl ich. Wcgen der ho
hen EmissivitätdesTcleskops i.tjcdoch
Abbildung im M-ßand mit dcm neuen
Instrument nichl wirklich möglich.

ESO J,5-m-Teleskop

Ein holographisches Gitter mit 2400
Strichen pro Milli meter wurde am ß&C
Spektrographen erfolgrcich in Bctrieb
genommen. Dieses Gitter erlaubt hoch
effizientc Bcobachtungen bei einer Auf-



usefulncss ofthe spcctrograph for tellar
applications.

Thc Echclcc pectrograph was retired.

Danish 1.5-m Telescope

DFOSC, the Danish vcrsion ofthc high
Iy successful EFO instrum nt, was
eomplet d and tested. With a new
thinned Loral 2048 CCD, DFOSC will
be one of the most versatile and power
ful instruments on La illa. Final com
missioning and acceptance tests are
foreseen for the first half of 1995.

Durch 0.9-111 Telescope

A new MIDAS-based data acquisition
and instrumcnt control system (DAISY)
was commissioncd. The systcm allows
full exposure and instrumcnt control
using an XII OSF/motif interface on a
Workstation and is a prototype for the
system that will be installe I on othcr
telescopcs at La illa.

ESO 0.5-1/1 Telescope

The new Telescop ontrol ystem and
Dma Acquisition ystem is now com
plete and working without problem in
this telcsc pe. A full photometric reduc
ti on package runnings; on P is now
available on line.

CCDs

A systematic programme for monitor
ing the performance of all C Ds on the
mountain was implemented. Fulliinear
ity and n ise teslS of each CD are
carriecl out at regular intervals and the
data are made available on-line to Visit
ing Astronomers through the WWW
information system. oftware to allow
astronomers to tcst their CDs al any
time ha been implemented within the

permettant ainsi d'etendre I'interet de
cet instrument pour les applications
stellaires.

Le spectrographe Echelec a ete retire.

Telescope clanois de 1,5111

DFOSC, la version danoi. e des instru
ments a succes EFOSC, a ete termine et
te te. Avec un nouveau D aminci
Lora12048, DFO sera I'un de instru
ments les plus ver atiles et les plu
puis ants 11 La Silla. L'in tallation final
et les tests de recelle sont pr vus pour la
Iremiere moitie le 1995.

Telescope hollanclais cle 0,9 m

Un nouveau systeme d'acquisition de
donnees et de contröle d'instrument
(DAI Y) base sur MIDA aete installe.
Le systcme permet le contröle complet
dc I'exposition etde I'instrumenta panir
d'une interface XII OSF/Motif sur une
station de travai let constitue un prototy
pe du systeme qui sera inslalle sur les
autres telescopes de La Silla.

Tele cope ESO cle 0,5 m

Le nouveau systcme de contröle du
telescope etd' acqui ition de donnees est
maintcnant termine et fonctionne sans
probleme. Un module complel de redu 
tion de c10nnee I hOLOmelriques tour
nantsurP estmaintenantdi ponibleen
permanence.

CCDs

Un systcme de su ivi sy tematique des
performances de tous les Ds utilises
ur la montagne a ete installe. De tests

complets de linearite et de bruit sont
effectues a intervalles reguliers et les
donnee 'ont mise a disp si ti nies
astron me vi iteur a travers le yste
me d'informati n WWw. Un logiciel
permettant aux astronomcs de tester a
tout instant leurs D a ete installe

lösung von 32 Jmm im Blauen und
dehnt somit den Anwendung bereich
des pektrographen auch auf tellare

pektroskopie aus.

Dcr Echelec-Spektrograph wurde außer
Betrieb genommen.

Dänisches 1,5-I11-Teleskop

DFO , die dänische Version des übcr
au erfolgreichen EFOSC-In truments,
wurde feniggc teilt und gete tet. Mit
dem neuen dünngeätzten LORAL 2048
CCD wird DFO eines der vi Iseitig
sten und leistung fähigstcn In trumente
auf La illa sein. Endgültige Inbetrieb
nahme und Abnahmetests ind für die
erste Jahreshäl fte 1995 vorgesehen.

Holläncli ches 0,9-m-Teleskop

Ein neues, auf MIDAS basierendes
Datenerfassungs- und Instrument-Kon
trollsystem (DAJSY) wurd in Betrieb
genommen. Dieses Sy t m erlaubt volle
Kontrolle der ufnahmen und des In
strument durch eine XII 0 FJMoti v
SchnittsteIl auf einer W rk tation und
ist der Prototyp des Systems, das auch an
andercn Teleskopen auf La Silla einge
richtet werden wird.

ESO-O,5-m-Teleskop

Das neue Tcleskop-Kontroll- und Da
tenerfa sungs ystem ist nun fenigge
stellt und arbeitet problemlos an diesem
Tcleskop. Ein vollständigcs Datenaus
wertung programm für Photometrie i t
nun direkt auf einem P verfügbar.

CCDs

Zur Überwachung des Lei tung ver
hallen aller D auf dem Berg wur
de ein systematisches Programm ein
geführt. Vollständige Tests der Lineari
tät und de Rauschen aller CDs wer
den rcgelmäßig durchgeführt; die Er
gcbni se sind den Gasta tronomen
durch da World Wide Wcb (WWW)
direkt verfügbar. Im C D-Kontexl von
MIDA wurd oftwarc implemen-
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CCD ontext of MIDAS, and is now in
the process of being tested.

MIDAS

Workstations for on-line data reduction
using MIDA were implemented, for
most instruments. This will be complet
ed in 1995 when IRAF will be also
available.

A number of MLDAS applications were
developed and implemented, including a
graphical user interface GUI for on-line
data reeluction of IRSPEC, a new pack
age for handling the ESO Filter invento
ry, a physical simulator for EMMI,
EFOSC I, and EFO C2, anel an up
gradeel version ofthe EMOS package for
preparing MOS tables on the NTT.

Documentation

A number of new anel updateel manuals
were printed. Thus, up-to-date manuals
are available for all in trument and for
the operation of the DIMM seeing mon
itors.

A prototype for a WWW-based docu
mentation system was implementeeI. In
its present version, the package provieles
information on telescopes, instruments
anel eletectors. Als available through
this service is the up-to-date Science
Support cheelule thatlists the names of
support astronomers and night assistants
for all programmes in the current semes
ter. The final version of the facility will
be implemenwd in the course of 1995
after reviewing all user requiremenls.
Thi will be made much easier through
trials of the existing prototype.

42

elans le contexte CCD de MJDAS. 11 est
actuellement en cours de test.

MfDAS

Des stations de travail pour la reduction
de donnees en ligne uti lisant M IDAS ont
ete installees pour la plupart des instru
ments. Celle operation sera achevee en
1995 lorsque IRAF sera egalcment dis
ponible.

Un certain nombre d'applications MI
DAS ont ete developpees et installees.
Celles-ci incluenl: une Interface Utilisa
teur Graphique pour la reeluction en
ligne eI'IRSPEC, un nouveau moelule
pour le maniement ele I'inventaire eies
filtres ESO, un simulateur physique
pour EMMI, EFOS let EFOSC2, ainsi
qu'une version amelioree elu module
EMOS pour preparer les plaques de
spectroscopie multi-objets sur le NTT.

Documentation

Plusieur nouveaux manuels et mises a
jour ont ete imprimes. Ainsi, eies ma
nuels ajour sont disponible pour cha
que instrument et pour I'utili ation eies
telescopes DIMM de mesure elu seeing.

Un prototype ele systeme ele elocumen
talion base sur le WWW a ete installe.
Dan sa version actuelle, le systeme
f urnit eies informations sur les tel sco
pes, les instruments et les detecteurs.
Le planning elu support scientifique qui
li te les noms des a tronomes en
support et eI s assistants ele nuit pour
chaque programme elu semestre en
cours est egalement disponible grace a
ce systeme. La version definitive de ce
systeme era installee dans le courant
de 1995 apres la revue des besoins eies
utilisateurs. Les essais sur le prototype
existant rendront celle tache beaucoup
plus imple.

tiert, die es Astronomen jederzeit er
laubt, ihre Ds zu testen. Diese Soft
ware wird derzeit getestet.

MIDAS

Für die meisten Instrumente stehen nun
Work tations zur eli rekten Datenauswer
tung mit MJDA bereit. Dies wird 1995
durch IRAF vervollständigt.

Eine Anzahl von MLDAS-Anwendun
gen wurde elllwickeit und eingeführt,
einschließlich einer graphischen Benut
zerschnittstelle zur dirckten Datenaus
wertung für IRSPEC, einem neuen
Paket zur Verwaltung des ESO-Filter
Verzeichnisses, einern Simulator für
EMMI, EFOS I und FOSC2 sowie
einer verbesserten Version des EMO 
Pakets zur Vorbereitung von MOS-Ta
bellen am NTT.

Dokumentation

Eine Reihe neuer und verbesserter In
strumenthandbücher wurde gedruckt.
Damit sind nun für alle Instrumente
sowie für den Betrieb des DIMM
Seeing-Monitors aktuelle Anleitungen
verfügbar.

Der Prototyp eines auf dem World-Wide
Web beruhenden Informations ystems
wurde eingeführt. In seiner derzeitigen
Version liefert las Paket Informationen
überTeleskope, Instrumente unel Detek
toren. Durch diesen Dienst ist nun auch
der aktuelle "Science Support"-ZeiLJ lan
verfügbar, der die Namen dereinführen
den Astronomen sowie der Nacht
assistenten für alle ßeobachtungspr 
gramme des laufenden Semesters ent
hält. Die endgültige Version wird im
Lauf des Jahres 1995 nach einer kriti
schen Durch icht aller Anforderungen
der Benutzer eingerichtet. Dies wird
durch Versuche mit dem be tehenden
Prot typ erheblich vereinfacht.



Working Groups
ofthe STC

Working Group
on Sei ntifie Prioritie
for the VLT

At its meeting on May 6 and 7, 1993, the
eientifi Technieal ommittee ( T )

discuss d the iml act ofthe revised VLT
schedule on the plans f r the VLT
in truments. It was aor ed thatthe scop
of the review of scientific priorities for
future decision w uld include all VLT
instruments beyond the first four (i.e.
I AA, NI A, FOR land
UVES I). The need to start the discus
sion ofthe e imp rtant is ues was reiter
ated. Upon the recommendati n of the

T , the DirectorGeneral has appointed
a Working Group on cienti fic Priorities
f I' the VLT Observatory ( PW ), con
sisting of:
K. de Boer, B. Fort, R. Kudritzki,
B. Marano, S. 0' dorico, L. Vigroux
( hair), J.R. Wal h, J. Wampler.

The task of the Working Group is to
prop se a set f main scienti fic priorities
to serve as guidelines for future discus
sions on the VLT and its in trumenta
tion.

The Working Group first made an anal
ysis of the answers to a questionnaire
which had been widely circulated during
the summer of 1993. The report pre ent
e I to Ule ST in November 1993 led to
two action:

• encourage scienti fic aneltechnical def
inition stuelies of the new proposed
instruments discuss d by the T .

Groupes de
travail du STC

Groupe de travail ur les
priorite eientifique
pour 1 VLT

Lors de sa reunion les 6 et 7 mai 1993, le
omite cienti fique et Technique ( T )

a eli 'cute eies consequence elu n uveau
calenelrier ele travaux pour Ic VLT en ce
qui c nc rn les plan p ur I'instru
mentation du VLT.II futde idede porter
I' etenelue des priori tes scienti fiques p ur
les elecision futures a tou les instru
ments du VLT au elela des quatre pre
miers (I AAC, NICA, FOR I et
UVE I). La n cessite de commencer la
di cu ion de es sujet imp rtanlS a ete
reformulee. uivant I recommanda
tion du ST , le Directeur General a
nomme un groupe ele travai I sur les
priorites scientifiques pour le VLT
con ti tue ele :
K. de B er, B. Fort, R. Kudritzki,

. D'Odorico, L. Vigroux (presid nt),
J.R. Walsh, J. Wampler.

La tache de ce gr upe ele travail est de
proposer un ensembl de priorite cien
tifiqu s elestinees a servir'de ba e aux
futures eli.cus ions sur le VLT el on
instrumentati n.

e groupe de travail a t Ul eI'aborei
analyse les reponses au lue li nnaire
qui avait fait I' bjet eI'une aste diffu
ion en ete 1993. Le rapport pre ente au
T en novembre 1993 aconduit adeux

actions:

• Encourager le elud s de definition
scientifiqu settechnique. des nouveaux
instrument propo. e 101' de la reunion
du T .

Arbeitsgruppen
des STC

Arb it gruppe
für wi en ehaftliehe
Prioritäten de VLT

Der Wi enschaftlich-Technische Aus
schuß ( TC), der am 6. unel 7. Mai 1993
tagte, di kuti rt die Auswirkungen de
überarbeitet nZ itplan fürda. VLTauf
den In trum ntierungsplan de VLT. Es
wurde übereingekommen, daß im Rah
men der nochmaligen Überprüfung der
wissen haftlich n Prioritäten für zu
künftige Entscheidungen alle VLT-ln-
trumente außer den er ten vier (d.h.

I , 0 J A, FOR I und UV )
ingeschlos en würden. Die otw n

digkeit, mit der Be prechung dieser
wichtigen Punkte zu beginn n, wurde
wiederh It. Auf Empfehlung de T
hat der Generaldirektor eine Arbeits
gruppe fürwi senschaftli he Prioritäten
de VLT-Observatorium einberufen
( PWG), di ich zu ammen etzt au :
K. de B er, B. Fort, R. Kudritzki,
B. Marano, L. Vigroux (\I< rsitzender),
J.R. Walsh, J. Wampler

Die Aufgabe der Arbeitsgruppe i t, ei
nen atz von wi sen chaftlichen Haupt
prioritäten zu er teilen, die al Richt
linien für zukünftige Disku ionen über
da VLT und eine In trumentierung
dienen.

Die Arbeit gruppe führte zuerst eine
Analyse der Antworten auf einen Frag 
bogen durch, der im mmer 199 auf
breiter Basi verteilt worden war. Der
Beri ht, der dem ST im ovember
1993 vorgelegt wurde, hatte zwei ktio
nen zur Folge:

• Untersuchungen der wissen chaftli
chen und technischen Eigenschaften d r
n u vorge chlagenen In trumente, die
im T diskutiert wurden, wurden er
mutigt.
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• organise a workshop about scientific
programmes to be carried out with the
VLT.

A w rkshop on "Science with the VLT"
took place in IHle June 1994 in Garching
and had an allendance of more than 150
persons. A large number of excellent
scienti fic programmes were presented
for already planncd instruments, as weil
as for new instruments which had been
defined. A few new ideas for future
instrumentation which might be looked
at arose from the workshop.

A draft report of the final recommenda
[ions ofthe Working Group was issued at
the end of 1994. The fi nal version wi 1I be
issued early February 1995 and wi 11 be
discussed at the special meeting of the
STC on February 10, 1995. The recom
mendations presented in the draft report
are:

R I The interferometric mode of the
VLT has a very high scientific priority.
The VLT has unique capabilitie among
other largc telcscopc projects offering an
interferomcter based on four 8-m tele
scopes with unrivalled imaging and
ensitivity performance. The PWG cn

courages E 0 to pursue actively the
VLTI program.

R2 11113ging atthe diffractionlimit is an
important goal for the VLT. A vigorous
adaptive optics program must be carried
out by ESO. 1n addition to the first
sy. tem designed for UT I, a sec n f
system atthe minimum must be planned
for Hl least UT4.

R3 The VLT should offer a multi
wavelength capability with a panoply of
instrumenls for imaging and spectrosco
py from UV to mid-IR. These instru
menlS should be fixed on a permanent
basis atthe chosen focal stations.

R4 Twotelesc pes hould beoptimised
for IR observations, from I to 30 mi
crons, the other two for UV and visible.
The main di fferences are expectcd in the
applied coating. An emissivity goal of
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• Organiser un colloque sur les program
mes scientifiques a poursuivre avec le
VLT.

Un olloque sur « La science avec le
VLT» fut organise fin juin 1994 a
Garching auquel ont participe plu de
150 personnes. Un nombre important
d'excellents programmes scientifiques
furent presentes pour les instruments
deja approuve, ain i que pour de
nouveaux instruments qui avaient ete
definis. Quelques nouvelles idces pour
de I'instrumentation future ont cte
avancees pendant ce colloque.

Un rapport preliminaire sur les recom
mandations finales du groupe de travail
a ete dclivre fin 1994. La version f'inale
sera produite febut fcvrier 1995 et sera
fiscutee lors d'une reunion speciale du

ST le 10 fevrier 1995. Les recomman
dations presentees dans ce rapport prel i
minaire ont:

R I Le mode interferometrique du VLT
aune tres grande priorite scientifique. Le
VLT ades possibilites uniques, par
rapport aux autre projets de grands
telescopes, pour offrir un interferomctre
base sur quatre telescopes de 8 m avec
des performances incgalees en sensibi
Ii te et en imagerie. Le SPWG encourage
I'E 0 a poursuivre activement le pro
gramme VLTI.

R2 L'imagerie a la limite de diffraction
est un but important du VLT. Un pro
gramme vigoureux d' optique adaptative
doit etre conduit par I'ESO. Outre le
premier systeme destine a I'UTI, un
second au minimum doitetre prevu pour
au moin l'UT4.

R3 Le VLT devrait permettre des
possibilites multi-Iongu ur d' nde avec
une panoplie d'instruments pour I'ima
gerie etla spectroscopie de I'UV a I'IR
intermediaire. Ces instruments de
vraient etre montes de fa~on pcrmanente
au foyer choisi.

R4 Deux telescopes au moins devraient
etre optimises pour l'IR, de I a 30
microns, etle deux autres p ur I'UV et
le visible. Les plus gran fes differences
devraient concerner le revctement uti Ii-

• Organisation eines Workshops über die
wissenschaftlichen Programme, die mit
dem VLT durchgeführt werden sollen.

Ein Workshop über "Wissenschaft mit
dem VLT' f<md im späten Juni 1994 in
Gru'ching stall und wurde von mehr als
150 Tei Inehmern besucht. Eine große
Anzahl hervorragender Wi senschafts
projekte wur le f'ür bereits geplante In
slrumente vorgelegt, jedoch auch für neu
vorgeschlagene Instrumente. Aus dem
Workshop ergaben sich einige neue Ideen,
die für die zukünftige Instrumentierung
in Betracht gezogen werden könnten.

Der vorläufige "Iltwurf des Berichts
über die abschließenden Empfehlungen
der Arbeitsgruppe wurde Ende 1994
herausgegeben. Die endgültige Version
wird im frühen Februar 1995 erscheinen
und während einer Sondersitzung des
ST am 10. Februar 1995 diskutiert
werden. Die im vorläufigen Bericht ge
nannten Empfehlungen sind wie folgt:

R I. Der interfer metrische Betrieb des
VLT hat ehr hohe wissen chaftliche
Priorität. Das VLT hat, verglichen mit
anderen Großteleskopl r jekten, einzig
artige Möglichkeiten, indem es ein In
terferometer basierend auf vier 8-m
Tele kopen mit unübertroffenen Lei
stungen hinsichtlich Bildqualität und
Empfindlichkcit bietet. Die SPWG be
stärkt SO, das VLTI-Programm weiter
akti v zu verfolg n.

R2. Die Aufnahme von nur durch die
Lichtbeugung beschränkten Bildern ist
ein wichtiges Ziel f'ürdas VLT. Von E 0
muß ein energisches Programm für ad
aptive Optik durchgeführt werden. Zu
sätzl ich zu dem ersten System, das für
UT I entworfen wurde, muß mi ndestens
ein zweites Sy tem, wcnigstens für
UT4, geplant werden.

R3. Das VLT . ollte bei einer Vielzahl
von Wellenlängen die Möglichkeit zur
Wahl aus einer Palette von In trumenlen
bieten, für Direktaufnahmen und Spek
troskopie vom UV bis zum mittleren IR.
Diese Instrumente sollten auf perma
nenter Basis fest mit den gewählten
fokalen tandorten verbunden sein.

R4. Zwei Teleskope sollten hinsichtlich
IR-BeObachtungen von I bis 30 11m
optimiert werden, die anderen bei den im
UV und Sichtbaren. Der hauptsächliche
Unlerschied wird in der Beschichtung



0.04 al assegrain should be sel for lhe
IR-oplimised telescopes instead of the
present 0.12 specification.

R5.1 The SPWG recommends that the
CONI A design leave the possibility
open to use large I K x I K deteclors as
so n as they become available.

R5.2 The PW recommends that the
adaptive optics bonnette for the Nas
myth focus of UTI should be realised
with the shortest I ossible delay to mini
mise the period where ONI A has lo
be use I as a stand-alone instrument.

R6 The I WG recommends that the
FOR 2 design be oplimised to offer a
medium spectral resolulion mode with
R = 5000 as arninimum. A design goal
of R = 10,000 shollld be envisaged.

R7 The PW recommends t start the
realisati n ofa mid-infrared instrument.
Scientificpri ritiesmu tbeseton imag
ing in the 10 and 20 11m window, as weil
as n high-resolution spectroscopy.

R8 The SPWG recommends to start a
feasibility study of wide-field multi
objeclsl ectrogral hs in lhe visibleand in
lhe IR. Ac nsortium willing to sLUdy
both instruments in parallel shollld be
encouragecl.

R9 The PW is ofthe opinion lhatlhe
in trumentalion plan should be re
viewed al proximately every 2 years t
ensure that lh VLT instruments remain
ofthe highest quality and are tailored to
the most imporlant scientific is ues of
the future. rolling committee with
repr senlatives from the T and 0,
as weil as experts from other institutes,
shollld be creat d. The first task of this
c mmittee shollld b the definiti n f
the instruments aft radecision on NIR
MO and WFIS.

se. Une emissivite de 0,04 au foyer
assegrain, a c mparer aux specifica

tions actuelles deO, 12, devrait etre fixee.

R5.1 Le PWG recommande que la
conception de CO ICA laisse ouverte
la possibilite d'utili ation de detecteur
I K x I K des que ceux- i d viellClr nt
disponible.

R5.2 Le SPWG recommande la realisa
tionla plus rapide po siblede la b nnette
d'oplique adaptative pour le f yer as
myth de I'UTI afin de minimiser la
periode pendant laquelle ONI seul
devra etre ulilisee.

R6 Le SPWG recommande que la
conc ption de FOR 2 soit optimisee
pour om'ir un mode de resolution spec
tral intermediaire pour lequel R = 5000
au minimum. R = 10000 devrail etre
envisage pour la conceplion.

R7 Le SPWG recommande la reali a
tion d'un instrument pour I'IR interme
diaire. Les priorites scientifique. doi
venl etre mi es sur I'imagerie dans la
fenetre de 10 a20 microns, ainsi que sur
la spectr scopie ahaute re. lution.

R8 Le PWG rec mmande le d but
d'une etude de faisabilitc d'un speclro
gral he multi-objets agrand hamp pour
I visible et I'IR. Un consortium prel a
mener une etud parallele des leux
instruments devrait etre favorise.

R9 Le SPWG est d'avis que le plan
d'inslrumentation devrait etre examinc
envi ron lou les leux an pour elre sOr
que I'in trumenlati n du VLT dem ure
de la plu. orande qualite et SOil adaplee
aux plus important problemes scientifi
ques du futur. Un comite a effe tif
tournant, compr nant des repre entanl.
du T ,de I'ESO, ainsi que des e pert
provenant d'aulres instituts, de rait etre
crcc. La premiere tache de elui-ei
devrait etre la definition des instruments
aprcs une decision . ur IRM et
WFI.

der piegel best hen. Eine ange trebte
Emissivität von 0.04 im a egrain s 11
te anstatt der derzeitigen pezifikation
von 0.12 für die im IR ptimierten
Teleskope angesetzt werden.

PWG empfiehlt, daß die
PI~ine für 0 I die Möglichkeit zur
Verwendung großer I k x I k-Detektoren.
obald ie verfügbar ind, offen läßt.

R5.2 Die PW empfiehll, daß der
Aufbau für die adaptive Optik am as
mYlh-Brennl unkt der UTI mit der kür
zest möglichen Verzögerung realisiert
werden sollte, um den Zeitraum zu
minimieren, in dem I A nur allein
verwendet werden kann.

R6. Die SPWG empfiehlt, daß der nt
wurf für ORS2 01 limiert wird, um
einen Belrieb bei ein r mittleren pek
tralen Auflösung von R = 5.000 als Mi
nimum anzubieten. Ein Ziel v n
R = 10.000 sollte ins Auge gefaßt wer
den.

R7. Die PWG empfiehlt, mit der Reali
sierung ein s lnstrum IllS im mittleren
Infraroten zu beginn n. Wi en chaftli
ch Prioritäten mü en auf Direktauf
nahmen im 10 und 20 11m-Fenster eben-
o wie auf hochauflös nde pektr. ko

pie g setzt werden.

R8. Die PWG empfiehlt, mit einer
Durchführbarkeitsstudie für einen
Mehrfach-Objekt- pektrogral hen mit
großem Bildfeld im Sichtbaren und im
IR zu beginnen. Ein Konsortium s IIte
gefördert werd n, das sich bereit erklärt,
beide Instrumente parallel zu ulllersu
chen.

R9. Die PWG ist der Meinung, daß
der Plan für di Instrumentierung unge
fähr alle zwei Jahre überarbeitet wer
den sollte um sicherzu. teilen, daß die
Instumente des VLT immer die höchst
mögliche Qualität hab n und den wi h
tigsten wissenschaftlichen Fragestel
lungen der Zukunft angepaßt bleiben.
Ein U' huß mit rotierender Zusam
mensetzung au. Vertretern des T
und 0 ben.o wie Fachleuten au
anderen Instituten sollte ins Leben
gerufen wer !cn. Die erste Aufgabe
dieses Ausschusses sollte die Festle
gung der Instrumente nach einer Enl-
cheidung über NIRMOS und WFI

sein.
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RIO The SPWG recommends to leave
one focus of the VLT free for small and
innovative instruments operated by ded
icated teams. The operation plan for the
VLT must be compatible with such an
option.

Working Group on Science
from La Silla in the VLT
Era

At its meeting May 5 and 6, 1994, the
TC recommended the creation of a

Working Group on Sci nce from La Silla
in the VLT Era. The DirectorGeneral has
appointed as members of this Working
Group:

J. Andersen (Chair), S. Ortolani (STC),
M. Dennefeld (U ), H.R. Schild (UC),
J. Bergeron (ESO), J. Crocker (ESO),
J. Melnick (ESO), and - starting
January I, 1995 - G. Monnet (E 0).

Thi Working Group should study, and
discuss with the community, the opti
mum scienti fic complement of faci Ii ties
of the two observatories. At its fir. t
meeti ng, October 27, 1994, the Worki ng
Group agreed to consult the community.
To this effect an announcement of plans
ofthe Working Group and aquesti nnai
re have been published in the December
1994 is ue of The Messenger and also
sentto observatories and institutions of
ESO member countries. The deadline
for submitting replies from ESO users is
February I, 1995. These replies will be
analysed by the Working Group. Prepa
ration and discussion of recommenda
tions are planned to take place from
March to August 1995 and final recom
mendations will be submitted to ST
and Council in November/Decembcr
1995.
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RIO Le SPWG recommande qu'un
foyer du VLT soit laisse libre pour de
petits instruments innovants oper(~s de
fa~on autonome par des groupes. Le
plan d'utilisation du VLT doit etre com
patible avec cette option.

Groupe de Travail sur la
Science a La Silla pendant
]'Ere du VLT

Lors de sa reunion les 5 et 6 mai 1994, le
STC a recommande la creation d'un
Groupe de Travail sur la Science dei uis
La Silla pendant I'ere du VLT. Le
Directeur General a nomme les mem
bres de ce comite:

J. An lersen (President), . Ortolani
(STC), M. Dennefeld (U ), H.R. child
(UC), J.Bergeron (E 0), J. I' cker
(ESO), J. Melnick (ESO), et, apartir lu
I er janvier 1995, G. Monnet (ESO).

e groupe de travail doit etudier et
di cuter avec la communaute la meilleu
re complementarite scientifique des
equipements des deux observatoires.
Lors de sa premiere reunion le 27
octobre 1994, le groupe de travail s'est
mis d'accord pour consulter la
communaute. A cet effet, une annonce
des plans du groupe de travail et un
questionnaire ont ete publies dans le
numero de decembre 1994 du Mes
senger et envoyes aux observatoires et
instituts des pays membres de I' ESO. La
date limite de reception des reponses est
fixee au I er f<Svrier 1995. eiles-ci seront
analysees par le groupe de travail. La
preparation et la discussion des recom
mandations sont I revues de mars aaout
1995, t les recommandations finales
seronts umisesau TCetuuConseilen
novembre/decembre 1995.

RIO. Die SPWG empfiehlt, einen Fokus
des VLT frei zu halten für kleinere und
innovative Instrumente, die von daf'ijr
gebildeten Gruppen betrieben werden.
Der Betriebsplan des VLT muß mit
solch einer Möglichkeit vereinbar sein.

Arbeitsgruppe
für Wi en chaft aus
La SilJa in der VLT-Ära

Auf seiner Tagung vom 5. und 6. Mai
empfahl das ST di - Gründung einer
Arbeitsgruppe für Wissenschaft auf La
Silla in der VLT-Ära. Der Generaldirek
tor hat folgende Mitglieder für diese
Arbeitsgruppe ernannt:

J. Anderson (Vorsilzender), S. Ortolani
(STC), M. Denn feld (UC), H.R. Schild
(UC), J. Bergeron (ESO), J. Crocker
(ESO), J. Melnick (ESO) und - begin
nend am I. Januar 1995 - G. Monnet
(ESO).

Diese Arbeitsgn'lI esolltediebestmög
liche gegenseitige wissenschaftliche Er
gänzung der Einrichtungen der zwei
Observatorien untersuchen und mit den
Benutzern besprechen. Während ihrer
ersten Zu. ammenkunft am 27. Oktober
1994 stimmte di Arbeitsgruppe darin
überein, die Benutzer zu Rate zu ziehen.
Dazu wurden eine nkündigung der
Pläne der Arbeitsgruppe und eine Um
frage in der Ausgabe des Messenger
vom Dezember 1994 veröffentl icht und
auch an die Observatorien und Institute
der ESO-Mitgliedsstaaten verschickt.
Die Frist für den Ei ngang der Antworten
der Benutzer von ESO-Einrichtungen ist
der I. Februar 1995. Diese Antworten
werden von der Arbeitsgruppe analy
siert werden. Aufbereitung und Bespre
chung der Eml fehlungen sind für März
bis August 1995 vorgesehen, und ab
schließende Empfehlungen werden dem
STC und d m Rat im November/De
zember 1995 vorgelegt.



Outreach
Activities

ESO C&EE Programme

ESO's sUI port of astronomy in entral
and Eastern European ountries active
Iy continued in 1994. At the end of the
year, about 850 applications had been
received from 1650 individuals in 30
countries, requesting a total of nearly 12
million DEM. A total 01' 527,000 DEM
was allocated in 1994 in the f rm 01"76
grallls involving 200 grantees. Respond
ing to actual needs, the ESO &E

ommillee Ihis ycar decidcd 10 grant
parc stations with peripherals and ap

propriatc astron mical software (c.g.
MIDA ) to s veral institutes, but many
individual research and travel grants
were also givcn. The transfer to the
recipients continued to pose logistical
problems but was alle iated thr ugh
special agreements with two major
banks in Ru 'sia and haine,respeclive
Iy. By the end of the year, material and
monetary grants with a tOlal value ofjust
Over I million D M were safely in the
hands of the recipients with operational
overheads (transfer costs, etc.) al the 2%
I vel. The first reports were received and
showed avery satisfactory iml aet fthis
Programme.

Education and Public
Relations

The ducalion and Public Relations
Department (EPR) continued its cry
diverse cfTorts 10 foster public aware
ness, understanding and appreciation of
the a hievements of E 0, and to con
tribute to astr nomy ducalion in the
" 0 member countries and beyond. To
this ai m, the "PR prepared and dissem-

Autres
Activites

Programme ESO C&EE

L'aide de I'ESO envers les pays d'Euro
pe Centrale et de I'Est s'est p ursuivie
acti vement en 1994. A la fin d I' annee,
prcs de 850 demandes concernant 1650
personnes dans 30 pays differents
avaienl cte rer;ues pour un montant total
de 12 millions de DM. Une somme de
527 000 DM a etc allouce en 1994. sous
la forme de 76 bourses impliquant 200
boursiers. En reponse ades besoin
reels, le comitc & E de I' 0 a
dccide celle ann'e de distribuer des
stations Sparc avec leurs pcriphcriques
et les I giciels d'astron mie approprie
(ex: MID S) a plusi urs instituls, mais
de nombreuses bour es individuelles de
recherche et de voyage III aus i ete
accordCes. Le transf rt de ces don. aux
boursi rs a cOlllinuc aposeI' des proble
mes logistiques mais a ete simplifie par
des accords particuliers avec deux gran
des banques de Russie et d' kraine.
Vers la fin de I'annee, les matcriels et les
dons monetaires d'une valeur totale de
,Ius de I million d DM ctaienl en
securite entre les mains des destinataires
avec d scouts supplcmentaires d' pera
tion (couts de lransfert, ete.) avoisinant
les 2 %. Les premiers nq ports rer;us ont
monlre I' impacl tres salisfaisant de ce
programme.

Education t Relations
Publique

Le Departement d' Education et d' Rela
lions Publiques (ERI ) a I oursuivi ses
efforts 10US azimut pour cveiller inleret
du public, sa comprchension et son
appr~cialion de realisati ns de I' SO,
et p ur contribuer al' edueation en astro
nomie dan les pays membres d I' SO
t au-dela. Dans c but, I' RP a prcpare

Andere
Aktivitäten

ESO-C&EE-Programm

ESOs Unterstützung der Astronomie in
millel- und steuropäisehen Ländern
wurde 1994 aktiv fortgesetzt. Am Ende
des lahres waren etwa 850 Anträge von
1650 J1lragstellcrn aus 30 Ländern mil
einem esamlv lumen von fasl 12 Mil
lionen DM eingegangen. Insgesamt
wurden 1994527.000 DM in Form von
76 Stip ndien an 200 Empfänger verge
ben. Als Reaktion auf die geg b nen
Bedürfnisse ents hied das E 0- & E
Komitee in diesem lahr, parc mpu
tel' mit Peripherie und passender a tro
nomi 'cher Software (z.B. MIDA ) zu
bewilligen. s wurd n aber auch viele
individuelle Forschungs- und Reisezu-
chü e vergeb n. Di .. berweisungen

an die mpfänger teilten weiterhin
logistische Probleme dar, die aber durch
besondere Abkommen mit zwei großen
Banken in Rußland bzw. der Ukraine
erleichtert wurden. Am lahre nde hat
ten materielle und finanzielle Zuwen
dungen mit einem Gesamtwert von
knapp über einer Million DM die Emp
fänger erreicht, wobei lie Unkosten
(Überweisungsgebühren usw.) etwa 2%
ausmachten. Die erSlen Tätigkeitsbe
richt gingen in und zeigten die sehr
zufriedenstelIenden u wirkungen die
ses Programm..

Bildung und
Öffentlichkeit arb it

Die Abteilung "Bildung und Öffentlich
keitsarbeit" (EPR) etzte ihre weilge
spannten Aktivit~ilen fort, äff ntliche
Aufmerksamkeit owi Verständni' und
Wertschätzung für die rrungen chaf
ten der " 0 zu verb ern, und zur
Astronomieausbildung inner- und au
ßerhalb der E - Mitgliedsstaaten bei-
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inated a large variety 01' written and
audio-visual, informational and educa
tional materials.

The first highlight 01' this year was the
organisation 01' a very successful series
of media events in connection with the
impact of comel Shoemaker-Levy 9 on
Jupiter in July. More than a dozen
extremely weil attended press confer
ences were held in Garching and Santia
go, and the EPR issued a widely distrib
uted daily Newsletter and provided a
substantial number of photographs to
media all overthe world. This event also
marked the first, dramatic test 1'01' ESO's
new 24-hour electronic news service via
the World Wide Web network; duri ng the
impact period, nearly 300,000 external
accesses from all continents were made
to the corresponding ESO news page,
repeatedly saturating the avai lable Iines.

Another important event took place in
November, in the form ofa Workshop on
theTeachingofAstronomy in Europe, in
conjunction with the European Week for
Scientific ulture and with support 01'
the European Commission. During five
days, more than 100 teachers from se
condary schools in 17 European coun
tri es, representatives of national minis
tries and local authorities, as weil as
professional astronomers met at the ESO
Headquarters. As a most visible and
immediate outcome, the participants
agreed to form the "European Associa
tion for Astronomy E lucation
(EAAE)", uniting astronomy educators
all over Europe into one network. They
also unanimously adopted a "Declara
tion on the Teaching 01' Astronomy in
Europe", speci fying the overall aims and
initial actions needed to achieve them.

In Chile, ESO continued its efforts to
increase I ublic awareness about the
scienti fic and technological ach ieve
ments of this organisation. Public visits
to La Silla were organised at least once
per month.ln Europe, a majorexhibition
was organised together with CERN and
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et dissemine un grande variete de docu
ments d' information et d'education sous
forme ecri te et aud iovisuelle.

La premiere manifestation de cette an
nee fut I'organisation d'une serie tres
reussie d'evenements mediatiques en
rapport avec la collision de la comete
Shoemaker-Levy 9 avec Jupiter en
j ui Ilet. Plus d' une douzaine de conferen
ces de presses agrande audience ont ete
tenues aGarching et aSantiago, I'ERP
a publie une Icttre d'information quoti
dienne agrande distribution et amis un
grand nombre de photographies a la
disposition des medias du monde entier.
Cet evenement a aussi ete I'occasion du
premiertesten vrai grandeurdu nouveau
service d'information electronique 24 h
sur 24 de I' ESO apartir du reseau World
Wide Web. Pendant la collision, pres de
300000 acces externes de tous les con
tinents ont ete enregistres sur la page
d'information correspondante de
I' ESO, provoquant aplusieur reprises
la saturation de. lignes disponibles.

Un autre evenement important eut lieu
en novembre, sous la forme du Works
hop sur I' Enseignement de I' Astrono
mie en Europe, en relation avec la
Semaine Europeenne pour la Culture
Scienti fique et sous I' auspice de la
Commission Europeenne. Pendant 5
jours, plus de 100 enseignants de c1asses
secondaires en provenance de 17 pays
d' Europe, des representants des ministc
res nationaux et des autorites locales,
ainsi que des astronomes professionnels
se sont rencontres au siege de I' ESO. Un
des resultats les plus visibles et imme
diats estl' accord concl uentre les partici
pants de fonder « I' Association Euro
peenne pour l'Education en Astronomie
(EAAE) », unifiant les educateurs en
astronomie de toute I' Europe en un
reseau unique. Ils ont aussi unanime
ment adopte une declaration portant sur
« I' Enseignement le I' Astronomie en
Europe », speci fiant les buts generaux et
les actions initiales necessaires pour y
parvenir.

Au Chili, I'ESO a poursuivi ses efTorts
pour augmenter I'interet du public en
vers les realisations scientifiques et
technologiques de I'organisation. Des
visites publiques de La Silla ont eIe
organisees au moins une fois par mois.
En Europe, une imp rtante exposition a

zutragen. Zu diesem Zweck hat die EPR
eine große Vielfalt schriftlichen und
audiovisuellen Informations- und
Bildungsmaterials hergestellt und ver
breitet.

Der erste Höhepunkt dieses Jahres war
die Organisation ei ner Reihe von Medie
nereignissen in Verbindung mit dem
Einschlag des Kometen Shoemaker
Levy 9 auf Jupiter im Juli. In Garching
und Santiago wurden mehr als in Dut
zend extrem gut besuchter Pressekon fe
renzen abgehalten, die EPR gab ein weit
verbreitetes tägliches Informationsblatt
heraus und stellte den Medien in aller
Welt eine bedeutende Anzahl Photogra
phien zur Verfügung. Dieses Ereignis
stellte auch den ersten dramatischen Test
für ESOs neuen elektronischen 24-Stun
den-Nachrichtendienst im World Wide
Web dar; über den Zeitraum der Ein
schlüge erfolgten von allen Kontinenten
insgesamt fast 300.000 ZugrilTe auf die
entsprechende ESO-Nach richtensei te,
was wiederholt die verfügbare Lei tu ngs
kapazität überschritt.

Im November fand ein weiteres wichti
ges Ereignis statt, nämlich ein Workshop
über Astronomieunterricht in Europa,
veranstaltet in Verbindung mitder Euro
päischen Woche für Wissenschaftskul
tur und mit Unterstützung durch die
Europäische Kommission. Fünf Tage
lang trafen sich im ESO-Hauptquartier
mehr als 100 Lehrer weiterführender
Schulen aus 17 Ländern, Vertreter natio
naler Regierungen und örtlicher Behör
den sowie Berufsastronomen. Das icht
barste unmittelbare Ergebnis war die
Bildung des "Europäischen Verbandes
für Astronomieausbi Idung" (EAAE)
durch die Teilnehmer, der Astronomie
lehrer aus ganz Europa verbindet. Diese
verabschiedeten auch eine "Deklaration
zum Astronomieunterricht in Europa",
die die globalen Ziele festlegt sowie die
anftinglichen Aktionen, die zu ihrer Er
reichung nötig sind.

In Chile setzte ESO die Anstrengungen
fort, die wissenschaftlichen und techno
logischen Errungenschaften der Organi
sation ins öff ntliche Bewußtsein zu
rücken. Öffentliche Besichtigungen von
La Silla wurden mindestens einmal pro
Monat durchgeführt. In Europa wurde



first shown in Lisbon, Portugal; a major
SO display was aLo sct up during the

XXII lAU Assembley in The Hague.
E 0 staff in Europe and Chile gave a
large a number of I ublic talks. The
exhaustive video documentation of the
VLT project and olher ESO activities
continued.

ete organisee conJollllement avec le
CER et pre cnlee I our la premiere fois
aLisbonne, au Porlugal. Le personnel cn
Europe el au Chili a fait de nombreuses
conferences publiques. La documenla
tion video complele du projel VLT etles
autrcs activites de I'ESO sc sont pour
suivies.

gemeinsam mit ER eine umfangrei
che Ausstellung organisiert, die zuerst in
Lissabon, Portugal, gezeigt wurde. Eine
größcrc Aus teilung wurde ebenfalls in
Den Haag während der 22. Generalver
sammlung der lAU organisiert. Milar
beitel' von ESO in Europa und Chile
hielten eine große Anzahl von Vorträgen
für die Öffentlichkeit. Dic ausführli he
Dokumentalion des VLT-Projekts und
anderer ESO-Aktivitäten wurde fortge
setzt.
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Organisational,
Financial and
Administrative
Matters

Contract and
Procurement Service

The ontract and Procurement ervice
was involved in all commercial aSI ects
01' the VLT projeet (174 contracls) and
negOliated a number 01' olher purchases
mainly in lhe fields 01' the

Dma Management Division
( 116 orders)

ducation/Publ ic Relations
( 143 orders)

General Services 1'01' the Headquarters
(136 orders)

Instrumentation Division
(2 15 orders)

VLT Division
(234 orders)

Support to ESO hile
(558 orders)

Total orders: 1576
TOlal contracted value: 69.4 MDM.

VLT Contra ·ts

The Conlracls and Procurement Service
ntinues to co-operate closely with the

projecl managemenl and projeCl ofTicers
On existing anel forlhcoming contracts.
In OClober, lhe seconel VLT Zeroelur
Mirror Blank was successfully finisheel
by 1-101'1' LA WERK ~ (D) anel
forwareled to REOS (F) I' I' further
treatm nt (figuring and polishing). In
F bruary, the final elesign review 1'01' the
foul' Telescope Enclosures contract eI
with the SEBIS onsortium (I) was
cOlllpleled and accepled. [n May, lhe
Final Design Review 01' the Telescope
Struclures - manufactured by the AES

Organisation,
finances et
administration

Service de Contrat et

Achats

Le ervice des onlrats & Achats a ete
implique dans tous les aspecls commer
eiaux du projel VLT ( 174 contrats) et a
ncgocie un certain nombre tl'autres
achats dans les domai nes sui vallls:

Division Gestion de Donnces
( I 16 commaneles)

Relalion Publique/Education
( 143 commandes)

ervices Gcncraux pour le siege
(136 commaneles)

Di\ ision Instrumentation
(215 commandes)

Division VLT
(234 commandes)

Support a I'ES - hili
(558 commundes)

Nombre total ele commaneles: 1576
Valeur totale eies commaneles:

69.4 MDM

Contrats VLT

Le Service eies ontrals & Achats conti
nue de collab rer elroitem nt avec la
elirection elu projet et les difTerenls res
ponsables sur les conlrats en cours OU a
venir. En octobre, I seconel substrat de
miroir du VLT en Zeroelur a cte termine
avec succes par SCI-10TT LA WER
KI:: (Allemagne) et a cle transfere chez
REO (France) pour la suite des pera
tions ele tai Ile et de pol issage. En fevrier,
la revue finale ele definition des qualre
coupoies sous-traitees au consortium
SEBIS (Italie) a ete menee a bien. -n
mai, la revue finale de dCf'inition des
quatre SlruclUres des tclescopes - fabri-

Organisation,
Finanzen und
Verwaltung

Abteilung Verträge
und Be chaffung

Die Abteilung für Vertrüge und Beschaf
fung war an allen wirtschaftlichen
Aspekten eies V LT-Projekles belei Iigl
(174 Vertrüge) unel verhandelte eine
Reihe weilerer Beschaffungen haupl
süchlich auf den Gebieten eier

Abteilung Datenverarbeitung
(116 Bestellungen)

Ausbi Idung/ÖITentl ichkeitsarbeit ~
(143 Bestellungen)

allgemeinen Dienstleistungen für d'lS
Hauptquartier (136 Bestellungen)
Abteilung lnstrum ntierung

(215 Bestellungen)
VLT-Abteilung (234 Bestellungen)
Unterstülzung für ESO hil

(558 Bestellungen)
Gesamlzahl eier Bestellung n: 1.576

esamtwert der Vertrüge: 69,4 MDM

VLT- Verträge

Di Abteilung Vertrüge unel Beschaf
fung arbeitel eng mit dem Projekt
management und den Projektleitern
bestehender und zukünftiger Vertrüge
zusammen. Im Oktober schlossen die

HOTT GLASWERKE (D) erfolg
reich die Produktion des zweiten VLT
Zeroelur- picgelrohlings ab, welcher
dann zur weiteren Bearbeitung (Schlei
fen und Polieren) zu REO (F) ge
schickt wurele. Im Februar wurele die
en Igültige Konstruktion für die vier
Teleskopkuppeln - Kontraktpartner ist
das SEBI -Konsortium (I) - noch ein
mal überprüft und genL:hmigt. Im Mai
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onsortium (I) - was completed and
accepted; construction is in progress and
the pre-ereetion of the first Teleseope

tructure Unit has started.

Two major contracts were placed one of
which was concludeel with Jena Optron
ics (0) in June for the Development anel
Fabrieation f Tcchnical CCD Systcms
and thc othcr onc with DORNI·R Sys
tems GmbH (0) in November for thc
supply of four VLT M2 clectromechan
ical Units, usablc for Silicon arbielc
and Berylliummirrors, and onc Bcrylli
um mi rror.

cveral smallcr value or Icrs wcrc
placed, notably L U softwarc consul
tancy anel support (CAD IDI and
SPA EB·L Informatique IBI), instru
mcnt workstations (HP) anel the study of
the transp rtation of the VLT primaJ'y
mirrors to hilc ( PCO Technologies 
CH).

Other Plirchases

Other major purchases include thc con
tract with VTD Vakuumtcchnik Drcsdcn
(0) for thc upgraeling of thc 3.6-m
coating plant on La Silla for thc mirrors
of thc NTT, thc 3.6-m Telescopc andthe
2.2-m Tclescope; thc acquisition of the
roof-to-roof communication link bc
twecn Garching and La Silla (turn-kcy
projcct) from thc coml any CAM -

omputer Anwcndung für Manag ment
(0); and the awarel of a contracl to the
Max-Planck-Institut für Extraterrestri
sche Physik (0) for the supply of an
infrared camcra ( HARP 11) for the
adaptive optics systcm installcd at thc
3.6-m Tclescopc on La Si Ila.

In the computcr area, quite a numbcr of
scrvicc and consullancy contracts wcre
conclueleel; the most notable contracts
wcre for thc Proposal Handling and
Report ystcm as weil as for the VLT
On-linc Data Flow M dei for thc Data
Managcmcnt Division; thedevelopmcnt

S2

quecs par le consortium AES (Italie) - a
egalement ete menee abien; la fabrica
tion est en cours ct la pre-integration cn
Europe e1e la prcmierc dcs 4 unites a
e1cmarre.

Deux contrats d'importance ont ete pla
ces. L'un d'eux a ete conclu cnjuin avec
la socicte Jena Optronics (Allemagne)
pour le developpement ct la fabrication
des systemes de Os techniques, ct
I'autrc a ete signe en novembrc avec
Dornicr Systems GmbH (Allemagne)
pour la fourniturc dcs quatrc unites
elcctromecaniqucs des miroirs sccon
daircs M2, ct d'un miroir cn bcryllium.
Lcs unites peuvcnt accommodcr dcs
miroirs cn beryllium ou cn carbure de
si Iicium.

Plusicurs autrcs contrats de moindr s
coGts ont ete pa ses, nolamment pour du
travail de conscil et de support pour le
logicicl des LCU (CAD-Allcmagne-et

PA EBEL Informatiquc - Belgique),
I ur des stations dc lravai I (H P) ct pour
I'etude du transport des miroirs primai
rcs du VLT au Chili (AP 0 Tcchnolo
gies - Suisse).

Alltres Achats

Parmi Ics autrcs achats d' iml ortance
figurcnt Ic contral avcc VTD Vakuum
technik. Dresde (Allcmagnc), pour
I'amclioration dc la chambrc dc traite
mcnt optique de 3.6m de La iIla uti Iisee
pour les miroirs du NTT, lu tclcscopc dc
3.6 m et du telesCOI c dc 2.2 m; I'acqui
sition d'un systeme dc communication
dircctc enlre Garchi ng ct La Si 11'1 (projet
cles enmains) fourni par 1'1 societe AM
- omputer-Anwendung für Manage
ment (Allemagnc); ainsi que Je contral
passe au Max-Planck-Institut für Extra
terrestrische Physik (Allemagne) pour la
fourniture d'une camcra infrarouge
(SHARP Il) dcstinec au syst' mc d'opti
que adaptative installe au telescopc de
3.6 m aLa Silla.

Dans Ic domainc de I'inf rmatiquc, un
bon nombre de contrats le consei I et dc
scrvice ont ete conclus. Les contrats les
plus nOlable ont ele ceux pour Ic "Pro
posal Handling and Report System"
ainsi que le "VLT Onlinc Data Flow
Model" de 1'1 division Gcstion de Don-

wurde dic cndgültigc Konstruktion für
di Teleskopstrukturcn - hergestellt
vom A S-Konsortium (I) -noch einmal
überprüft und gcnehmigt. Mit lem Bau
wurde mittlerweile begonnen, und die
Vorarbeitcn zur Errichtung der ersten
Telcskopstruktur haben angcfangen.

Es wurdcn zwei größcre Verträge pla
zi cr!. Im Juni wurde der Vertrag über dic
Entwicklung und Hcrstcllung ler lcch
nischen O-Systemc mit Jena Oplro
nies (0) zum Abschluß gcbracht. Im
Novembcr wurdc mit DORNI ER Systc
me GmbH (0) dcr Kontrakt über die
Lieferung von vicr clektromechani
schen M2-Einhcitcn abgeschlossen, dic
für Siliziumkarbid- und Beryllium
Spiegcl vcrwcndbar sind, sowie übcrdic
Lieferung cincs Bcryllium-Spiegels.

Wcitcrhin wurdcn mchrcre kleincre
Auftrüge vcrgebcn, hauptsächlich für
LCU-Softwarc-ßcratung und -Untcr
stützung ( AD 101 und SPA EBEL
Informatique IB 1), Instrumcnt-Worksta
tions (HP) und fürdic Untcrsuchungdcr
Transportmöglichkcil für die VLT
Hauplspiegclnach hile (APCO Tech
nologics I H 1).

Weitere Bes ·ha.ffLlI1gen

Zu dcn weilcrcn größcrc Beschaffungcn
zählcn untcr andercm dcr Kontrakt mit
VTD-Vakuumtechnik Drcsden (0) übcr
die Verbcsscrung dcr 3,6-m-Beschich
tungsanlage auf La illa mr die Spicgel
des NTT, dcs 3,6-m-Tcleskops un I Ics
2,2-m-'t Icskops, Icr Erwcrb der Dach
zu- Dach- Komm un ikationsverbi ndung
zwischen Garching und aSilla (schlüs
selfertig) von AM - omputer-An
wendung für Managcmcnt (0) und die
Vergabe cines Vcrtrags übcr die Licfc
rung ciner Infrarotkamera (SHARP 11)
für dic adaptivc Optik am 3,6-m-Telc
skop auf La illa an das Max-Planck
Inslitut für xtratcrrestrische Physik
(0).

Auf dem omputcrsektor wurde einc
recht große Anzahl von crvicc- und
Beratungsvertrügcn abgcschlossen; zu
den bedeutcndstcn gehörtc der für dic
Bearbeitung und das Berichtswesen be
züglich Icr Bcobachtungsanlrägc sowic
ler Vertrag für das VLT Online Dala



01' the ST-ECF ISO I ata Archive: the
access to the IMBAD database by T
ECF and th agreement with the Space
Telescope Science Institute Baltimore
(USA) contributing to the completion of
the T Sei digital scanning programme.

Distribution oI PI/rchases in the
Member States

Whenever possible, 1'01' major purchas
es, acall 1'01' tenders was carried out in all
ESO Member tates; in additi n, in July
E 0 inlroduced the selective tendering
I rocedur for a first period of one year,
aiming at a distribution of contracts
among Member tates as fair as possible
by limiting competitive tendering 
where appropriate-temporari Iy to firms
in un lerrepresented countries: these
"poorly balanced" countries are defined
by monthly statistics showing the distri
bution 01' all contracts by value (coun
tries 01' origin) and the resulting overall
return coelTicient which is the ra'tio
betwecn the percentage of expenditure
in an individual Member State and the
Member State's eontribution percentage
to the budget.

The distribution 01' purchases in the
Member tates by country 01' origin is
shown below; 1'01' comparison the rele
vant figures 1'01' 1993 are also indieated.
The f1uctuations between 1993 andl994
can be explained by the major VLT
eontracts.

nees; pour le developpement de
l'Archivage de Donnees I 0 du ST
ECF; pour I'acces du ST- CF a la
banque de donnees IMBAD ainsi que
I'aecord avec le pace Telescope

cience Institute, Baltimore (USA) qui
eontri bue al' ach' vement du I rogramme
de digitalisation du T Scl.

Distribution des achats parmi
les Etats l1Iembres

Dans la mesure du possiblc. pour les
achats d' importanee, un appel d'offres a
ete lanee dans tous les Etats membres de
I' SO. Par ailleurs, en juillet, I'ESO a
introduit la ProcedIIre (/'appel d'of/i'es
.w!leClive pour une periode initiale d'un
an. Le but de celte procedure e. tune
distributi n des contrats aussi adequate
que possible parmi les etats mcmbres en
limitant temporairement, et dans la me
sure du possible, les <lJ p Is d'offres
competitifs aux entreprises des pays
sous-representes. es pays sous-repre
sentes sont definis par dcs slatistiques
mensuelles montrant la dis/rilm/ioll de
IOIIS les con/ra/s parl'alellr (pa."s d'ori
gine) et le coe.ßicien/ de relOllr global en
resultant. e d rnier est le rapport entre
le pourcentage des depenscs dans cha
que etat membre et le pourcentage de
contri but ion de I'etat membre au bu Iget.

La distribution des achats dans les etats
membres selon les pays d'origine est
indiquee ci-apres. Les resultats pour
1993 s nt egalement indiqucs atitre de
comparaison. Lesdifferences ntre 1993
et 1994 s'expliquent laI' les principaux
contrats I our Ic VLT.

Flow Model für die Abteilung Datenver
arbeitung, die Entwicklung de T- -CF
IODaten-Archivs, der Zugang zur

IMBAD- Datenbank von T-ECF und
das Abkommen mit dem pace Tele
scope Science Institute Baltimore
(USA), das zur Fertigstellung des ST
Sei Digital canning Pr gram beitrug.

Verteilung der Beschaffungen
a4die Mitgliedstaaten

In bezug auf größere Beschaffungen
wur len, wann immer es möglich war,
Angebote aus den E O-Mitgliedsstaa
ten eingeholt. Zusützlich führte E 0 im
Juli - zunächst für die Dauer von einem
Jahr-die Selecti veTendering Procedure
ein, liedaraufabzielt, die Vertrüge so fair
wie mögl ich auf die Mitgliedsstaaten zu
vertei len, indem sie-wo lies angebracht
ist- konkurrenzmäßige ngebotsaufru
fe für eine begrenzte Zeit auf unterreprü
sentierte Liinder beschränkt. Dies "un
ausgeglichenen" Länder werden in mo
natlichen tatistiken definiert, die die
Verteilung aller Vertrüge anhand des
Wertes (Ursprungsländer) zeigen sowie
dem daraus resultierenden Gesamter
tragskoeffizienten, der das Verhältnis
zwischen der prozentualen Ausgabe im
jeweiligen Mitgliedsstaat und dem pro
zentualen Beitrag dieses Mitgliedsstaa
tes zum Budget darstellt.

Die Verteilung der Beschaffungen in den
Mitgliedstaaten anhand der Ursprungs
länder i. t unten aufgelistet. Zum Ver
gleich sind die entsprechenden Zahlen
für 1993 beigefügt. Die Schwankungen
zwis hen 1993 und 1994 erklüren sich
durch die größeren VLT-Verträge.

ESO Mcmbcr Statcs only / Etats mcmbres sculement / ur Mitgliedsländer

Total Purchases / Total des achats /
esamteink~iufe 1993

Country

Belgium / Belgique / Belgien
Denmark / Danemark / Dünemark
France / Frankreich
Germany / Allemagne / Deutschland
Italy / Italie / Italien
Netherlands / Pays-Bas / Niederlande
Sweden / Suede / Schweden
Switzerland / uisse / chweiz

TOTAL:

Amount
(DM 1,000)

3 120.0
197.6

6775.9
13227.1
26602.4

461.6
9992.1

524.7

60901.4

1
5.12
0.32

11.32
21.72
43.68

0.76
16.41
O. 6

100.00

Total Purchase / Total des achats /
Gesamteinkäufe 1994

Amount q-
(DM 1,000) %

I 011.3 \.61
202.8 0.32

6013.8 9.60
52062.8 83.08

I 105.5 1.76
420.0 0.67
254.9 0.41

I 593.2± 2.54

62 664.3 100.00
--'-----
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Transport and Stores

Thc following statistical figurcs demon
stralc thc support to ESO Chilc on thc
logistics scctor:

onsolidatcd Scafreight (HamburglVal
parafso resp. Antofagasta): 3 20' on
taincrs, I 40' Conlaincr
TOlal transport weight: 20.8 tons
Total transport value: 0.4 MDM

vcragc Icad-timc: 47 days

Consolidatcd Airfrcight: 29 Containcrs
Total transport wcight: 7 Ions
Total transport valuc: 1.4 MDM
Avcrage lead-timc: 16 days

Diplomalic Bags: SI pouchcs
Total transport wcight: 7.\ tons
Total transport valuc: 2.S MDM

Thc provision 01' adcquate and sufTicicnt
storagc SI acc, also 1'01' the lcmporary
storagc and collection 01' goods to bc
transportcd t hi le, thc day-to-day
opcralions inc\uding reccption, control,
collection and distribution 01' incoming
and outgoing goods 1'01' thc Hcadquar
ters, as wcll as thc ncccssary handling
scrvicc to administer such storagc facil
itics. is givcn by the long-tcrm agrcc
mcnt with a forwarding agcnt company
in Munich; this is achicvcd by an on-I inc
communicationlink bctwecntheircom
putcrs and our main systcm.

Administrative
Data Processing

ThcAdministralive Data Proccssing de
partmcnt (ADI) providcs the data
pr ccssing cnvironmcnt 1'01' thc func
tions 01' Purchase Requesls, Purchasc
Ordcrs. Pricc Inquiries, Goods Inwards,

ontract Maintenance, Personncl, Pay
roll, Financc plus word proccssing anel
officc aut mation facilities. The opcrat
ing platforms 1'01' thc systcms supporting
thesc functions are Wang-, Nixdorf-,
UNIX- and PC-bascd. Thc supporting
systcms arc availablc in both thc Garch
ing Hcadquartcrs as wcll as thc hilc
subsidiarics.

S4

Transport et approvisionl1ement

Lcs statistiqucs qui suivcnt montrcnt Ic
support apporte a I'ESO- hili dans Ic
sectcur dc la logistiquc:

Frct maritime consolide (HamburglVal
parafso rcsp. Antofagasla): 3 containcrs
de 20', I containcr dc 40'
Masse totale transportec: 20.8 tonncs
Valcur totale transportec: 0,4 MDM
Delai moyen dc transport: 47 jours

Frct aericn consolide: 29 containcrs
Massc totale lJ'<lJlS\ ortec: 7 tonncs
Valcur totalc transportec: 1,4 MDM
Delai moyen dc transport: 16 jours

Vuliscs diplomatiqucs: SI sacs
Massc totale transportec: 7, I tonncs
Valcur totalc transportec: 2,5 MDM

Un accord along tcrmc avcc untransitai
rc de Munich dont les ordinatcurs sont
dircctemcnt conncctes accux de I'ESO
\ crmct dc pourvoir aux bes ins sui
vants: cspace dc stockagc sufTisant ct
approprie - y compris pour Ic stockage
ICm\ oraire etle rcgroupcmcnt dcs biens
a transportcr au hili -. operations
journaliercs lont la rec ption, Ic con
Iröle, le regroupcmcnt ct la distribution
dcs marchandiscs al' arrivec ct au depart
du siegc et, cnfin, scrvicc dc manutcn
tion neccssairc au fonctionncmcnt dc
tels cspaces dc stockagc.

Traitement des donnees
administratives

Le Oe, artement de Traitcmcnt de Don
necs Administratives (Administrative
Data Proccssing - ADP) fournitl'cnvi
ronncment de traitcmcnt dc donnecs
\ our Ics fonctions suivantcs: Dcman Ic
d' Achat, 01' Ire d' Achat. Enquetc dc
I rix, Importation de Marchandise, Suivi
dc Contrat. Gestion dc Pcrsonnel,
Fcuillcs dc Paye, Financc ainsi quc
traitcm nt de texte et outils dc burcauti
quc. Cct cnvironncment cst installe sur
Ics platcs-formcs suivantcs: Wang,
Nixdorf, NIX ct Pe. L'environncmcnt
cst lisponiblc a la fois au siege de
Garching et aux installations du hili.

Transport lind Lagerung

Dic folgcndcn statistischen Zahlcn zci
gen die Untcrstützung fLir E 0- hifc im
logistisch n Scktor:

Sammcl-Sccfracht (HamburglVal paraf
so bzw. Antofagasla): 3 20-Fuß-Contai
ner, I 40-Fuß- ntainer
Gcsamttransportgcwicht: 20,8 I
Gcsamttransportwcrt: 0,4 MDM
Durchschnittliche Licfcrzcit: 47 Tagc

Sammcl-Lurtfracht: 29 Container
Gesamttransportgcwicht: 7 t
Gcsamttransportwcrt: 1,4 MDM
Durchschnilllichc Licfcrzcit: 16 Tagc

Diplolllatcnpost: 51 Diplomatcn
Postsückc

Gesalllllransportgcwicht: 7, I t
Gcsalllllransl ortwcrt: 2,5 M DM

Für die Bcrcitstcllung von cntsprcchcn
dcm und uusr ichcndcm Lagcrraulll,
auch für dic zcitlich begrcnzte Lagc
rung und Sammlung von Gütcrn, dic
nach hilc transporticrt wcrden sol
Icn, fLir dic alltäglichcn Tätigkeitcn wie
Entgcgcnnahmc, Kontrollc, ammlung
und Vcrtcilung von cingchendcn und
ausgchcndcn Warcn für das Hauptquar
ticr sowic für dcn notwcndigen Bcar
bcitungsscrvicc der Vcrwaltung dcr
cntsprcchcndcn Lagcr-Räuml ichkeiten
dicnt ein lungfristigcs Abkommen mit
eincr Münchncr Spcdition. Es bcstcht
ci nc On-I inc- Datcn kommu nikati on s
Verbi ndung zwischcn dcn Computcrn
der Spcdition und unscrem Hauptsy
StCIll.

Admini trative
Datenverarbei tung

Dic Abtcilung Administrative Datcn
verarbcilling (ADP) stellt die Datcn
verarbcitungsumgcbung für dic Funk
tioncn von Bcstcllanfordcrungen, Bc
stellungen, Prcisanfrugcn, Warcnein
gang, Vertragsvcrwaltung, Pcrsonalwc
sen, Gchültcr, Finanzcn sowie Tcxtvcr
arbeitung und Büroautomatisicrungs
einrichtungcn. I ic Betricbsplallformcn
für die ystemc, dic dicse Funktioncn
unterstützcn, basicrcn auf Wang, ix
dorf, UNIX, und P . Dic untcrstützcn
den Systemc stchcn sowohl im Garehin
ger Hauptquarticr als auch in den Nc
benstcllcn in hile zur Verfügung.



The applications have been gradually
developed and continually improved to
meet our requirements for the last 14
years and are highly reliable. The tools
used for the development (Cobol com
piler, Basic interpreter) have some limi
tati ns, and due to changes in adminis
trative procedures and new requirements
these limitations are becoming a grow
ing problem.

In line with similar departments in many
corporations the ADI department of
E 0 is in the process of change from
manufaclUrers' proprietary software and
hardware into the areas 01' Open ys
tems. To allow 1'01' a smooth transition
and 10 harmonise within ESO all EDI
use, we have decided to migrate the
systems to a NIX based platform.

With this in mind it is anticipated that,
during 1995, the Financial, Payroll and
Personnel systems will be migrated from
thei I' i mens-N ixdorl" proprietary base
t a Sun S, are server with a c1icnt P
platform. It is further anticipated that
during the course of the year the Wang
based contracts and procurement system
plus relate I Wang-dependent aux iIiary
applications will also be phased into the
Open Syst ms arena.

Finance

The financial year 1994 ended with a
favourable result. Expenditures were
lower than budgeted and foreeasted.
Delays in the reeruitment of personnei,
reeluetions in a number of projects and
tighter budget control were the key
reasons whieh at the same time allowed
the Organisation to absorb exlraordi
nary expenses sueh as legal adviser fees
anel consultancy related to a number of
problems in Chile. On the income side,
bank interest exceedeel expeclations,
mainly for VLT temporarily unuse I
f"u nds.

Les appl ications ont ctc dcvcloppees
progressivement et ont etc continuelle
ment amcliorees pour satisf"aire nos b 
soins tout au long des 14 eIernieres
annces. Elles sont hautement f"iables.
Les outils utiliscs pour !es developpe
ments (compilateur Cobol, interprcteur
Basic) onl certaines limitations et, du
I"ait des changements dans les procedu
res administratives ainsi que des nou
veaux besoins, ces limitations consti
tuenl un probleme grandissant.

En harmonie avec des dcpartements
similaires dans plusieurs autres organi
sations, le departement ADP (Adminis
trati ve Data Processing) de I' ESO est en
train de passerd'un systeme de matcriel
et logiciel proprictc du fabriquant au
domaine des Systcmes uverts. Pour
permettre une transition en douceur et
pour harmoniser le traitement clectroni
que eies donnees au sein de I' E 0, i la etc
dccidc de transfcrer les systcmes sur eies
plates-formes UNIX.

Dans cet esprit, il est prc u que, durant
1995, les systcmes de finance, de paie el
de gestion du pers nnel soienttransfcres
des plates-formes Siemens-Nixdorf"aun
serveur SUN Sparc associe aune plate
forme cl iente P . 11 est par ai Ileurs prevu
qu'au cours de I'annce, le systcme de

ontrats et Achats base sur d s Wang
soit egalement mis en phase avec le
principe d s Systcmes Ouverts.

Finance

L' annce financiere 1994 s'est c10turce
sur un resultat favorable. Les depenses
ont ete infcrieLlf'es aee qui ctait budgcti
sc. Des relards tans le recrutement de
personnei, des rcductions dans certains
projels ainsi qu' un controle plus s rre du
budget en ont etc les raisons principales
et ont I ermis a I'organisation, par la
meme occasion, d'absorber d s depen
ses inhabituell steiles que les honorai
res de conseillersjuridiques et d'experts
Iics aun certai n nombre de problemes au

hili. Du cotc des revenus, les interCls
ballCaires ont dcpassc les prcvisions,
essentiellement par I'intermediaire des
fonds VLT provis irem nt non depen
ses.

Wührend der letLten 14 Jahre sind die
Anwendungen allnüihlich weiterent
wickelt und sÜindig verbessert worden,
um unseren Ansprüchen gerecht zu wer
den. ie sind überaus zuverlüssig. Die
für die Entwicklung benutzten Werk
zeuge (COBOL- ompiler, BASI -In
terpreter) haben aber ihre Grenzen, und
aufgrund von Änderungen bei Verwal
tungsvorgüngen und neuen Anforderun
gen werden diese Grenz n immer mehr
zu einem Problem.

Die Abteilung Administrative Daten
verarbeitung der ESO ist wie ~ihnliche

Abteilungen in vielen nternehmen da
bei, sich von herstellereigener Software
und Hardware weg und hin zum Gebiet
der Offenen ysteme zu orientieren. Wir
hab n beschlossen, auf UNIX-basierte
Plattformen überzugehen, um einen rei
bungslos n Übergang in die Welt der
Offenen Systeme zu erreichen und die
Datenverarbeitung innerhalb von ESO
zu harmonisieren.

Vor diesem Hintergrund wird davon
ausgegang n, daß die ysteme für Fi
nanzen, Gehüller und Personalwesen
innerhalb des Jahres 1995 von ihrer
Siemens-Nixdorf-Plattform auf un
Spare-Server und PC- lients umge
stellt werden. Weiterhin wird erwartet,
daß im Lauf dieses Jahres das Wang
basierte Vertrags- und Beschaffungssy
stel1l inklusive weit rerdamit in Zusam
menhang stehender Wang-Zusalzan
wendungen in die rena der Offenen

ysteme überführt wird.

Finanzen

Das Finanzjahr 1994 endete mit einem
günstigen Ergebnis. DieAufwendungen
waren ni driger als im Budget geplant
und vorausgesagt. Die Gründe hierfür
liegen hauptsüchlich in der Verzögerung
bei eueinstellungen. in der Verringe
rung leI' Anzahl von Projekten und in
einer strengeren Budgetkontrol!e. Aus
denselben Gründen konnte die Organi
sat ion gleichzei tig außerordelll1 iche

usgaben wie Hon rar für Rechtsbera
ter und die BeralUng in bezug auf eine
Reihe v n Problemen in hile auffan
gen. Auf d I' Ertragsseite überstiegen
Kapilalertrüge, hauplsächlich für vom
VLT zeitweilig nicht genutzte Mittel,
die Erwartungen.
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Finance Commiltee and Council agreed
that economies in the non-VLT part of
the budget are to be reassigned into the
financing of lhe VLT I rojecl. The total
amount for 1994 is M DM 6.0. The
negative cash f10w projection in the
years to come will benefit from lhis
I ositive resull.

ince mid-1994, ESO has been develop
ing a new cost-accounting system,
namely a Work Breakdown Structure.
part or a modern Management Informa
tion System which will allow the E 0
Management to beller control the costs
and assess the performance 01' its opera
lions and projects. 11 is expecled to
finalise anel fully implement the new
system by 1996.

ouncil approved the thirel audil report
presented by the Danish auditors ror
1993.

Following lhe wish or ouncil, a special
audit on the VLT programme has been
realised by an independent audil group.
The report conrirmed the accuracy orlhe
status 01' the VLT project as presented by
the E 0 Executive. Recommendations
were maele to improve the overall man
agement or the project, the cash f10w
planning anellhe level or contribution or
the member states. Council acknowl
edgeelthe recommendations by agreeing
on the ri nancial planni ng for 1995-97
with a conlribution level or 138 M DM,
and authorise la shorHerm creelit line
li miteelto the VLT project i f so requireel.

Council approveelthe 1995 budget Wilh
a total contribution level or 138 MDM
aneltook note ofthe financial projections
ror 1996-98 at a contribution level of
141 MDM. It requesteel, however, the
Executive 10 presenl oplions for possible
reelucti ns to be eliscusseel in autumn
1995.
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LeComiteeles Financesetle onseilont
elonne leur accorel p ur que les econo
mies obtenues sur les parties non-VLT
du budget soit reaffectees au rinance
ment du projet VLT. La somme totale
pour 1994 est ele 6,0 MDM. Ce resultat
positif sera proritable a la situation elu
cash-f1ow qui est prevu ele passer negati I'
elans les annees a venir.

Depuis la mi-1994, I'E a develoPI e
un nouveau systeme ele complabilite. 11
s'agit eI'un systeme de Decomposition
en Lots ele Travaux (Work Breakelown
Structure) qui rait partie eI'un systeme
moelerne eI' information elu management
(Managementlnrormalion System). e
systeme permellra au managemenl ele
I' ESO ele mieux controler les couts et ele
mieux evaluer les perrormances des
aClivites et des projets. 11 est prevu ele
final iser et le meltre totalement en I lace
ce nouveau sysleme d' ici 1996.

Le consei I a approuve le tr isieme rap
port eI'auelit presenle par les auditeurs
elan is pour 1993.

Suivant le souhail du onseil, un audit
special sur Ic projet VLT a ete realise par
un groupe d'aueliteurs inelepenelanls. Le
ral port a confirme I'exaclilude ele la
situation elu projet VLTtellequ'elleaete
presentee par la elirection de I' SO. Des
recommanelations ont ete raites pour
amel iorer le management elans son en
semble, la prevision elu cash-f1ow et le
niveau de contribution des tats mem
bres. Le Consei I a pris acte eies proposi
tions en acceptant le planning rinancier
pour 1995-97 avec un niveau elecontri
bution ele 138 MDM et a autorise une
ligne li mitee ele credit acourt tenne pour
le projet VLTsi cela s' averait necessaire.

Le onsei la accepte le buelget 1995 avec
un niveau total de contribution ele 138
M DM et a pris note eies previsions
fi nancieres pour 1996-98 avec un ni
veau ele contribution de 141 MDM. 11 a
cependant eIemaneIe a la Direclion de
presenter eies options pour de possibles
reductions aeliscuter en automne 1995.

Finanzkomitee unel Rat stimmten zu,
elaß Einsparungen in jenem Teil eies
Buelgets, eier nicht mit elem VLT in
Zusammenhang steht, in elie Finanzie
rung des VLT-Projektes zurückübertra
gen werelen sollen. Der Gesamtbetrag
für 1994beIHuftsichauf6,OMDM. Der
für die nächsten Jahre vorau 'gesagte
negative Cashflow wirel von diesem
günstigen Ergebnis profitieren.

Seit Mille eies Jahres 1994 entwickelt
E 0 ein neues Kostenrechnungssy
stem, nämlich eine Arbeitsaufschlüs
selungsstruktur, die Teil eines moeler
nen Managemenl-In rormations-Sy
stems ist, elurch welches das ESO-Ma
nagement die Kosten besser überwa
chen un I die Leistungen des Betriebs
und der Projekte besser beurteilen kann.
Es wird damit gerechnet, daß die Ent
wicklung und Einrührung eies neuen
Systems bis 1996 abgeschlossen sein
wird.

Der Rat genehmigte den drillen Rech
nungsprüfungsbericht der eWnischen
Revisoren l'i.ir 1993.

Einem Wunsch des Rates entsprechend
wurele von ei ner unabhängigen Revisi
onsgnlJ pe eine besondere Rechnungs
prürung des VLT-Projektes vorgenom
men. Der Bericht bestätigte die Genau
igkeit des Status des VLT-Projekles, wie
er vom Vorstand vorg legt worden war.
Es wurden Verbesserungsvorschläge
zum Gesamtmanagement eies Projektes,
zurCashflow-llanung und zur Höheder
Beiträge der Mitgliedsstaaten gemachI.
Der Rat erkannte die Vorschläge inso
fern an, als er in der Finanzplanung f'i.ir
1995-97 eine Beitragshöhe von 138
M DM bewi 11 igte, und er genehmigte
eine kurzfristige Kredillinie, die, wenn
sie in Anspruch genommen wird, auf das
VLT-Proj kt beschränkt isl.

Der Rat genehmigte das Budget für 1995
mit einer Gesamlbeilragshöhe von 138
MDM und nahm die Finanzprognose für
1996-98 mit einer Beitragshöhe von
141 M DM zur Kenntnis. Er ersuchte
jedoch den Vorstand, Möglichkeiten f'i.ir
Budgetkürzungen zu finden, die im
Herbst 1995 erörlert werden sollen.



Budget Statement 1994 / Situation budgetaire de 1994
Haushaltsituation 1994
(in DM 1000/ en milliers dc DM)

Expcnditurc / Depcnscs / Ausgabcn

141.844

141.844

Total

48,161

25,277

11.304

57.102

Übertragung
ngen und Haushalts
ahr 1995)

1gemellls Cl eredits
aI' anncc 1995)

mitments and
rried over to 1995)

Approvcd budgct
AClUal (inc!. com

uncommillcd credits ca

Budget approuve
Realite (y eompris eng,

non engagcs reportes

enehmigter Ist (einschließlich

Haushalt von Bindungsermüehtigu
resten in das J

Europe Chile
Europa Chili

I-

50.924 32,169 15.992

aben 25,401 16.643 8.634

Investili nen 12,285 9,278 2,026

57,102 57,102

115.192 26,652

ENSES 145,712

Rubrique du budget

Very Largc Telescopc (VLT)

Kapitel

Budget heading

Operations / Fonctionnement / Laul"ende Ausg

Capilal Outlays / Investisselllents en capilal /

TOT L EXPENDITURE / TOTAL DES DEP

GESAMTAU ABEN

Personnel / Personal

Incomc / Rcccttcs / Einnahmcn

Budgel heading

Rubrique du budget

Kapitcl

Approvcd budgct

Budgel '11 1rouve

Genehmigtcr
Haushalt

Aelual (ine!. rceeivablcs)

Realite (y eompris sommes il recevoir)

Ist (cinschließlich in Rechnung gestellter,
aber noch niehl cingcgangener Beträge)

ontribUlions / Beitr~igc

- 1"1' III membcr Slales / des Etats mcmbres / der Mitgliedsstaaten

Unused appropriations I"rom previous years
Subvenl ions non ul i Iisees des annees preeedentes
Einsparungen aus VOljahren

Internailax / Impöt interne / Interne Steucr*

Miseellaneous / Divers / Verschiedenes

Transl"er I"rom reserves / Report de reserves
Übertragung von Reservcn

123.000 123,000

2,930 2.930

(4.754) (4,988)

2.722 7.973

17,060 17,060

l' TAL I COM /1'01' L D-S RE -TI" S
G -SAMTEl NAHME

145.712 150,963

Indic~tlivc figure I ta litrc t1'information I nachrichtlich
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Budget for 1995 / Budget pour 1995 / Haushalt für 1995
(in DM 1000 I cn Illillicr~ dc DM)

Expcnditure / DlSpenscs / Ausgabcn

Budgcl hcacling

Rubriquc du budgcl

Kapitcl

Pcr~onncll Per~onal

Opcralion~ I Fonclionnclllcnll Laufcndc Ausgabcn

Capital oUllays Ilnvcstissclllcnts cn capilal/lnvcslilioncn

Vcry Largc Tclcscopc (VLT)

T TAL EXPENDITURE
TOTAL DES DEPE SES I GESAMTA SGABE

Income / Reccttes / Einnahmen

Budgcl hcading

Rubriquc du budgcl

Kapitcl

onlributions frolll Illclllbcr slalCS

oniriblllion c1c~ Elal~ Illclllbrc~

Beilrügc dcr Milglicd~~taaten

Inlcrnal lax IIIllpOl inlernc Ilnlcrnc Stcucr

Misccllancous I Divcrs I Vcrschicdcncs

TOT LI COM" /TOTAL DES RE El~rE I ESAMTEINNAIIMEN

Indicalivc ligurc I :llitrc d'illfonnatio!1 Illaclllichtlich
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Europc

Europa

36,116

16,551

10,915

47,631

hilc

hili

18,065

9.608

1,989

19.661

TOlal

5-U81

16,160

11,904

47,631

140,977

140,977

Total

138.000

(5,571)

2,977

140,977
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APPENDIX I - Summary of Use of Telescopes by Discipline
ANNEXE I - Resume de l'utilisation des tele copes par discipline
ANHANG I - Zu ammenfa sung der Tele kopbenutzung nach Kategolien

The scientific categories referred t in the
following tables correspond to the P
classification in use in 1994.

I alaxies, lusters f Galaxies
11 Quasars, Seyfens, Raelio alaxi s
III Magellanic louds
IV IntersIellaI' Maller
V tal' lusters, Gala lic tructure
VI X-ray Sources
VII tars
VIII olar YSlem
IX Mi cellaneous

For each telescope thc instruments are
relered acc rding 10 the frequen y of use.

Uneler SPE IAL appears the I'raction of
observing timegranted to programmes using
n n-ESO standard auxiliary equipment. The
access of user-developed instrumenlalion 10

-SO telescopes is reserveel for cases f
d monslrated high scientific and technical
merit.

Les catcgories scienlifique utili, ees elans les
tableaux qui suivent c rresp ndelll a la
classificati n du omitc eies Programmes
eI'Observation (Ope) en vigueur en 1994.

I alaxie', Amas ele galaxies
11 Quasars, alaxies ele Seyfen

et alaxies radio
I1I Nuages de Magellan
IV Maticre inter t lIaire
V Amas d'cloiles, lructure galactique
VI urces X
VII t iles
VIII ysteme laire
IX Divers

Pour chaque lclesc pe, le in trument sont
classcs en f nction de leur frequence
eI'ulilisation. ous la rubrique PE IAL,
appara!l la fracti n de temps d'observation
allribuce aux programmes utilisanl eies qui
pements non slandards de I'ESO. L'acces des
instruments spccialement dcvelopp spar les
utilisateur eSl reserve aux cas ou le mcrite
s ientifique elte hnique est clairement de
monlI'.

Die im F Igenelen genannten wi sen chaftli
chen Kategorien ent prechen der 1994 vom
OP b nUlzten Klassifikation.

I alaxien, Galaxienhaufen
II Qua, are, yfen-Galaxien,

Radiogalaxien
111 Magellansche W Iken
IV llllerstellare Materie
V lernhaufen, lruktur der Milch lraße
VI Röntgenquellen
VII terne
VIII onnensystem
IX Ver 'chiedene

Fürjedes Teleskop ind die Instrumente nach
der Häufigkeit der ulzung geordnet. In der

parle Special iSl der Anteil der Be bach
tungszeil aufgefLihrt, der Be bachlungen mit
einer Ausrüstung gewährt wurde, die nicht
mit elen üblichen ESO- landarelgerälen
durchgefLihrt wurde. Der insatz von In tru
menlen, die von den Benulzern selb t gebaut
wurden. ist Fällen orbehalten, die nach
weislich hohes wis enschaftliches und le h
ni che. iveau be ilzen.

For the so-calleel "National elesc pes", the
amount ofobserving timeavailable t SO in
1994 is inelicateel below:

Pour les lelescopes
naux »,la quantilc
elisponible pour I'E
ci-elessous:

lits « Telesc pes nali 
le lemps eI'observation

en 1994 est indiquc

Der fLir verfLigbare Ant il an Beoba h
tungszeit an den sogenannten "nationalen
Tele, kOI en" betrug 1994:

2.2-m MPG
1.5-m Danish
0.5-m Danish'"
0.9-m Dutch
SE T

75'7:
58%
58'7:
70%
50%

2,2m MP
1,5 m danois
0,5 m danois'"
0,9 m h Ilandai

E T

75%
5 %
5 %
70%
50%

2,2-m-M PG-Teleskop
Däni ches 1,5-m-Tele kop
Dänisches 0,5-m-Tele kop '"
Holländi che 0,9-m-Teleskop

E T

75%
58%
5 %
70%
50'7:

'" Only 9 m nths are onsidered. This telescope
was no longer offered 10 visilOrs by from
OClober I, I 94.

OIe: Since October I, 1994, the I-m lelescope is
fully de licaled 10 the 'Deel Near Infrared urvey
of lhe uthern ky' (DEN IS Key Programme)
and is lherefore no longer available 1'01' other
projecls.

AnOlher Key Programme (ERO ), searching 1'01'

dark matter in the halo of our Galaxy lhrough
mier lensing and using a dedicated 40-cm
telescope mounted on lhe GP , has continued

lIe ling dma during 1994.

'" Seulement 9 mois sont pris en compte. e
telescope n·a.1 lus ete offert aux visileurs de I' ESO
1\ partir du Iier OClobre 1994.

NOle: i\complerdu I ierOctobre 1994, let lescope
de I m est ent icremenl consacre au programme cle
D -NIS (Deep Near Infrared urvey I' lhe

outh rn ky). Iln'eSI donc ,Ius disp nible pour
d'aUlres programmes.

n aulre pr gramme cle a c ntinue 1\ colleCler les
donn es en 1994.11 ,'agil du programme ERO ,
qui recherche la mati re noire dans le halo de notre

alaxie 11 pal1ir de reffel de mirages gravitation
nels en utilisanl un I lesc pe specifique de 40 cm
monte sur le GI O.

'" ur 9 Monate sind berücksichtigt. Ab I. m,t bel'
1994 wurde dieses Teleskop von E nicht mehr
für Besucher angeboten.

Anmerknng: eit I. Oktober 1994 iSI das I-m
Teleskop ausschließlich f'ür die "Tiefe Durchmu
sterung des üdhimmels im nahen Infrarot" (DE-

IS-Schlüsselprogramm) reserviert und SIcht da
her fljr andere Projekte nicht mehr wr Verfllgung.

Ein weileres chlüsselprogramm (ERO ), eine
uche nach dunkler Materie im Halo unserer
il hstraße millels Mikrolinsen. zu der ein spe/i

e1les auf dem PO montiertes 40-cm-Teleskop
verwendel wird, haI 1994 die Datenaufnahme
fortgesetzt.
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Percentage of Ob erving Time (Telescope/lnstrument/Di cipline)
Pourcentage du temps d'ob. ervation (tele cope/in trument/di cipline)
Prozentsatz der Beobachtungszeit (Tel skop/ln trument/Disziplin)

Scienti fic catcgories / Catcgories scienti fiqucs / Wisscnschaft Iichc Katcgoricn
-

Instrumcnl TOlal
I II III IV V VI VII VIII IX

-FOSCI 9.8 13.0 1.9 0.9 0.9 2.2 4.5 0.9 - 34.1

ME-ON-PLUS 5.1 - - 1.6 0.9 - 8.2 1.6 - 17.4

TIMMI 0.9 1.3 2.6 1.3 0.9 - 6.0 3.5 - 16.5

ASPE - 2.8 1.9 1.3 4.7 0.6 4.1 - - 15.4

MEFOSC 10.4 0.9 - - 0.9 - - - - 122

PHOTOMETER - - 0.3 - - 0.7 0.9 - - 1.9

FIßRE LINK - - - 1.6 - - - - - 1.6

PECIAL - - - - - - - - 0.9 0.9

'1 26.2 18.0 6.7 6.7 8.3 3.5 23.7 6.0 0.9 100.0
~.

Tclcscopc /

Tcleskop

TOla

FAST

3.6m

o

48.4

21.2

14.2

10.9

5.3

TOlal

1000

VIII IX

2.3

2.6 1.3

0.7

56 1.35

haf'tlichc Katcgoricn

I

3

o
3
6

3

Telcscopc / Scienlif'ic catcgorics / Calcgorics scientifiqucs / Wisscnsc

Tclcskop Instrumcnt
I 11 111 IV V VI VI- I--- f--

EMMI-ST 25.2 10.0 1.0 2.3 1.3 2.0 4..

IR PE 2.0 3.6 2.0 4.7 - - 5.
3.S m NTT EMMI-HR 2.6 6.0 1.0 - 4.3 - O.

SUSI 2.6 1.7 1.3 - 2.0 - 2.

SPECIAL - - - - 2.0 - 3.
-

TOlal 32.4 21.3 5.3 7.0 9.6 2.0 15.

Telescope /
Instrument

Scicntiric catcgorics / Catcgories scienlifiqucs / Wissenschaftliche Kategoricn
Total

Tclcskop I 11 111 IV V VI VII VIII IX
I-

IRA 2 12.0 10.3 6.2 5.0 3.3 2.9 12.4 - - 52.1

-FOSC2 14.0 5.8 1.2 4.5 2.1 3.3 2.5 - - 33.4

2.2 m MPI IRA I 0.8 2.5 2.5 - - - - 0.8 - 6.6

Special - 2.1 - - - - 2.1 - - 4.2

IR Pholomclcr - - - - - - 3.7 - - 3.7
- - -- I---

Total 26.8 20.7 9.9 95 5.4 6.2 20.7 0.8 - 100.0

Tclcscope /
Instrumcnt

Scicntif'ic catcgorics / Catcgories scicnlifiqucs / Wissenschaftliche Kategoricn
TOlal

Teleskop I 11 111 IV V VI VII VIII IX

I.S 111 ß&C 15.6 14.7 - 14.4 11.3 5.8 27.5 2.7 - 92.0

Echclcc - - - - 8.0 - - - - 8.0

TOlal 15.6 14.7 - 14.4 19.3 5.8 27.5 2.7 - 100.0

Tclcscope /
Instrumcnl

Scicnlific catcgories / Calcgorics scicnlifiqucs / Wisscnschaftliche Katcgoricn
Total

Tcleskop I 11 111 IV V VI VII VIII IX
!--

1.4111 CAT
hort Camcra - - - 8.2 3.0 2.1 43.8 - - 57.1

Long Camcra - - - 4.3 - 4.3 32.2 2.1 - 42.9

Total - - - 12.5 3.0 6.4 76.0 2.1 - 100.0
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Telescope I
Instrument

Scientific categories I Catcgories scientifiques I Wissenschaftliche Kategorien
Total

Teleskop
I-

I 1I IlI IV V VI VII VIII IX-
DENIS Project - - - - - - - - 75.9 75.9

ST Photometer - - - - 2.3 - 2.6 4.5 - 9.4
Im

IR Photometer - - - - - 1.1 6.8 - - 7.9

Special - - - - - - - 6.8 - 6.8

Total - - - - 2.3 1.1 9.4 11.3 75.9 100.0
- '---

Telescope I
Instrument

Scientifie eategories I Catcgories seientifiques I Wissenschaftliche Kategorien
Total

Teleskop I 11 111 IV V VI VII VI]] IX .

0.5 III
Photometer - - - - - 3.0 50.0 12.1 - 65.1

Special - - - - - - 34.9 - - 34.9
- e-

Total - - - - - 3.0 84.9 12.1 - 100.0

Telescope I
Instrument

Scientific categories I Catcgories scientifiques I Wissenschaftliche Kategorien
Total

Teleskop I 11 111 IV V VI VII VI1I IX

amera 18.0 7.3 4.0 0.5 12.7 2.9 4.4 3.4 2.4 55.6

J.5 III 0 RAVEL - - 1.0 - 18.0 - 11.7 - - 30.7

DFOS 2.0 - 2.0 2.9 - - 1.0 - - 7.9

1ecial - - - - - - 2.4 3.4 - 5.8
-

Total 200 7.3 7.0 3.4 30.7 2.9 19.5 6.8 2.4 100.0

Teiescoi cl
Instrumenl

Scienlific caLCgories I Catcgories scientifiques I Wissenschaftliche Kategorien
T tal

Teleskop I 1I 111 IV V VI VII VIII IX

0.5 m 0 Photometer - - - 8.8 5.3 - 85.9 - - 100.0

Total - - - 8.8 5.3 - 85.9 - - 100.0

Telescope I
Instrumenl

Scientific categories I Catcgories scientifiques I Wissenschaftliche Kategorien

~Ieskop I 11 111 IV V VI VII VI1I IX
TOlal

0.9 m Du Camera 14.8 8.1 3.1 5.4 10.0 8.6 40.5 9.5 - 100.0

Total 14.8 8.1 3.1 5.4 10.0 8.6 40.5 9.5 - 100.0

Telescope I
Inslrumenl

Scienlific calegories I Catcgories seientifiques I Wissenschaftliche Kalegorien
TOlal

Teleskol I 11 111 IV V VI VI1 VII1 IX

1.3 mml3 mm RE 9.3 7.9 8.3 26.7 - 1.1 9.0 1.8 - 64.1

SEST Bolometer 3.4 2.2 2.4 6.2 1.6 - 6.3 - 1.2 23.3

0.8 ITIm RE 2.0 3.2 - - - - 2.4 - - 7.6

Special 5.0 - - - - - - - - 5.0

TOlal 19.7 13.3 10.7 32.9 1.6 1.1 17.7 1.8 1.2 100.0
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Telescope /
Instrument

Scicntific catcgories / Catcgorics scicntiriqllcs / Wissenschaftlichc Katcgorien
Total

Tcleskop 1 I1 111 IV V VI VII VIII IX

Withollt Prism - 0.9 - - 34.6 2.4 - 16.4 13.0 67.3
Schmidt

With Prislll - 20.9 - - - - 11.8 - - 32.7

~ tal - 21.8 - - 34.6 2.4 11.8 16.4 13.0 100.0
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APPENDIX 11 / ANNEXE 11 - Publications
ANHANG 11 - Veröffentlichungen

By Vi iting Astronomers in Refereed Journals
Par de Astronome Visiteurs dan des journaux avec arbitres
Von Gasta tronomen in Zeitschriften mit Referee-System

AallO, S., Booth, R.. , Black, J.H., Koribalski, B., Wiclcbinski, R.,
Excilalion and kincmatics Oflhc ccnlralmolecular clouds 01' NG
1808 ;\ &A 286, 365-380.
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v Eri, ßCMa, and V348 Normac. A&A 286, 136-148.

Ageorgcs, N., Mcnard, F, Monin, .1.-L., Eckarl, A., SHARP images 01'
lhc prc-main se luence Slar V536 Aquilae. A&A 283, L5-L8.
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239.
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tional mirage. A&A 281, 388-394.

Allgardc, R., halabaev, A., omle, G., Kunlh, 0 .. Maehara, H.,
peclrographic sludy 01' a large sam pie 01' Ki'o ultraviolcl cxcess
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896-90 .
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Radially EXlended Speclroscopic Observations 1'01' ix Ob
jecls. ASlronomy and ASlrophysics.

1011. . Pellegrini: ROSAT PSI' Observation 01' lhe X-Ray Faint
EarlyType Galaxy N 5866. As/rOI/OIllY ell/d As/rophysics.
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APPENDIX 111 - Council and Committee Members in 1995
ANNEXE 111 - Membres du Conseil et des Comites en 1995
ANHANG 111 - Rats- und Ausschußmitglieder für 1995

COUNCILt co SEIL/ RAT

Belgiul11 / Belgique / Belgien:

Denillark / Danemark / Diinemark

France / Frankreich

Gerl11any / Allelllagne / Deutschland

Italy / Italie/ Italien

The Nelherlands / Pays-Bas / Niederlande

Sweden / Sucde / Schweden

Swillerland / Suisse / chweiz

Portugal

J.P. Swings (Viee-Presidcnt / Viee-Prcsidenl / Vizeprlisidenl)
E.L. van Dessei
11. J0rgensen
H. Grage
B. Fort
Ph. Brossier
D. Reimers
A. Freytag
F. Pacini
C. hiuderi
E. Call1po
E.P.J. van den Heuvcl
J. Bezemer
B. Gustal'sson
B. Brandl
G. Tal11mann
P. reola (Presidenl / Presidcl1l / Prlisident)

l. Berthet
F. I ello (Observer / bservateur / Beobachter)

COMMITTEE OF COUNCIL/ COMITE DU ONSEILt NTERA SSCH DES RATS

J.P. Swings
H. Grage
Ph. Brossier
A. Freytag
F. Pacini

E. aillpo
J. Bczelllcr
B. ustal'sson, B. Brandl
P. reola*

SCIENTIFIC TECI-INICAL OMMITTEE / COMITE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHER AUSSCHUSS

.I. Andersen*
S. Beckwith
A. Blecha
R. Braun
K.S. de Boer
D. I ravins
R. Foy

( 1992-96)
(199 98)
( 1992-96)
( 1993-97)
( 1991-95)
( 1993-97)
( 1990-95)

T. Lago ( 1991-95) ( bserver / bservaleur / Beobachler)
. Le Fcvrc (1995-97)

B. Marano (1993-97)
S. Ortolani (1993-97)
J. W. Pel (1992-96)

h. Sterken (1990-96)
J. Mould (Observer / Observateur / Beobachler)

FINANCE COMMITTEE / COMITE DES FJNANCES / FINANZAUSSCHUSS

Belgium / Belgique / Belgien
Denlllark / Danemark / D:inelllark
France / Frankreich
Gerlllany / Allemagne / Deutschland
Italy / Ilalie / Italien
The etherlands / Pays-Bas / iederlande
Sweden / Sucde / weden
Switzerland / Suisse / Schweiz
Portugal

• hainnan I Prc!\idCIllI Vor,it/cndcr

P. Leger
B.K. Rosengreen
P. Laplaud
M. Stötzel

. Sessi
.I. Bczemer
J. Guslavsson*
M. Gottre!
F. Bello (Observer / Observateur / Beobachter)
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OBSERVING PROGRAMMES COMMITTEE / COMITE DES PROGRAMMES D'OBSERVATlON
AUSSCHUSS FÜR BEOBACHTUNGSPROGRAMME

Mel/lbers / Mel/lbres / Mitglieder Substitutes / Supplecll/ts / Stellvertreter
.-J. Björnsson (1993-97) E. van Groningen

J. Lequeux (1994-96) M. Gcrin
G. Chincarini (1992-96) G. Yetlolani
J. Knude (1994-98) P. Kjcergaard-Rasmussen
J. Krauller* (1992-96) Th. Gehren
W. chmutz (1993-97) Y. Chmielewski
C. Waclkens (1995-99) H. Dejonghe
F. Yerbunt (1993-97) J. Lub
T. Lago (1993-96) (Observer / Observaleur / Beobachler)
J. Mould (Observer / Observaleur / Beobachler) P. Barlhel, Member allarge

R. Sancisi, Member allarge
C. de Bergh, Member allarge

USERS COMMITTEE / COMITE DES UTlLlSATEURS / BENUTZERAUSSCHUSS

N. Bergvall (1993-96)
M. Dennefeld* (1992-95)
S. di Serego Alighieri (1993-96)
F.P. Israel (1994-97)
J. Mould (Observer / Observaleur / Beobachler)

'" hairman/ Pr6sidcIlt / VOr~ill.Cndcr

P. Magain
B. Nordslröm
H. R. Schild
H. Zinnecker

( 1995-98)
( 1995-98)
( 1994-97)
( 1992-95)

Meeting 10 1994/ Reunions en 1994/ Tagungen im Jahr 1994

Council
Conseil
Rat

Committee of Council
ComiteS du Conseil
Unterausschuß des Rats

Finance Committee
Comite des Finances
Finanzausschuß

cientific Technical Committee
ComiteS Scientilique et Technique
Wissenschaftlich-Technischer Ausschuß

Observing Programmes Committee
Comite des Progl'al11mes d'Obsel'vation
Ausschuß für Beobachtungsprogramme

Users COl11l11ittee
ComiteS des Utilisateurs
Benutzerausschuß
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April 28
(exlraordinary)

March 29
(exlraordinary)

June 7-8

May 9-10

May 5-6

June 2-3

May 2-3

AugUSl8-9
(exlraordinary)

Augusl29
(informal)

Nov. 30 - Dec. I

November 7-8

November 3-4

November 23-25


