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NGC4945 illihe Ilearby (-4 Mpc) Cen­
!tl/lms gnJllp obtüined du ring eommis­
sioning oI Ihe IRAC2 IIlji'üred ,IITÜy
üllllerd ül Ihe ESOI MPIA 2.2-111 lele­
scope on LI Sill,1. The promillent nueleus
seen in the inji',lred is obseured by dust
tlt visible 'WtI·velengths. II h.trboun both
olle oI the je-w 1II0leeul'lr meg,lIlhlsen
kno'Wn ülld ,I varia!Jle X -rilY sO/iree
whieh is imliüaive oI Se)1ert iletivity
,md is ,tlso believed to exeite the sp,aidly
exlellded molew!<lr hydrogen lille Clnis­
sioll detected ümlllhipped in the injii.lred
tlrtJ/md 2,wn with the NTT telescope.
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hnilge inji',mJllge (I,25/11n) de lü g,tlilxie
NGC4945 situCe d,ms le pmehe ülllilS du
Cellt'l/lre (,I ellviroll 4 Mpe), obtellue
Ihn lil e,lIlleril inj'r'lrouge bidilllellSioll­
neUe IRA C2 pendünt lü periode de 5011

inst<ilLltirm sur le telescope de 2,2111 de
I'ESOI MP/A ci LI Sill,1. Le noY,lu, pür­
j:litement observe en inji"lYouge, est obs­
w/'Ci pür de lü poussiere d,ms les lon­
gueun d'orule du -visible. I1 übrite l'lm
des rüres megilm,ISers molecul'lires crm­
IlUS et une souree vilriilble de /'ilYOIlS X,
qui indique de I'detivite 5e)1ert, cl 1ue
I'on sl/Speete ,lU55i d'exeiter l'15111 ission
hendue pür de l'hydrogene moleCHlilire,
1ui ,I ete dheelee cl cartogrilphiee d,ms
l'illlril1'Ouge aux ,dentours de 2/11/1 ilvee
le NTT.
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IIlj'rilrot'l/ljihtlJllle (1,25/11/1) der GI
NGC4945 ill der ndhen (-4 Mpe) (
t'l/ims-Gmppe, 'lufgellOmmen wdh
der Illbetrieblldhl/le der /rijiw'olk,n
IRAC2 ,Im ESO/ MP/A-2,2111­
skop auILI SilLI. Der im lllji'ilmten (
!ich sichtbare /(ent 'wird bei sichtb
Wellell1dllgen durch 5tdUb verdull
Hier bejilulet shh so'Wohl einer der
nigen beR,lImten Molekiil-Meg,m
so'Wie eille verdnder/iehe RÜIltgell11
die ,l/i/Se)1ert-Aktivitdt hindeutet;
nilll1llt ,m, dilß sie die beol1{lehtete
gedelmte W'lSSentojJillolek iiUin iem
sion üllreg/, die lIIit delll NTT-Tele
entdeckt und im lllIr'lroten bei
2/11/1 k'lrtiert 'Wurde.
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Introduction

This Annual Report is concerned
with ESO's thirtieth year, which is
the fifth year of the VLT Pro­
gramme. The year was as full of
activities as ever in the Organiza­
tion's history, both in Chile, at
Headquarters and in member state
community institutes. This Report
complements the year's four issues
of THE MESSENGER, our quar­
terly journal which provides a
livelier and colourful account of
ESO and its community's efforts.
This Introduction concludes the
series I began five years ago, aseries
which is also a personal summariz­
ing account of progress and prob­
lems. This year I emphasize particu­
lar highlights and milestones of
which details are given in later sec­
tions.

It seems that La Silla attracts more
and more proposals while the obser­
vatory's operation comes under in­
creasing pressure as resources are
transferred to the VLT Programme.
The Observing Programmes Com­
mittee had to cope wiht arecord
number of more than 500 proposals
when it met in late November.

This year saw the arrival of several
new instruments: on the 3.6-m tele­
Scope, MEFOS and TIMMI were
commissioned by their builders
from Me.udon and Saclay, respec­
tively. The 2.2-m telescope is now
equipped with IRAC2, a versatile
new IR camera built in ESO, with a

Introduction

Ce rapport annuel marque le tren­
tieme anniversaire de l'ESO, et aussi
la cinquieme annee du Programme
VLT. Cette annee fut riche en eve­
nements, comme toujours dans
l'histoire de l'Organisation, au Chili
comme au Siege et dans les instituts
de la communaute des pays mem­
bres. Ce rapport est un complement
aux quatre numeros annuels du
MESSENGER, notre publication
trimestrielle qui propose un recit
plus vivant et colore des efforts de
l'ESO et de sa communaute. Cette
Introduction termine une serie com­
mencee il y a cinq ans, une serie qui
est aussi une vision personnelle re­
sumee des avancees et des difficul­
tes. Je mets l'accent cette annee sur
quelques evenements et etapes parti­
culiers qui seront developpes plus
en detail dans les sections suivantes.

I1 semble que La Silla attire de plus
en plus de demandes tandis que le
fonctionnement de l'Observatoire
devient de plus en plus exigeant en
raison du transfert de ressources sur
le Programme VLT. Le Comite des
Programmes d'Observation dut
traiter un nombre record de plus de
500 demandes lors de sa reunion de
la fin novembre.

Cette annee a vu l'installation de
plusieurs instruments nouveaux: au
telescope de 3,6m, MEFOS et TIM­
MI ont ete mis en service par leurs
constructeurs, respectivement de
Meudonet de Saclay. Le telescope
de 2,2 m est maintenant equipe de
IRAC2, une nouvelle camera IR a

Einleitung

Dieser Jahresbericht behandelt
ESOs dreißigstes Jahr, welches zu­
gleich das fünfte Jahr des VLT-Pro­
gramms ist. Das Jahr war voller Be­
triebsamkeit, wie immer in der Ge­
schichte der Organisation, sowohl
in Chile und in ESOs Hauptsitz wie
auch in den Instituten der Mitglied­
staaten. Dieser Bericht vervollstän­
digt die vier Ausgaben des MES­
SENGER, unserer Vierteljahres­
schrift, die eine lebendigere und far­
bige Darstellung der Unternehmun­
gen von ESO und der Gemeinschaft
bietet. Diese Einleitung beendet die
Serie, die ich vor fünf Jahren begon­
nen habe - eine Serie, die auch eine
Aufzählung der Fortschritte und
Probleme aus meiner Sicht darstellt.
Dieses Jahr hebe ich besondere Hö­
hepunkte und Meilensteine hervor,
über die in späteren Sektionen aus­
führlicher berichtet wird.

Es scheint, daß mehr und mehr Be­
obachtungsanträge für La Silla ein­
gehen, während der Betrieb des Ob­
servatoriums unter zunehmenden
Druck gerät, als Folge des Transfers
von Mitteln zum VLT-Programm.
Der Ausschuß für Beobachtungs­
programme mußte sich während
seiner Sitzung Ende November mit
einer Rekordzahl von mehr als
500 Vorschlägen befassen.

Dieses Jahr sah die Ankunft ver­
schiedener neuer Instrumente: am
3,6-m-Teleskop wurden MEFOS
und TIMMI von ihren Konstruk­
teuren aus Meudon bzw. Saclay
dem Betrieb übergeben. Das 2,2-m­
Teleskop ist nun mit IRAC2 ausge­
rüstet, einer vielseitig verwendba-
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256x256 NICMOS array whose
sensitivity and reliability delighted
the early users. Other important
improvements were completed by
the La Silla staff, e.g. the new cryo­
stat for EFOSC2. The lang camera
of the CAT-CES was outfitted with
a 2048 square array with VME con­
troller, a long anticipated CCD de­
velopment to replace the RE­
nCON.

As I explained in THE MES­
SENGER (No. 69, p. 12), the
squeeze on La Silla resources must
lead to streamlining measures which
create enough relief to guarantee the
quality and reliability of ESO's ob­
serving services. In consultation
with all committee chairpersons and
after extensive discussion in the
STC, a Working Group of senior
members of staff and of experienced
community representatives was
formed to advise the Director Gen­
eral on the least harmful ways of
achieving the essential safety mar­
gins within the present day resource
constraints.

The VLT Programme unfolded very
satisfactorily in 1992, with a con­
vincing consolidation of the
managerial arrangements adopted in
late 1991. Fundamental progress
was achieved at SCHOTT, where
after an intense learning-by-doing
period, the production sequence of
four 8.6-m blanks was completed
and ceramization proceeded on
schedule. On 24 April the new pol­
ishing facilities of REOSC were de­
dicated, to celebrate a unique facili­
ty, ready to start work on blank
no.1 in mid-1993. THE MES­
SENGER No. 68 reports and illus­
trates the proceedings of this fes­
tive event.
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resolution variable construite a
l'ESO, avec une matrice NICMOS
de 256 x 256 dont la sensibilite et la
stabilite ont seduit les premiers utili­
sateurs. D'autres importantes ame­
liorations ont ete menees a bien
par le personnel de La Silla, comme
par exemple le nouveau cryostat
d'EFOSC2. La camera a longue fo­
cale du CAT-CES a ete equipee
d'une matrice carree de 2048 de
cöte, controlee par VME, un rem­
placement longtemps espere du
RETICON.

Comme je l'ai explique dans le
MESSENGER (No. 69, p. 12), la
diminution des ressources de La Sil­
la doit conduire ades mesures d'al­
legement afin de continuer a garan­
tir la qualite et la fiabilite des servi­
ces d'observation de I'ESO. Apres
consultation de tous les responsa­
bles de Comites et a la suite de
discussions approfondies au sein du
STC, un Groupe de Travail forme
de membres du personnel de haut ni­
veau et de representants experimen­
tes de la communaute a ete constitue
en vue de conseiller le Directeur
General sur les moyens les moins
nefastes d'obtenir une indispensable
marge de securite sans exceder la
limite des ressources actuelles.

Le programme VLT s'est developpe
de manihe tres satisfaisante en 1992,
avec un renforcement convaincant
de la structure de gestion adoptee a
la fin de 1991. Une avancee specta­
culaire a ete realisee chez SCHOTT,
Oll apres une periode intense d'ap­
prentissage, la sequence de produc­
tion des quatre disques de 8,6 m etait
menee a son terme, avant de com­
mencer leur ceramisation en accord
avec le calendrier prevu. Le 24 avril
les nouveaux ateliers de polissage de
la REOSC etaient inaugures en sou­
lignant leur caractere unique, prets a
recevoir le premier des disques a la
mi-1993. Le MESSENGER No. 68
se fait l'echo du deroulement de
cette celebration.

ren, neuen Infrarot-Kamera, die bei
ESO gebaut und mit einem
256 x 256 NICMOS-2D-Detektor
versehen wurde und dessen Emp­
findlichkeit und Zuverlässigkeit die
ersten Benutzer begeistert haben.
Andere wichtige Verbesserungen
wurden vom Personal auf La Silla
durchgeführt, z. B. der neue Kryo­
stat für EFOSC2. Die sogenannte
lange Kamera am CAT-CES wurde
mit einem Detektor mit 2048 x 2048
Pixeln mit VME-Kontrollelektronik
ausgestattet, eine langerwartete
CCD-Entwicklung, um das RETI­
CON zu ersetzen.

Wie ich im MESSENGER (No. 69,
S. 12) erklärt habe, muß der Druck
auf La Silla zu Rationalisierungs­
maßnahmen führen, die genügend
Spielraum schaffen, um die Qualität
und die Zuverlässigkeit von ESOs
Beobachtungsdienstleistungen zu
gewährleisten. Nach Beratung mit
den Vorsitzenden aller Ausschüsse
und nach langen Diskussionen mit
dem STC wurde eine Arbeitsgruppe
aus erfahrenem ESO-Personal und
erfahrenen Vertretern der Gemein­
schaft geschaffen, die den General­
direktor beraten soll bei der Suche
nach Wegen, trotz der knappen zur
Verfügung stehenden Mittel ohne
größeren Schaden die erforderlichen
Sicherheitsspannen zu erzielen.

Das VLT-Programm entwickelte
sich 1992 sehr zufriedenstellend, mit
einer überzeugenden Konsolidie­
rung der Management-Struktur, die
Ende 1991 eingeführt worden war.
Grundlegende Fortschritte wurden
bei SCHOTT erzielt, wo nach einer
intensiven Lernphase die Produk­
tionsfolge von vier 8,6-m-Rohlin­
gen beendet wurde und die Kerami­
sierung nach Plan verlief. Am
24. April wurden die neuen Polier­
werkstätten bei REOSC eingeweiht,
wobei die Einzigartigkeit dieser An­
lage hervorgehoben wurde, die nun
bereit ist, mit der Bearbeitung des
ersten Rohlings Mitte 1993 zu be­
ginnen. Der MESSENGER No. 68
veranschaulicht den Ablauf dieses
festlichen Ereignisses.



Thirteen months after contract sig­
nature the Preliminary Design Re­
view of the Telescope Main Struc­
ture was carried out at AES consor­
tium premises for the critical
scrutiny of VLT Division staff and
external ESO advisers. The out­
come was very satisfactory, giving
full confidence that the Final Design
Review will have all remaining
issues settled and show a design
ready for realization.

Major Calls for Tenders, absorbing
much of the VLT Division's capaci­
ty over several years, went out to
industries for the design and con­
struction of the telescope encIosures
and of the technically complex Mt
Cel\. Before the end of the year the
responses came in. Preliminary in­
spection leads us to expect that,
where again industry in ESO
member states has brought much
talent to bear upon the challenge
posed in these Calls, contractors are
available, able and willing to design
and build technically satisfactory
units at a price we can afford.

Geology became an important
preoccupation in the course of the
year. To gain further insights into
the seismic characteristics of the Pa­
ranal region and in the geotechnical
properties of Paranal Peak, we
engaged expert advisers. The
Earthquake Risk Assessment Panel
produced a comprehensive brief
which showed that in our
earthquake load specifications ESO
has erred on the side of caution so
far. As for the geotechnical struc­
ture below the Telescope Area
plateau, this was reported by a
prominent investigator to be more
than adequate for our loads and,
~oncerning seismic slippage, fortu­
Itously skewed towards the moun-

Treize mois apres Ja signature du
contrat, la Revue Preliminaire de
Definition de la Structure Principale
du Telescope s'est deroulee dans les
locaux du consortium AES, soumise
al'analyse critique du personnel de
la Division VLT et des conseillers
externes de l'ESO. L'issue en fut
tres satisfaisante, laissant supposer
avec confiance que la Revue Finale
de Definition verra la resolution de
toutes les questions en suspens et
produira un projet apte ala realisa­
tion.

Les principaux Appels d'Offres, qui
ont absorbe une grande partie du
potenticl de la Division VLT, on ete
proposes aux industriels pour Ja
definition et la realisation des bati­
ments du telescope ainsi que de la
cellule M 1, techniquement com­
plexe. Les reponses sont arrivees
avant la fin de l'annee. Une premie­
re analyse nous a conduit a penser
que, dans la mesure Oll les industries
des pays membres de l'ESO ont reu­
ni leurs talents pour relever les defis
poses par ces AppeIs, il existe des
contractants capables et desireux de
definir et de construire des produits
techniquement satisfaisants a un
prix qui reste dans nos moyens.

La geologie prit une part importante
dans les preoccupations de l'annee
ecoulee. Pour accroitre la connais­
sance des caracteristiques sismiques
de la region de Paranal ainsi que des
proprietes geotechniques du som­
met lui-mcme, nous avons engage
des experts-conseils. La Commis­
sion d'Evaluation des Risques Sis­
miques adelivre un bilan precis
montrant que l'ESO s'etait jusqu'a­
lors comporte avec prudence dans
les specifications concernant les
contraintes ducs aux tremblements
de terre. Quant a la structure geo­
technique sous-jacente au plateau de
la Zone des Telescopes, un expert
renomme l'a declaree plus qu'apte a
supporter nos charges et, pour ce

Dreizehn Monate nach Unterzeich­
nung des Vertrages fand die Über­
prüfung des vorläufigen Entwurfs
der Hauptstruktur des Teleskops
am Sitz des AES-Konsortiums statt.
Das Ergebnis dieser kritischen
Überprüfung durch Mitarbeiter der
VLT-Abteilung und externe Berater
war überaus zufriedenstellend und
ließ Zuversicht aufkommen, daß bis
zur abschließenden Überprüfung
des Entwurfs alle noch umstrittenen
Punkte geklärt sein werden und
dann ein konstruktionsreifer Ent­
wurf vorliegen wird.

Wichtige Ausschreibungen, die
während mehrerer Jahre einen
Großteil der Kapazität der VLT­
Abteilung in Anspruch genommen
hatten, gingen an die Industrie für
den Entwurf und die Konstruktion
der Teleskopgebäude sowie für die
technisch komplexe Halterung des
Hauptspiegels. Vor Jahresende tra­
fen die Angebote ein. Eine erste
Analyse gibt uns Grund zur Annah­
me, daß in der Industrie in den
ESO-Mitgliedsländern genug Talent
vorhanden ist, um die Herausforde­
rung anzunehmen, die diese Aus­
schreibungen darstellen, und daß es
dort auch Unternehmer gibt, die fä­
hig und bereit sind, technisch zu­
friedensteIlende Lösungen zu ent­
werfen und zu bauen, und zwar zu
einem Preis, den wir uns leisten
können.

Die Geologie wurde im Laufe des
Jahres zu einer wichtigen Beschäfti­
gung. Um weitere Einblicke in die
charakteristischen seismischen Ei­
genschaften der Gegend um Paranal
und die geotechnische Beschaffen­
heit des Berggipfels zu erhalten,
wurden Experten als Berater hinzu­
gezogen. Die Arbeitsgruppe für die
Einschätzung des Erdbebenrisikos
stellte einen umfassenden Bericht
zusammen, aus dem hervorging, daß
ESO eher zu vorsichtig war mit sei­
nen Spezifikationen bei der Berück­
sichtigung des Erdbebenrisikos.
Was die geologische Struktur unter
dem Plateau der Teleskopzone be­
trifft, so stellte ein namhafter Exper­
te fest, daß diese mehr als ausrei-
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tain core. These findings are impor­
tant as the civil engineering design
proceeds.

Previous Annual Reports as weil as
a number of MESSENGER artic1es
have followed the development of
the VLT Instrumentation Plan. In
February this development reached
its initial fruition when two con­
tracts were signed with consortia of
community institutes for the design
and construction of the two instru­
ments FORS and CONICA. These
instruments, the first of which is to

be built in duplo, are described in
THE MESSENGER No. 67. Based
on the experience in working out
these contracts, a modified set of
Rules, governing such contracts be­
tween ESO and community in­
stitutes was worked out, presented
to and approved by Finance Com­
mittee and Council. In the May and
November meetings of the STC, de­
tailed proposals for two instruments
to be built by ESO in-house,
ISAAC and UVES, were discussed
and approved. UVES will also be
duplicated. These instruments were
described in THE MESSENGER
No. 70.

With foul' different instruments, six
units contracted externally and in­
ternally for less than half the total
instrumentation budget and on a
schedule meshed with the overall
programme schedule, the In­
strumentation Plan is wcll advanced
in its realization. Thanks to much
in-hause preparation and a whole
pattern of community involvement,
this Plan has acquired the specific

8

qui est des glissements sismiques,
fort heureusement inclinee en direc­
tion du centre du massif. Ces infor­
mations sont particulicrement im­
portantes pour le deroulement de la
definition du genie civil.

Les precedents Rapports Annuels,
ainsi que plusieurs numeros du
MESSENGER ont relate le deve­
loppement du Plan pour !'Instru­
mentation du VLT. Ce developpe­
ment a porte en fevrier ses premiers
fruits avec la signature de deux con­
trats, avec des groupements d'insti­
tuts de la communaute, portant sur
la definition et la construction des
deux instruments FORS et CONI­
CA. Ces deux instruments, dont le
premier sera construit en deux
exemplaires, sont decrits dans le
MESSENGER, No. 67. L'experien­
ce acquise dans la mise sur pied de
ces contrats a conduit adefinir une
nouvelle serie de rcgles rcgissant les
contrats entre !'ESO et les instituts
de la communaute, qui a cte approu­
vee par le Comitc des Finances et le
Conseil, auxqucls elle avait etc sou­
mise. Au cours des n.~unions de mai
et de novembre du STC, les propo­
sitions de dctail concernant deux
instruments destines a ctre cons­
truits par I'ESO dans ses locaux,
ISAAC et UVES, ont ctc analysces
et approuvees. UVES sera aussi
construit en deux exemplaires. Ces
instruments sont decrits dans le
MESSENGER, No. 70.

Avec quatre instruments differents,
six unites sous contrats externes ou
internes pour moins de la moitie du
budget total de I'instrumentation et
sur un calendrier concordant avec le
programme global, le Plan pour
J'Instrumentation est en bonne voie
dans sa phase de realisation. Grace a
une bonne preparation interne et a
I'implication de taus ordres dans la
cummunaute, ce plan posscde le

chend sei für unsere Belastungen
und, im Hinblick auf seismische
Erdrutsche, daß diese Struktur
glücklicherweise eine Neigung zum
Berginneren hin aufweise. Diese Er­
gebnisse sind wichtig in Anbetracht
der fortschreitenden Planung der
Tiefbauarbeiten.

Frühere Jahresberichte sowie eine
Anzahl von MESSENGER-Arti­
kein haben die Entwicklung des
VLT-Instrumentierungsplanes ver­
folgt. Im Februar hat diese Ent­
wicklung durch die Unterzeichnung
von zwei Verträgen mit Konsortien
aus der Gemeinschaft der Mitglied­
staaten über den Entwurf und den
Bau der beiden Instrumente FORS
und CONICA erste Früchte getra­
gen. Diese Instrumente, von denen
das erste in zweifacher Ausfüh­
rung hergestellt wird, wurden im
MESSENGER No. 67 beschrieben.
Aufgrund der Erfahrung, die bei der
Ausarbeitung dieser Verträge ge­
wonnen wurde, wurde eine abgeän­
derte Fassung der Regeln erarbeitet,
denen solche Verträge zwischen
ESO und Instituten der Gemein­
schaft unterliegen. Diese neuen Re­
geln wurden dem Finanzausschuß
und dem Rat vorgelegt und geneh­
migt. In den Sitzungen des STC im
Mai und November wurden detail­
lierte Vorschläge für den Bau von
zwei Instrumenten, ISAAC und
UVES, erörtert und angenommen.
UVES wird ebenfalls in zweifacher
Ausfertigung gebaut. Diese Instru­
mente, die bei ESO hergestellt wer­
den, wurden im MESSENGER
No. 70 beschrieben.

Mit vier verschiedenen Instrumen­
ten, sechs Einheiten unter Vertrag ­
extern wie auch intern - für weniger
als die Hälfte des Instrumentie­
rungshaushalts und zeitlich genau
abgestimmt mit dem Gesamtpro­
gramm, ist der Instrumentierungs­
plan in seiner Verwirklichung weit
fortgeschritten. Dank der guten in­
ternen Vorbereitung und der Mit­
einbeziehung der Gemeinschaft auf



ProJessor 11. '/friell (leJt), Frellcb Alillis­
ter Jor Resellrcb ,11/(1 p,lce, '1IId Pro­
fessor F Ptleilli (rigbt), Presidellt oJ tbe
ESO O/fllcil, ,li Ibe illtl/fg/frcltion oJ
REO C's lIeu' polisbillg j~leility.

Le proJesse/fr 11. /frien (,i g,lIIebe), Ati­
lIislre jrclllt;tlis de Icl Reebercbe et de
I'Esp,lce, et le proJesse/fr F Pcleill i (cl
droite), Presidellt d/f ollseil de I' E , cl
l'ill'lIlg/frcuioll des IIOW1Jetl/fX tlteliers de
polissclge de REOS .

ProJessor 11. /friell (Iillks), Fcll/zösi­
seber Atillister Jiir Forscb/fllg /fnd \V'elt­
1',111111, /flld ProJessor F Ptleilli (l'ecblS),
Pr,isidellt des /:.' O-R'lts bei der Eillwei­
IJlllIg VOll RE es lIe/fell Polier'werk­
Shit/eIl.

c ntellls and the dynall1ics which
are necessary for its succe s.

1'he Plan substantially enhances the
VLT Prograll1me's capacity and
leads to deep, threefold comll1unity
involvement. rirstly the participat­
ing institute' technical knowhow is
fully engaged in this future-
oriented, reliably funded en-
deav ur. Secondly these institutes'
research teams can prepare and 10 k
forward to rather major observing
prograll1mes with their new instru­
ment on an 8-m unit telescope,
carried out in guaranteed time, a
reward for the large technical
man power contribution. Thirdly
the comll1unity continues to be in­
volved in the further evolution and
adaptation of the Instrumentation
Plan through the S1'C and in the
Optimization of each approved in­
strument through its Instrument
Science Team.

From the beginn ing, interferometry
was a feature of the VLT Pro­
gramme. In the mid-eighties the
feasibility for user-friendly observ-

contenu specifique et la dynamique
ncce saire a son succe .

Le Plan accrolt considerablement la
capacitc du Programme VL1' et pro­
voque une implication prof nde de
la communaute sous trois aspects.
T ut d'abord le savoir-faire tcchni­
que des instituts en lice est pleine­
ment exploite dans cette aventure
tournee vers I avenir et au finance­
ment as ure. En second lieu, les
cquipes de recherche de ces instituts
peuvent preparer et prcvoir des pro­
grammes assez ambitieux avec leur
nouvel instrument cquipant un
telescope de 8111 et avec une garantie
de temps d'observation, une recom­
pense pour leur importante contri­
bution en main-d'reuvre tcchnique.
Troisiemement, la communaute
continue a s'impliquer par le biais
du S1' dans I'evolution et I'adapta­
tion du Plan ainsi que dans I'optimi­
sation des instruments deja approu­
vcs a travers les Equipe cientifi­
ques qui leur sont attachces.

L interferometrie est, depuis le de­
but, un element du Programme
VLT. Au milieu des annces quatre­
vingt, on n'avait pas encore prouve

allen Ebenen, hat dieser Plan s inen
spezifischen Inhalt und die Dyna­
mik erhalten, die für seinen Erfolg
erforderlich ind.

Dieser Plan erweitert die Möglich­
keiten d s VL1'-Programm erheb­
lich und führt zu weitgehender,
dreifacher Miteinbeziehung der Ge­
mein chaft. Er tens, da technische
"Know-how" der teilnehmenden
Institute wird voll eingebracht in
dieses zukunftsorientierte, solide fi­
nanzierte Projekt. Zweitens, die
For chung teams die er In titute
können sich vorbereiten auf wichti­
ge Beobachtung prooramme, die
mit ihren neuen Instrumenten an
einem 8-m-Teleskop in nicht unbe­
trächtlicher garantierter Beobach­
tungszeit, al Anerkennung für die
große techni che Arbeitslei tung,
durchgeführt werden. Drittens, die
Gemein chaft wird auch in Zukunft
miteinbezogen in die weitere Ent­
wicklung und Anpas ung de In­
strumenti rungsplanes durch das
STC und in die ptimierung eine
jeden genehmigten In trumente
durch da jeweilige In trument
Science T am.

Von Anfang an war die Interfero­
metrie Be tandteil des VL1'-Pro­
gramms. Mitte der achtziger Jahre
war die Durchführbarkeit von be-

9



ing modes was not weIl established
and VLTI was allocated resources in
the Programme budget suHicient for
a modest experimental beginning
only. The last five years have seen
formidable advances in both adap­
tive optics and in essential compo­
nents and subsystems of optical in­
terferometers. Their progress, in
ESO and elsewhere, is well surveyed
in the proceedings of the big confer­
ence ESO hosted in Garching in
October 1991, as weH as in the sev­
eral reports of the Interferometry
Panel (IFP).

Oiscussions among staH and IfP
made clear that the budget for VLTI
was inadequate on two fronts. Only
two dclay lines (DL) and two au­
xiliary tclescopes (AT) were envis­
aged initially, while it is clear that
three of each are essential to experi­
ment eHectively and to enable ob­
serving in phase closure mode with
small telescopes only. Given the
enormous pressure foreseen on the
8-m unit telescopes, it is necessary
to do all experimental work and fine
tuning of subsystems on an array of
ATs, before switching in an 8-m
telescope beam. So the plan de­
veloped for a VLT Interferometric
Subarray-VISA with at least three
OLs and ATs, which enables experi­
mental work and significant science
without occupying 8-m telescope
time.

Study contracts for the design of
OLs and of ATs were completed in
1992 and showed that specifications
could be achieved within the budget
for two of each. In parallel the eHort
to obtain extra resources from in­
stitutional partners to fund a third
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la faisabilite de modes d'observation
a caractere convivial et I'on avait
attribUl~ au VLTI une part du bud­
get du Programme suHisante pour
une simple mise en route experi­
mentale. Au cours de ces cinq der­
nieres annees, de grands progres ont
cte rcalises tant en optique adaptive
que pour les composants et sous­
systemes indispensables aux inter­
ferometres. Ces evolutions, aI'ESO
et ailleurs, sont bien decrites dans les
comptes rendus de la grande confe­
rence ESO de Garching en octobre
1991, ainsi que dans plusieurs rap­
ports de la Commission pour l'In­
terferometrie (Interferometry Panel
- IfP).

Les debats entre le personnel et
(' IFP ont fait clairement apparaitre
que le budget du VLTI n'etait pas
approprie dans deux domaines. On
avait initialement prevu seulement
deux lignes a retard (Oday Lines ­
OL) et deux telescopes auxiliaires
(Auxiliary Telescopes - AT), alors
qu'il apparait c1airement que trois
de chaque sont indispensables pour
une experience productive ainsi que
pour permettre d'operer en clöture
de phase avec les seuls petits teles­
copes. Au vu de I'enorme demande
attendue pour les teJescopes de 8 m,
il est necessaire de conduire I'en­
semble du travail experimental ainsi
que l'ajustement des sous-systemes
sur un reseau de AT, avant d'intro­
duire un faisceau d'un telescope de
8 m. C'est pourquoi on s'est oriente
vers le reseau secondaire interfero­
mctrique VISA comportant au
moins trois OL et AT, ce qui autori­
se le travail experimental et la pro­
duction scientifique sans consom­
mer le temps des telescopes de 8 m.

Les contrats d'etude pour la defini­
tion des OL et AT ont ete acheves
en 1992 et ont montre que fes speci­
fications pouvaient etre atteintes
dans la limite du budget pour deux
de chaque. En parallele, on a inten­
sifie les eHorts de recherche de fi-

nutzerfreundlichen Beobachtungs­
modi kaum erwiesen, und für VLTI
wurden aus dem Programm-Haus­
halt Mittel zur Verfügung gestellt,
die gerade für bescheidene anfängli­
che Versuche ausreichten. In den
letzten fünf Jahren wurden erhebli­
che Fortschritte gemacht, sowohl
auf dem Gebiet der adaptiven Optik
wie auch bei wichtigen Bestandtei­
len und Teilsystemen von optischen
Interferometern. Diese Fortschritte,
bei ESO und anderswo, sind gut
dokumentiert in den beiden Bänden
über die große ESO-Konferenz, die
im Oktober 1991 in Garching abge­
halten wurde, sowie in den verschie­
denen Berichten des Interferome­
trie-Ausschusses (Interferometry
Panel - IFP).

Aus Gesprächen unter ESO-Mitar­
beitern und dem IFP ging klar her­
vor, daß der VLTI-Haushalt in
zweierlei Hinsicht unzureichend
war. Ursprünglich waren nur zwei
optische Verzögerungsstrecken und
zwei Zusatzteleskope vorgesehen,
obwohl es klar ist, daß jeweils drei
erforderlich sind, um erfolgreich ex­
perimentieren zu können und Beob­
achtungen mit Phasenschluß bereits
allein mit kleinen Teleskopen zu er­
möglichen. In Anbetracht der enor­
men zu erwartenden Nachfrage
nach den 8-m-Teleskopeinheiten ist
es erforderlich, alle Versuche und
Feineinstellungen der Teilsysteme
an einer Anordnung von Zusatzte­
leskopen vorzunehmen, bevor Licht
von einem 8-m-Teleskop einbezo­
gen wird. So entstand der Plan einer
interferometrischen Teilstruktur des
VLT (VISA) mit mindestens drei
optischen Verzögerungsstrecken
und Zusatzteleskopen, die es er­
möglicht, Versuche und bedeutende
wissenschaftliche Arbeiten durch­
zuführen, ohne Zeit an den 8-m­
Teleskopen zu beanspruchen.

Studienverträge für den Entwurf
von optischen Verzögerungsstrek­
ken und Zusatzteleskopen wurden
1992 durchgeführt und zeigten, daß
Spezifikationen für je zwei von ih­
nen im Rahmen des Haushalts er­
stellt werden konnten. Parallel hier-



DL and AT were intensified and
yiclded positive decisions in re­
search organizations of two member
states.

The IFP, whose final assignment
was to advise ESO on VLTI In­
strumentation and on modes of llav­
ing these instruments designed, con­
structed, commissioned and oper­
ated, prepared areport which was
discussed in stages in the STC meet­
ings of May and November. These
analyses made unmistakably elear
that the VLTI instrumentation
budget was not matched to the
overall VLTI effort, especially if the
third DL and AT were achieved.

Supported by unanimous votes in
the STC, Council on 2 December
approved our proposal to double
the budget for VLTI instrumenta­
tion and to authorize me to sign the
agreement negotiated with the
Centre National de la Recherche
Scientifique (CNRS) in France and
the Max-Planck-Gesellschaft in
Germany. On December 18, in a
memorable ceremony at ESO
Headquarters, the Agreement on
the Enhancement of the Very Large
Telescope Interferometer with a
Third Auxiliary Telescope and De­
lay Line was signed on behalf of
CNRS, MPG and ESO. Thus 1992
drew to a elose with VLTI on a
much enhanced basis. The
challenge, for ESO but also and
especially for the Interferometry
community, is to put sustained
efforts into this new observing
mode, in order to achieve its prom­
ises in the next decade and more.

nancement supplementaire aupres
des partenaires institutionncls pour
un troisieme ensemble DL et AT.
Les organisations de recherche de
deux pays membres ont offert une
reponse positive.

L'IFP, dont le röle final etait de
conseiller I'ESO sur I'instrumenta­
tion du VLTI et sur la maniere de
concevoir, realiser, installer et faire
fonctionner ces instruments, a pre­
pare un rapport qui a ete discute par
etapes aux reunions du STC de mai
et de novembre. Ces analyses ont
etabli indubitablement que le bud­
get de I'instrumentation VLTI n'e­
tait pas en rapport avec ('ensemble
du projet VLTI, en particulier dans
le cas de trois ensembles DL et AT.

Devant I'unanimite du STC, le Con­
seil a approuve le 2 decembre notre
proposition de doublement du bud­
get de I'instrumentation VLTI et a
autorise la signature de I'accord ne­
gocie avec le Centre National de la
Recherche Scientifique (CNRS) en
France et la Max-Planck-Gesell­
schaft en Allemagne. Le 18 decem­
bre, au cours d'une ceremonie me­
morable au siege de I'ESO, l'Accord
pour I'Addition a l'Interferometre
du Tres Grand Telescope d'un Troi­
sieme Ensemble de Telescope Auxi­
liaire et Ligne a Retard a ete signe
entre le CNRS, la MPG et I'ESO.
Ainsi 1992 s'acheva avec un VLTI
considerablement mieux pourvu. Le
but, pour I'ESO, mais aussi et plus
specialement pour la communaute
de I'interferometrie, est d'investir
une energie accrue dans ce nouveau
mode d'observation, de maniere a
realiser ses promesses au cours de la
prochaine decade et plus encore.

zu wurden die Anstrengungen ver­
stärkt, um extra Mittel für die Fi­
nanzierung einer dritten optischen
Verzögerungsstrecke und eines drit­
ten Zusatzteleskops bei den Part­
ner-Instituten zu finden. Diese An­
strengungen führten zu positiven
Entscheidungen von Forschungsin­
stituten aus zwei Mitgliedsländern.

Das IFP, dessen Aufgabe es letztlich
war, ESO bei der VLTI-Instrumen­
tierung zu beraten und über Mittel
und Wege, wie diese Instrumente
entworfen, gebaut, installiert und
bedient werden sollten, hatte einen
Bericht vorbereitet, der etappenwei­
se während der STC-Sitzungen im
Mai und November erörtert wurde.
Diese Analysen machten unmißver­
ständlich klar, daß der VLT-Instru­
mentierungshaushalt nicht in Ein­
klang stand mit dem Gesamtauf­
wand für das VLTI-Projekt, beson­
ders für den Fall von drei optischen
Verzögerungsstrecken und Zusatz­
teleskopen.

Unterstützt durch einhellige Ab­
stimmung im STC genehmigte der
Rat am 2. Dezember unseren Vor­
schlag, den Haushalt für die VLTI­
Instrumentierung zu verdoppeln,
und bevollmächtigte mich, die mit
dem Centre National de la Recher­
che Scientifique (CNRS) in Frank­
reich und der Max-Planck-Gesell­
schaft in Deutschland ausgehandelte
Vereinbarung zu unterzeichnen.
Am 18. Dezember, während einer
denkwürdigen Feier am ESO­
Hauptsitz, wurde die Vereinbarung
über die Erweiterung des "Very
Large Telescope Interferometer"
durch ein drittes Zusatzteleskop
und eine dritte optische Verzöge­
rungsstrecke im Namen von CNRS,
MPG und ESO unterzeichnet. So
näherte sich das Jahr 1992 seinem
Ende mit einem VLTI auf wesent­
lich verstärkter Basis. Die Heraus­
forderung für ESO und insbesonde­
re für die Interferometrie-Gemein­
schaft besteht darin, diesen neuen
Beobachtungsmodus mit fortdau­
ernden Anstrengungen zu unter­
stützen, damit sich die in ihn gesetz­
ten Erwartungen im nächsten Jahr­
zehnt und darüber hinaus erfüllen.
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In the December meeting Council
also decided to approve a pro­
gramme of structural support for
the science efforts of excellent as­
tronomy teams in the nations of
Central and Eastern Europe. It is
expected that this programme will
help both to save some superb in­
stitutes in extremely difficult cir­
cumstances and to promote col­
laborative links between ESO's
community and those of the C&EE
region. Hopefully it will stimulate
bigger support from the EC.

In 1992 ESO commemorated two of
its leading pioneers who passed
away. Dr. Gösta W. Funke is re­
membered by Profs. Lindblad and
Blaauw in THE MESSENGER No.
67, p. 24. Dr. Funke was prominent
in both CERN and ESO as Council
member for Sweden. For two years,
1967 and 1968, he was President of
both Councils. ESO owes a great
deal to this great Administrator
whose vision and skills contributed
much to forge the link between the
two organizations, links crucial for
ESO's survival in the nineteen­
seventies.

Professor Jan Hendrik Oort is re­
membered in THE MESSENGER
No. 70, pp. 1 and 2. Professor Oort
was decisively present at ESO's
initiation in 1953 to its founding in
1962 and subsequently as member
and President of Council. Professor
Oort, modest to the point of shy­
ness, was persistent in his efforts for
ESO, comprehensive in his care for
the organizational strength of as­
tronomy at national, European and
global scales, brilliant in his research
initiatives from the solar system
through the Galaxy to cosmic scales,
unparalleled in his achievement of
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Lors de sa reunion de decembre, le
Conseil a aussi approuvc un pro­
gramme visant a apporter un sup­
port structurel aux efforts scientifi­
ques d'excellentes equipes d'astro­
nomes des pays de l'Europe Centra­
le et de l'Est. Ce programme a un
double objectif: sauver quelques
instituts de qualite traversant des
circonstances extremement difficiles
et promouvoir des relations de
collaboration entre la communaute
de l'ESO et celle de la zone C & EE.
On peut souhaiter qu'il favorise un
accroissement de l'appui de la CEE.

En 1992 l'ESO a commcmorc le de­
ces de deux de ses plus importants
pionniers. La memoire du Dr. Gösta
W. Funke est honoree par les Profes­
seurs Lindblad et Blaauw dans le
MESSENGER No. 67, p. 24. Dr.
Funke eut un röle important a la fois
au CERN et a l'ESO en tant que
membre du Conseil representant la
Suede. Pendant deux annces, 1967 et
1968, il fut president des deux Con­
seils. L'ESO doit beaucoup a ce
grand Administrateur dont les opi­
nions et les qualites ont fortement
contribuc aforger les liens entre les
deux organisations, des liens vitaux
pour l'ESO au cours des annees
1970.

Le Professeur Jan Hendrik Oort
etait activement present lors de la
gestation de l'ESO en 1953 et jus­
qu'a sa creation en 1962 puis, en tant
que membre et President du Con­
seil. Le Professeur Oort, modeste
jusqu'a la timidite, fut tenace dans
ses efforts en faveur de l'ESO, vi­
sionnaire dans son desir de renfor­
cer l'organisation de l'astronomie
aux echelles nationale, europeenne
et globale, brillant dans ses ini­
tiatives de recherche du systeme
solaire aux cchelles cosmiques en
passant par la Galaxie, inegale
dans son pouvoir intuitif concernant

In seiner Dezember-Sitzung geneh­
migte der Rat ebenfalls ein Pro­
gramm zur strukturellen Unterstüt­
zung der wissenschaftlichen An­
strengungen hervorragender Astro­
nomie-Teams in den Ländern Mit­
tel- und Osteuropas. Es wird erwar­
tet, daß dieses Programm einerseits
dazu beitragen wird, einige hervor­
ragende Institute in einer extrem
schwierigen Lage zu retten und an­
dererseits die Zusammenarbeit von
Instituten der ESO-Gemeinschaft
mit solchen in den Ländern Mittel­
und Osteuropas zu fördern. Es ist
zu hoffen, daß die EG dadurch zu
größerer Unterstützung dieser Län­
der angeregt wird.

1992 gedachte ESO zwei ihrer füh­
renden Pioniere, die verstorben wa­
ren. Die Verdienste Dr. Gösta W.
Funkes wurden im MESSENGER
No. 67, S. 24 durch die Professoren
Lindblad und Blaauw in Erinnerung
gerufen. Dr. Funke hatte eine wich­
tige Rolle gespielt als schwedisches
Ratsmitglied sowohl bei CERN als
auch bei ESO. In den Jahren 1967
und 1968 war er Ratsvorsitzender in
beiden Organisationen. ESO schul­
det diesem großartigen Administra­
tor viel, dessen Weitblick und Sach­
kenntnis stark dazu beigetragen ha­
ben, die Verbindung zwischen den
beiden Organisationen zu schmie­
den, eine Verbindung, die entschei­
dend war für ESOs Überleben in
den siebziger Jahren.

Ein Nachruf auf Professor Jan Hen­
drik Oort erschien im MESSEN­
GER No. 70, S. 1 und 2. Seine Prä­
senz war entscheidend von ESOs
ersten Anfängen im Jahr 1953 bis zu
ESOs Gründung im Jahr 1962 und
anschließend als Mitglied und Vor­
sitzender des ESO-Rats. Professor
Oort, dessen Bescheidenheit schon
fast an Schüchternheit grenzte, war
ausdauernd in seinen Bemühungen
für ESO und weitblickend in seinem
Bestreben, die Astronomie organi­
satorisch zu stärken, sei es auf natio­
naler, europäischer oder weltweiter
Ebene. Er stach hervor durch seine



insights charting the progress of as­
tronomy in this century.

This was my fifth and last Introduc­
tion to an ESO Annual Report.
In the year's last MESSENGER,
No. 70, I wrote a Retrospective of
my period in the office of Director
General, an overview that needs no
repetition here. ESO is founded on
a wonderful idea and to serve it has
been a privilege. ESO will continue
to be an integrating agent and a
dynamic force in European as­
tronomy to the extent this idea is
respected and served by Staff, Ex­
ecutive, Committees and Council.

H. van der Laan
Ismaning, February 1993

les evolutions de l'astronomie de
ce siecle.

Ceci est ma cinquieme et derniere
Introduction a un Rapport Annuel
de l'ESO. Dans le dernier MES­
SENGER de l'annee, j'ai redige une
retrospective de ma periode en tant
que Directeur General, un compte
rendu qui n'a pas lieu d'etre rephe
ici. L'ESO repose sur un ideal mer­
veilleux qu'il fut un privilege de ser­
vir. L'ESO continuera comme agent
d'integration et force dynamique de
l'astronomie europeenne dans la
mesure Olt cet ideal sera respecte et
servi par le Personnel, l'Executif, les
Comites et le Conseil.

Forschungsarbeiten, die vom Son­
nensystem über die Galaxis bis hin
zu kosmischen Maßstäben reichten,
und war einmalig in seiner Fähig­
keit, Zusammenhänge herzustellen,
die für den Fortschritt der Astrono­
mie in diesem Jahrhundert richtung­
weisend waren.

Dieses ist meine fünfte und letzte
Einleitung eines ESO-Jahresbe­
richts. Im letzten MESSENGER
des Jahres, No. 70, schrieb ich einen
Rückblick auf meine Zeit als Gene­
raldirektor, eine Übersicht, die hier
nicht wiederholt werden muß. ESO
ist auf einer wunderbaren Idee ge­
gründet, der zu dienen mir ein Privi­
leg war. ESO wird weiterhin ein
integrierender Faktor und eine dy­
namische Kraft in der europäischen
Astronomie sein, in dem Maße, in
dem diese Idee von den Mitarbei­
tern, der Geschäftsleitung, den Aus­
schüssen und dem Rat respektiert
und verfolgt wird.
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Research

Observations with high angular
resolution are critical for the study
of solar magnetic fields because the
phenomena occur at seales of some
100 km, corresponding to 0.15"
from the Earth. Recently, it has be­
come possible to use the high reso­
lution information present in a short
(10 ms) exposure (speckle inter­
ferogram) and combine many such
exposures to a single reconstruction
which is free of atmospheric distur­
bances and shows small scale struc­
ture approaching the diffraction
limit of the telescope. A new tech­
nique now extends this process to
narrow-band images. Additional
polarization optics produce simul­
taneous images in left-hand and
right-hand circular polarization.
The difference of the two recon­
structed, narrow-band images re­
sults in a high resolution Stokes V
image. This technique has given the
first direct proof that magnetic
fields may occur concentrated in
very small elements (flux tubes) at
photospheric levels which are co­
spatial with small-scale bright ele­
ments.

The optical search for high energy
transients detected by BATSE and
the Compton Gamma Ray Obser­
vatory continued at the ESO
Schmidt telescope. An efficient
communication between these ob­
servatories· and La Silla has been
established so that Schmidt plates
can be obtained within 48 hours of

Recherches

Les observations ahaute resolution
angulaire sont decisives dans l'etude
des champs magnetiques solaires
dont les manifestations ont lieu a
une echelle d'une centaine de kilo­
metres, correspondant a 0,15" vu
de la terre. Il a ete possible re­
cemment d'utiliser l'information
presente dans une courte exposition
(10 ms, interferogramme speckle) et
de rassembier un grand nombre de
ces expositions en une seule recons­
truction, libre des turbulences at­
mospheriques et de mettre ainsi en
evidence des structures a petites
echelles approchant la limite de dif­
fraction du telescope. Une nouvelle
technique etend maintenant ce pro­
cessus aux images abandes etroites.
Des optiques additionnelles de pola­
risation produisent simultanement
des images polarisees circulairement
de fac;on directe et retrograde. La
difference entre les deux images re­
construites en bandes etroites donne
une image Stokes V ahaute resolu­
tion. Cette technique a offert la pre­
miere preuve directe que les champs
magnetiques peuvent etre generes
dans de tres petits elements (tubes
de champ) aux niveaux photospheri­
ques qui sont co-spaciaux des ele­
ments brillants apetites echelles.

La recherche de contreparties opti­
ques des transitoires de haute ener­
gie detectes par BATSE et le Gam­
ma Compton Observatory continue
au telescope Schmidt de l'ESO. Une
communication efficace entre ces
observatoires et La Silla a ete etablie
de teIle sorte que les plaques de
Schmidt peuvent etre obtenues

Forschung

Beobachtungen mit hoher Bogen­
auflösung sind für die Untersu­
chung solarer Magnetfelder wichtig,
da diese Phänomene Größenord­
nungen von etwa 100 km aufweisen,
was von der Erde aus ungefähr
0,15" entspricht. Kürzlich ist es ge­
lungen, die hochaufgelöste Informa­
tion, die in der kurzen Belichtungs­
zeit (10 ms) eines Speckle-Interfero­
gramms enthalten ist, zu verwenden
und viele solcher Belichtungen zu
einem einzelnen Bild zu rekonstru­
ieren, das frei von atmosphärischen
Störungen ist und das kleinere
Strukturen bis nahe der Beugungs­
begrenzung des Teleskops zeigt. Ei­
ne neue Technik erweitert nun die­
ses Verfahren auf schmalbandige
Aufnahmen. Zusätzliche Polarisa­
tionsoptik erzeugt gleichzeitig Bil­
der linker und rechter zirkularer
Polarisation. Die Differenz der bei­
den rekonstruierten, schmalbandi­
gen Aufnahmen ergibt ein hochauf­
gelöstes Stokes-V-Bild. Diese Tech­
nik ergab die erste direkte Bestäti­
gung, daß magnetische Felder kon­
zentriert in sehr kleinen Elementen
("flux tubes") auf photosphäri­
schem Niveau auftreten können,
welche räumlich mit hellen Elemen­
ten kleinerer Größenordnung zu­
sammenfallen.

Die optische Suche am ESO­
Schmidt-Teleskop nach hochener­
getischen Übergängen gemessen mit
BATSE und dem Compton Gamma
Ray Observatory wurde fortge­
setzt. Es entwickelte sich eine effi­
ziente Kommunikation zwischen
diesen Observatorien und La Silla,
so daß Schmidt-Platten innerhalb
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the high energy events. The main
delay is still due to the time required
to obtain a sufficiently accurate po­
sition from the space data. To date
no optical counterparts have been
detected on the plates.

Accretion of the carbon- and s-pro­
cess-rich wind of an asymptotic
giant branch star by its main se­
quence companion is believed to be
responsible for the formation of
barium and Tc-poor S stars. 3D
numerical simulations, using
Smooth Particle Hydrodynamics,
confirm that wind accretion is effi­
cient enough to produce barium
stars in systems with orbital separa­
tions of a few AUs. This conclusion
is consistent with the result of
CORAVEL radial velocity moni­
toring showing that stars with
strong barium lines and Tc-poor
S stars are almost always members
of binary systems. These findings
strengthen the evolutionary link be­
tween barium and Tc-poor S stars,
with the latter probably lying along
the first red giant branch rather than
along the asymptotic giant branch
(AGB) as usually believed. IRAS
colours have been used to distin­
guish Tc-rich from Tc-poor S stars,
and it is found that Tc-rich S stars
are much more concentrated to the
galactic plane than Tc-poor S stars.

Simultaneous high-resolution spec­
troscopy and uvby photometry
have revealed correlated large-am­
plitude variations of the equivalent
width of the Si III 4553 line and the
ultraviolet flux of the bright Be
star 1'] Centauri. Both quantities are
temperature indicators, but the two
amplitudes deduced from the re­
spective observations are very dif­
ferent. This appears inconsistent
with a model of co-rotating star
spots, and a model of nonradial pul­
sation is preferred, which matches
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moins de 48 heures apres la detec­
tion d'un evenement a haute ener­
gie. Le delai le plus long est toujours
du au temps requis pour obtenir une
position suffisamment precise des
donnees spatiales. Jusqu'a ce jour
aucune contrepartie optique n'a ete
detectee sur les plaques.

On pense que l'accretion du vent
d'une etoile de la branche asymptoti­
que, riche en carbone et processus s,
par son compagnon de la sequence
principale est responsable de la for­
mation de barium et des etoiles S
pauvres en Tc. Des simulations nu­
meriques 3D, utilisant le «Smooth
Particle H ydrodynamics», confir­
ment que l'accretion par le vent est
assez efficace pour produire des
etoiles a barium dans des systemes de
separations orbitales de quelques
UA. Cette conclusion est coherente
avec les resultats du contrüle des
vitesses radiales CORAVEL qui ont
montre que les etoiles avec de fortes
raies de barium et les etoiles Spauvres
en Tc sont presque toujours membres
de systemes binaires. Ces resultats
renforcent le lien evolutif entre les
etoiles Sa barium et pauvres en Tc; ces
dernieres etant situees plutüt sur la
premiere branche des geantes rouges
que sur la branche asymptotique des
geantes (AGB) comme on le croyait
communement. Les couleurs IRAS
ont ete utilisees pour distinguer les
etoiles S riches en Tc de celles pauvres
en Tc, et on a trouve que les etoiles S
riches en Tc etaient bien plus concen­
trees dans le plan galactique que les
etoiles S pauvres en Tc.

La spectroscopie a haute resolution
en parallele avec la photometrie
uvby a reveJe la correlation entre les
variations de large amplitude de la
largeur equivalente de la raie Si III
4553 avec le flux ultraviolet de
l'etole Be 1'] Centauri. Les deux
quantites sont des indicateurs de
temperature, mais les deux ampli­
tudes deduites des observations res­
pectives sont tres differentes. Ceci
apparai't inconsistant avec un mo­
dele de taches stellaires co-rotatifs,
et on prefere un modele de pulsation

von 48 Stunden nach einem hoch­
energetischen Ereignis bereitgestellt
werden können. Die größte Verzö­
gerung ergibt sich weiterhin aus der
Zeit, die vergeht, bis eine ausrei­
chend präzise Position aus den
Weltraumdaten abgeleitet ist. Bis
jetzt konnte kein optisches Eben­
bild gefunden werden.

Der Zuwachs von Kohlenstoff und
s-prozeßreichen Winden auf dem
asymptotischen Riesenast durch sei­
nen Hauptreihenbegleiter wird für
die Entstehung von Barium- und
Tc-armen S-Sternen verantwortlich
gemacht. Dreidimensionale, nume­
rische Simulationen, mit "Smooth
Particle Hydrodynamics", bestäti­
gen, daß die Zunahme von Wind
effizient genug ist, um Barium-Ster­
ne in Systemen mit einer Bahntren­
nung von wenigen AE zu erzeugen.
Diese Folgerung stimmt überein mit
Ergebnissen von CORAVEL-Ra­
dialgeschwindigkeitsüberwachun­
gen, die zeigen, daß Sterne mit star­
ken Bariumlinien und Tc-arme S­
Sterne fast immer Mitglieder von
Doppelsystemen sind. Dieser Fund
bestärkt den evolutionären Zusam­
menhang zwischen Barium- und
Tc-armen S-Sternen, wobei letztere,
im Gegensatz zur üblichen Vermu­
tung, eher auf dem ersten Rotenrie­
senast als auf dem asymptotischen
Riesenast (AGB) liegen. IRAS-Far­
ben wurden benutzt, um Tc-reiche
von Tc-armen S-Sternen zu unter­
scheiden, und es ergab sich, daß Tc­
reiche S-Sterne viel mehr auf der
galaktischen Ebene konzentriert
sind als Tc-arme S-Sterne.

Simultane hochaufgelöste Spektro­
skopie und uvby-Photometrie zeig­
ten Korrelation von großen Ampli­
tudenvariationen der Halbwerts­
breite der Si III-4553-Linie mit dem
ultravioletten Fluß des hellen Be­
Sterns 1'] Centauri. Beide Größen
sind Temperaturindikatoren, jedoch
sind beide Amplituden, abgeleitet
aus den entsprechenden Beobach­
tungen, sehr verschieden. Dies er­
scheint inkonsistent mit dem Mo­
dell der mitrotierenden Sternenflek­
ken. Ein Modell der nichtradialen



thc observed line-profile variations,
and in which the above discrepancy
can be attributed to the atmospheric
response to the pulsation.

By means of the rotational Doppler
imaging effect evidence of a pulsa­
tion mode with nonradial order m
between 6 and 8 was found in the
bright Ö Scuti star l:: Cephei. The
timescale agrees to within the errors
with the photometrically dominant
61-minute period, whereas no indi­
cation of radial or low-order nonra­
dial pulsation was found. This is
surprising as such a relatively high­
order mode is not expected to be
prominent in integrated light obser­
vations such as photometry.

A new method to analyse the Zee­
man data for a set of magnetic Ap
stars observed with CASPEC has
been developed. The method, called
the moment technique, allows to in­
terpret the polarized line profiles in
terms of quantities directly related
to the magnetic fields of the stars.
For 10 out of 29 stars studied in this
way the magnetic field variations
have been followed over a full
period. This has allowed firm con­
straints on the geometrieal field
structure to be derived. It has thus
been shown, for example, that the
fields of the Ap stars are generally
not symmetrie about an axis going
through the centre of the stars.

Two of the 4 Pop II binaries previ­
ously found to show strong chro­
mospheric activity have been de­
tected in X-rays in the ROSAT all
sky survey. These are the first Pop
11 binaries ever detectcd in X-rays.
A subscqucnt high resolution spec­
troscopic survey of a large sampIe of
Pop II binaries revealed that only
short period (i.e. less than 10 days)
binaries show chromospheric activi-

non radiale, qui reproduit les varia­
tions du profil de la raie observee, et
dans lequella difference precedente
peut etre attribuee a la reponse at-,
mosphcrique a la pulsation.

En utilisant l'imagerie Doppler, on a
pu mettre en evidence un mode de
pulsation non radial d'ordre m com­
pris entre 6 et 8 dans l'etoile
ö Scuti f Cephei. Les echelles de
temps correspondent, dans les
barres d'erreur, avec la periode pho­
tometriquement dominante de 61
minutes, alors qu'aucune indication
de pulsation radiale ou non radiale
n'avait ete trouvee. C'est une sur­
prise, car un mode d'ordre relative­
ment eleve n'est pas sense etre do­
minant dans les observations en lu­
miere integree tel qu'en photome­
tne.

Une nouvelle methode a ete dcve­
loppee pour analyser les donnees
Zeeman d'un echantillon d'etoiles
magnetiques Ap observees avec
CASPEC. Cette methode, appelee
la technique du moment, permet
l'interpretation des profils de raies
polarisees en termes de quantites di­
rectement reliees au champ magneti­
que des etoiles. Pour 10 des 29
etoiles etudiees de cette maniere, les
variations des champs magnetiques
des ctoiles ont pu etre suivies sur
une periode entiere. Ceci a permis
de poser des contraintes fermes sur
la structure geometrique du champ.
On a pu montrer, par exemple, que
les champs dans les etoiles Ap ne
sont en general pas symetriques par
rapport a un axe passant par le cen­
tre de I'etoile.

Deux des 4 binaires de Pop II dans
lesquelles on avait trouve aupara­
vant une forte activite chromosphe­
rique ont ete detectees en rayon X
dans le «All Sky SurveY" de RO­
SA1. Ce sont les premieres binaires
de Pop II detectees en rayons X. Le
releve spectroscopique a haute reso­
lution qui a suivi a rcveJe que seules
les binaires de periodes courtes
(c'est-a-dire moins de 10 jours) lais-

Pulsation ist deshalb vorzuziehen,
da es mit den beobachteten Linien­
profilvariationen übereinstimmt,
und da in ihm die obige Diskrepanz
auf die atmosphärische Reaktion auf
die Pulsation zurückgeführt werden
kann.

Mit Hilfe des rotierenden Doppler­
Bild-Effektes zeigen sich Hinweise
auf einen Pulsationsmodus mit
nichtradialer Ordnung m zwischen 6
und 8 bei dem hellen Ö Scuti-Stern
f Cephei. Der Zeitraum stimmt in­
nerhalb der Fehler mit der photome­
trisch dominanten 61-Minuten-Pe­
riode überein, jedoch wurden keine
Hinweise auf radiale Pulsation oder
nichtradiale Pulsation kleiner Ord­
nung gefunden. Dies ist erstaunlich,
da solch ein relativ hoher Ordnungs­
modus nicht als dominant in inte­
grierenden Lichtbeobachtungen wie
Photometrie zu erwarten ist.

Es wurde eine neue Methode ent­
wickelt, um die Zeeman-Daten einer
Reihe von Ap-Sternen zu analysie­
ren, die mit CASPEC beobachtet
worden waren. Die Methode, die als
Momententechnik bezeichnet wird,
erlaubt eine Interpretation des pola­
risierten Linienprofils im Sinne von
Größen, die direkt auf das Magnet­
feld des Sterns bezogen sind. Für 10
von 29 der so untersuchten Sterne
konnte die Magnetfeldvariation
über eine ganze Periode verfolgt
werden. Dadurch konnte eine star­
ke Einschränkung der geometri­
schen Feldstruktur abgeleitet wer­
den. Es wurde zum Beispiel gezeigt,
daß die Felder von Ap-Sternen im
allgemeinen nicht symmetrisch zu
einer Achse durch das Zentrum des
Sterns verlaufen.

Zwei der 4 Pop-lI-Doppelsterne,
bei denen man vorher starke chro­
mosphärische Aktivität festgestellt
hatte, wurden in der Röntgen-Him­
melsdurchmusterung mit ROSAT
beobachtet. Dies sind die ersten
Pop-II-Doppelsterne, die jemals im
Röntgenlicht entdeckt wurden. Ei­
ne nachfolgende hochaufgelöste
spektroskopische Durchmusterung
einer großen Anzahl von Pop-II-

17



ty. Two of these were detected and
observed with ROSAT. These re­
sults show that chromospheric ac­
tivity in these systems is of magnetic
origin, and piace important con­
straints to models of the formation
and evolution of binaries and stellar
dynamos.

With the PSPC instrument on board
ROSAT, the bright 04If star SPup­
pis was monitored for variations of
its soft X-ray f1ux. On time scales
from minutes to a few days, no sig­
nificant variations were detected.
Almost 600 Ha profiles obtained
using the CAT and CES also re­
vealed no convincing variations.
These results are in contrast to, but
do not contradict previous reports
of variability in both domains. The
extremely high signal-to-noise ratio
of the mean X-ray spectrum permit­
ted the unambiguous detection and
subsequent modelling of self-ab­
sorption in the wind. A complete
set of observations of infrared hy­
drogen recombination lines has
been assembled for this star. These
observations, when compared to the
best radiative transfer calculations
for this particular star, reveal strik­
ing discrepancies, and it is con­
cluded that current models describ­
ing the photosphere-wind-interface
are inadequate.

An infrared spectral classification
scheme for giant and supergiant
stars based on stellar spectra ob­
tained with IRSPEC has been de­
veloped. Synthetic spectra based on
model atmospheres have also been
computed and found to reproduce
the observed complex absorption
spectra extremely well.
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saicnt apparaltre une activitc chro­
mospherique. Deux de ces objets
ont etc observes avec ROSAT. Ces
resultats montrent que I'activitc
chromospherique dans ces systemes
est d'origine magnetique, et con­
traigne fortcment les modeles de
formation et d'evolution des bi­
naires et dynamos stellaires.

Grace a I'instrument PSPC a bord
de ROSAT, les variations du f1ux X
de l'etoile brillante 04If ~ Puppis
ont pu etre observces. Sur des
cchelles de temps de I'ordre de quel­
ques minutes jusqu'a quelques
jours, aucune variation n'a etc detec­
tee. Pres de 600 profils Ha ont ete
obtenus en utilisant le CAT et le
CES mais ils n'ont revele aucune
variation convaincante. Ces resul­
tats contrastent avec les rapports
precedents de variabilite dans les
deux domaines, mais ne les contre­
disent pas. Le tres fort rapport si­
gnal sur bruit du spectre en rayons
X a permis la detection sans ambi­
gui'tc, et plus tard la modelisation
d'auto-absorption dans le vent. Une
serie complete d'observations de
raies de recombinaison de l'hydro­
gene dans l'infrarouge a pu etre ob­
tenue pour cette etoile. La compa­
raison de ces observations avec les
meilleurs calculs de transfert radiatif
pour cette etoile particulihe revele
d'intriguantes differences, et il est
admis que les modeles courants de­
crivant l'interface photosphere-vent
sont inadcquats.

Une proccdure de classification
spectrale infrarouge des etoiles
geantes et supergeantes basee sur
des spectres stellaires obtenus avec
IRSPEC a ete developpee. Des
spectres synthetiques bases sur des
modeIes d'atmospheres ont egale­
ment ete calcules et ont permis une
excellentc reproduction de spectres
en absorption complexes.

Doppelsternen zeigte, daß nur kurz­
periodische (d. h. weniger als zehn
Tage) Doppelsterne chromosphäri­
sche Aktitivät zeigen. Zwei von ih­
nen wurden mit ROSAT entdeckt
und beobachtet. Diese Ergebnisse
zeigen, daß chromosphärische Akti­
vität in diesen Systemen magneti­
scher Herkunft ist, und liefern eine
wichtige Einschränkung der Model­
le der Entstehung und Entwicklung
von Doppelsternen und stellaren
Dynamos.

Mit dem PSPC-Instrument an Bord
von ROSAT wurden die hellen
04If-Sterne SPuppis auf Variatio­
nen ihrer weichen Röntgenstrah­
lung überwacht. Über Zeiträume
von Minuten bis zu einigen Tagen
war keine bedeutende Variation zu
beobachten. Auch die nahezu
600 Ha-Profile, die mit CAT und
CES beobachtet wurden, zeigten
keine überzeugenden Variationen.
Diese Resultate stehen im Gegen­
satz, aber nicht im Widerspruch zu
bisherigen Berichten über die Varia­
bilität in beiden Bereichen. Das ex­
trem hohe Signal-zu-Rausch-Ver­
hältnis des mittleren Röntgenspek­
trums erlaubte die eindeutige Ent­
deckung und nachfolgende Model­
Iierung von Selbstabsorption in den
Winden. Eine vollständige Reihe
von Beobachtungen infraroter Was­
serstoffkombinationslinien dieses
Sterns wurde durchgeführt. Diese
Beobachtungen, verglichen mit den
besten Strahlungstransportberech­
nungen für diesen speziellen Stern,
ergaben bemerkenswerte Diskre­
panzen, und man schließt daraus,
daß bisherige Modelle die Photo­
sphären-Wind-Schnittstelle nur un­
zulänglich beschreiben.

Ein spektrales Infrarot-Klassifika­
tionsschema für Riesen- und Über­
riesensterne wurde auf der Basis von
mit IRSPEC vermessenen stellaren
Spektren entwickelt. Synthetisierte
Spektren auf der Basis von Modell­
atmosphären wurden ebenfalls be­
rechnet, und es zeigte sich eine ex­
trem gute Reproduzierbarkeit der
beobachteten komplexen Absorp­
tionsspektren.



A study of high latitude post AGB
supergiant stars led to the discovery
of 3 stars with strong iron deficien­
cies (- 5 < [Fe/H] < -3). The
detection of Zinc in one of these
stars, HD52961, shows that the pe­
culiar abundances of these objects
are not primordial, but due to the
re-accretion of matter previously
ejected by the stars. A strong corre­
lation was found between the abun­
dances of these 3 stars and those
of the surrounding interstellar
medium. A study of a larger sampIe
of post AGB stars shows that the
majority of these objects show large
Ha line-profile variations. These
observations are being combined
with the abundance studies to con­
strain the circumstellar gas flows in
post AGB stars.

Integrated light spectra were ob­
tained of the cores of 75 high-con­
centration galactic and Magellanic
globular clusters with CASPEC.
The projected velocity dispersion is
deduced by numerical cross-corre­
lation between a mask and the ob­
served high-resolution echelle spec­
tra (R - 30000). The width of the
cross-corre1ation function (CCF)
gives a precise estimate of the stellar
velocity dispersion, providing mass
and M/Ly ratio values. The fact
that the histograms of the velocity
dispersions obtained for the high­
concentration galactic globular clus­
ters for the Large Magellanic
Clouds globular clusters and for
three Fornax globular clusters peak
at the same value of about 7 km S-I,

gives indications of possible
similarities in mass and M/Ly be­
tween globular clusters of other­
wise very different parent galaxies.

IRAC2 observations of globular
clusters in the Galaxy and the
Magellanic Clouds are being used to
place new constraints on stellar

Une etude d'etoiles post-AGB de
haute latitude a conduit a la decou­
verte de 3 etoiles avec une impor­
tante deficience en metaux (- 5 <
[Fe/H] < - 3). La detection de Zinc
dans une de ces etoiles, HD 52961,
montre que les abondances particu­
lieres de ces objets ne sont pas pri­
mordiales, mais dues a la re-accre­
tion de matiere ejectee auparavant
par les etoiles. Une forte correlation
a etc trouvee entre les abondances
de ces 3 etoiles et ce1les du milieu
interstellaire environnant. Une
etude d'un echantillon plus large
d'etoiles post-AGB montre que la
majoritc de ces objets possede de
grandes variations du profil de raie
Ha. Ces observations ont ete
jointes ades etudes d'abondances
pour contraindre les flots circum­
stellaires dans les etoiles post-AGB.

Des spectres integres ont ete obte­
nus dans les noyaux de 75 amas
globulaires galactiques tres concen­
tres et dans les N uages de Magellan
avec CASPEC. La dispersion des
vitesses projetees est deduite par
cross-correlation entre un masque et
les spectres echelles observes (R en­
viron 30000). La largeur de la fonc­
tion de cross-correlation (CCF)
donne une estimation precise de la
dispersion des vitesses stellaires, et
offre des valeurs de la masse et des
rapport M/Ly . Le fait que les histo­
grammes de dispersions des vitesses
obtenues pour les amas globulaires,
qu'ils soient galactiques, dans les
Nuages de Magellan ou meme pour
3 d'entre eux dans Fornax, piquent a
la meme valeur de 7 km S-I, donne
une indication de similitude possible
de masses et de rapport M/Ly pour
des amas globulaires provenant de
galaxies parentes tres differentes.

Des observations IRAC2 d'amas
globulaires dans la Galaxie et dans
les Nuages de Magellan ont ete utili­
sees pour pIacer de nouvelles

Eine Studie später asymptotischer
Riesenaststerne (post AGB) in ho­
hen Breiten führte zur Entdeckung
von 3 Sternen mit starkem Eisende­
fizit (-5<[Fe/H]<-3). Die Entdek­
kung von Zink in einem dieser Ster­
ne, HD52961, zeigt, daß die eigen­
tümliche Häufigkeit dieser Objekte
nicht primordial ist, sondern aus der
Wiederanziehung von kürzlich aus­
gestoßener Sternmaterie herrührt.
Eine starke Beziehung zwischen der
Häufigkeit dieser 3 Sterne und de­
nen des umgebenden interstellaren
Mediums wurde gefunden. Eine
Untersuchung einer größeren Stich­
probe von post AGB-Sternen ergab,
daß die Mehrheit dieser Objekte ei­
ne starke Variation des Ha-Linien­
profils zeigt. Diese Beobachtungen
werden kombiniert mit der Häufig­
keitsstudie, um den zirkumstellaren
Gasfluß in post AGB-Sternen em­
zuengen.

Integrierte Lichtspektren der Kerne
von 75 hochkonzentrierten, galakti­
schen und Magellanschen Kugel­
sternhaufen wurden mit CASPEC
aufgenommen. Die projizierte Ge­
schwindigkeitsverteilung ist abge1ei­
tet aus einer numerischen Kreuz­
korrelation zwischen einer Maske
und den beobachteten hochaufgelö­
sten Echellespektren (R-30000).
Die Breite der Kreuzkorrelation­
funktion (CCF) ergibt eine genaue
Abschätzung der stellaren Ge­
schwindigkeitsstreuung, woraus
sich Werte für Masse und M/Ly ­

Verhältnis ergeben. Die Tatsache,
daß die Histogramme der Ge­
schwindigkeitsstreuungen der hoch­
konzentrierten galaktischen Kugel­
sternhaufen, der Kugelsternhaufen
der Großen Magellanschen Wolke
und von drei Fornax-Kugelstern­
haufen den gleichen Spitzenwert
von etwa 7 km S-1 haben, gilt als
Anzeichen für Ähnlichkeiten in
Masse und M/Ly der Kugelstern­
haufen in sonst sehr verschiedenen
Galaxien.

Beobachtungen von KugeIsternhau­
fen mit IRAC2 in unserer Galaxie
und in den Magellanschen Wolken
werden benutzt, um die stellaren
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isochrones and to determine globu­
lar cluster distances using the K­
band period-Iuminosity relation
which is free of some of the sys­
tcmatic effects which affect thc
period-Iuminosity relation at short­
er wavelengths. The observations
will also be used to investigate the
difference between cluster and field
RR-Lyrae populations.

A photometric study was made of
the 30 Doradus cluster (NGC 2070)
using the ESO/MPI 2.2-m tele­
scope. Thc excellcnt seeing, slightly
better than 0.6" FWHM, allowed
the identification of cmbcdded stars
in nebular knots. Photometry of
slightly more than 800 stars over a
range of more than 8 magnitudes in
V gives a colour-magnitude diagram
characteristic of a very young popu­
lation. Comparison with isochrones
from stellar evolution models for
massive stars gives an age smallcr
than 4 x 106 yr.

Quasi-simultaneous observations of
OH/IR stars have been performed
with the ESO I-rn telescope (IR
photometry), SEST (SiO maser
emission at 86 GHz) and thc Parkes
radio telescope in Australia (SiO
maser at 43 GHz). The observations
show that OH/IR stars with cool (K
- L > 4) massive envelopes have
very low SiO maser intensities at 86
GHz compared with thc intensities
at 43 GHz and the bolometric
luminosities of the stars. Stars with
warmer (K - L < 4) cnvelopes, on
the other hand, show normal SiO
maser activity. Discrepancies found
in previous investigations are thus
explained as due to differences in
thc sampies used. A pump model
for SiO maser in OH/IR envelopes
is bcing developed to explain the
observations.
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contraintes sur les isochrones stel­
laires et pour determiner les dis­
tanccs des amas globulaires en utili­
sant Ja relation periode-Iuminosite
en bande K qui permet de s'affran­
chir d'effets systematiques presents
aux longueurs d'ondes plus courtes.
Les observations vont egalement
servir a etudier les differences des
populations RR-Lyrae dans les
amas et lc champ.

Une etude photometrique de l'amas
30 Doradus (NGC 2070) a ete faite
avec le telescope de 2,2 m ESOI
MPI. L'excellent «seeing», un peu
meilleur que 0,6" FWHM, a permis
l'identification d'etoiles immergees
dans des na:uds nebulaires. La pho­
tometrie effectuee sur un peu plus
de 800 etoiles sur un domaine de
plus de 8 magnitudes en V donne un
diagramme couleur-magnitude ca­
racteristique d'une population tres
jeune. La comparaison avec des iso­
chrones de modeles d'evolution
stellaire pour les etoiles massives
donne un age de moins de 4 x 106

ans.

Des observations quasi simultanees
d'etoiles OH/IR ont ete effectuees
avec les te1escopes de 1 m de l'ESO
(photometrie infrarouge), le SEST
(emission maser SiO a86 GHz) et le
radioteIescope de Parkes en Austra­
lie (maser SiO a43 GHz). Les ob­
servations montrent que les etoiles
OH/IR avec des enveloppes froides
massives (K - L > 4) ont des inten­
sites SiO maser a 86 GHz tres fai­
bles comparees aux intensites a
43 GHz et aux luminosites bolome­
triques des etoiles. Les etoiles avec
des enveloppes plus chaudes (K - L
< 4) montrent une activite SiO ma­
ser normale. Les differences trou­
vees dans les investigations prece­
dentes sont expliquees comme etant
dues aux differences dans les echan­
tillons utilises. Un modele de pom­
page pour le maser SiO dans les
enveloppes OH/IR est developpe
pour expliquer les observations.

Isochrone weiter einzuschränken
und um Entfernungen von Kugel­
sternhaufen aus der Periode­
Leuchtkraft-Beziehung im K-Band
zu bestimmen, die frei von einigen
systematischen Effekten ist, die die
Periode-Leuchtkraft-Beziehung bei
kürzeren Wellenlängen beeinträch­
tigen. Die Beobachtungen werden
auch benutzt, um die Unterschiede
zwischen Haufen- und Feld-RR­
Lyrae-Populationen zu erforschen.

Eine photometrische Untersuchung
wurde am 30-Doradus-Haufen
(NGC 2070) mit dem ESO/MPI­
2,2-m-Teleskop durchgeführt. Das
hervorragende "Seeing", etwas bes­
ser als 0,6" FWHM, erlaubte die
Identifikation von in Nebelknoten
eingebetteten Sternen. Photometrie
von etwas mehr als 800 Sternen
über einen Bereich von mehr als
8 Magnituden in Vergab ein Farb­
Leuchtkraft-Diagramm, das charak­
teristisch ist für sehr junge Popula­
tionen. Ein Vergleich mit Isochro­
nen von Sternentstehungsmodellen
für massive Sterne ergibt ein Alter
von weniger als 4 x 106 Jahren.

Beinahe simultane Beobachtungen
von OH/IR Sternen wurden mit
dem ESO-l-m-Teleskop (IR-Pho­
tometrie), SEST (SiO-Maser-Emis­
sion bei 86 GHz) und dem Parkes­
Radioteleskop in Australien (SiO­
Maser-Emission bei 43 GHz)
durchgeführt. Die Beobachtungen
zeigen, daß OH/IR-Sterne mit kal­
ten (K-L>4) massiven Hüllen sehr
kleine SiO-Maser-Intensitäten bei
86 GHz haben, im Vergleich mit
den Intensitäten bei 43 GHz und
der bolometrischen Luminosität der
Sterne. Auf der anderen Seite zei­
gen Sterne mit warmen (K-L<4)
Hüllen normale SiO-Maser-Aktivi­
tät. Die entdeckten Widersprüche
aus vorherigen Untersuchungen
werden daher auf Unterschiede in
den Proben zurückgeführt. Ein
Pumpenmodell für SiO-Maser in
OH/IR-Hüllen wird zur Zeit ent­
wickelt, um die Beobachtungen zu
erklären.



Infrared spectroscopic data on a set
of non-variable AGB-objects have
been used together with a time-de­
pendent model for the opacity of
dust-envelopes to derive constraints
on the transition time between the
"last thermal pulse" and the young
planetary nebula phase. This tran­
sition time is larger than the time it
takes for the dust envelope of the
AGB star to become optically thin
at a wavelength of typically 4 /-lm.
Absorption spectra have also been
studied in various AGB stars in the
region 4-4.1 /-lm where the band­
heads of an overtone transition in
SiO occur. These spectral features
are generated in the gas-to-dust in­
terface of these stars and may pro­
vide important new insights into the
physics of dust formation and mass
loss.

A kinematical and morphological
study of several bipolar planetary
nebulae has yielded strong evidence
that bipolar planetaries, which show
velocities one order of magnitude
larger than normal planetaries, de­
velop from red giant envelopes with
very Hat mass distributions. This
leads to the hypothesis that bipolar
planetaries have binary central stars.
The predictions of this hypothesis
are being followed up observation­
ally.

New observations have shown that
many dusty globules exist inside the
Helix planetary nebula (NGC
7293), with a typical size of less than
1:5". Long slit high spectral resolu­
tion observations with the NTT in
good seeing have allowed the veloci­
ty structure of the ionized gas
associated with these neutral glob­
ules to be probed. The globules
have the same velocity as the large
scale ionized gas in the expanding
shell and the material fIowing off
the globules is subsonic. Striking
independent confirmation of the na-

Des donnees spectroscopiques in­
frarouges d'un echantillon d'objets
AGB non variables ont ete utilisees
avec un modele d'opacites d'enve­
loppes de poussieres dependant du
temps afin de tirer des contraintes
sur le temps de transition entre le
«dernier pulse thermique» et la
phase de jeune nebuleuse planetaire.
Ce temps de transition est plus
grand que le temps qu'il faut pour
que I'enveloppe de poussiere d'une
etoile AGB devienne optiquement
mince a une longueur d'onde typi­
que de 4 /-lm. Les spectres en ab­
sorption de differentes etoiles de
I'AGB ont egalement ete etudies
dans la region 4 - 4,1 /-lm ou les tetes
de bandes d'une transition «over­
tone" dans le SiO apparaissent. Ces
signatures spectrales sont generees
dans I'interface gaz-poussiere de ces
etoiles et peuvent permettre une
nouvelle approche de la physique de
la formation des poussieres et de la
perte de masse.

Une etude cinematique et morpho­
logique de plusieurs nebuleuses pla­
netaires bipolaires amis en evidence
que ces objets, qui ont des vitesses
plus grandes d'un ordre de grandeur
que les planetaires normales, se de­
veloppent a partir des enveloppes
des geantes rouges avec une distri­
bution de masses tres plate. Ceci
conduit al'hypothese que les plane­
taires bipolaires possedent des
etoiles centrales binaires. Des obser­
vations sont en cours afin de verifier
les predictions de cette hypothese.

De nouvelles observations ont mon­
tre que beaucoup de globules de
poussieres existent dans la nebu­
leuse planetaire Helix (NGC 7293),
avec une taille typique de moins de
1,5". Des spectres alongue fente et a
haute resolution avec le NTT avec
un bon «seeing» ont permis d'explo­
rer la structure de vitesse du gaz
ionise associe avec ces globules neu­
tres. Les globules ont la meme vi­
tesse que le gaz ionise a grande
echelle de la coquille en expansion,
et la matiere qui s'echappe de ces
globules est subsonique. Une

Infrarote, spektroskopische Daten
einer Reihe nicht variabler AGB­
Objekte wurden verwendet, zusam­
men mit einem zeitabhängigen Mo­
dell für die Opazitäten von Staub­
hüllen, um die Übergangszeit zwi­
schen dem "letzten thermischen
Puls" und der frühen planetarischen
Nebelphase einzuschränken. Diese
Übergangszeit ist größer als die
Zeit, die die Staubhülle des AGB­
Sterns benötigt, um bei einer typi­
schen Wellenlänge von 4 /-lm optisch
dünn zu werden. Absorptions­
spektren wurden ebenfalls in ver­
schiedenen AGB-Sternen im 4-4,1­
!-lm-Bereich studiert, wo die Bande
eines "Overtone"-Übergangs von
SiO liegt. Diese spektralen Merk­
male werden in der Gas-Staub­
Übergangszone von diesen Sternen
erzeugt und ergeben neue wichtige
Einblicke in die Physik der Staub­
entstehung und des Massenverlu­
stes.

Eine kinematische und morphologi­
sche Untersuchung verschiedener
bipolarer planetarischer Nebel hat
deutliche Hinweise dafür erbracht,
daß bipolare planetarische Nebel,
die um eine Größenklasse höhere
Geschwindigkeiten als normale
planetarische Nebel zeigen, aus
Hüllen roter Riesensterne mit sehr
flacher Massenverteilung entstehen.
Dies führt zur Hypothese, daß bi­
polare planetarische Nebel zentrale
Doppelsterne haben. Die Vorhersa­
ge dieser Hypothese wird durch
weitere Beobachtungen geprüft.

Neue Beobachtungen zeigten, daß
viele staubige Globule innerhalb
des planetarischen Helix-Nebels
(NGC 7293) existieren, mit einer
typischen Ausdehnung von weniger
als 1,5". Spektrale hochaufgelöste
Langspalt-Beobachtungen mit dem
NTT bei gutem "Seeing" erlaubten
es, die Geschwindigkeitsstruktur
des ionisierten Gases, das mit den
neutralen Globulen verbunden ist,
zu erforschen. Die Globule haben
die gleiche Geschwindigkeit wie das
ausgedehnte ionisierte Gas in der
expandierenden Schale, und der Ma-

21



ture of the globules has been pro­
vided by CO observations.

The infrared spectrum of the planet­
ary nebula BD+30°3639 has been
analysed using a new dust model
which, in addition to the normally
assumed large dust grains with a
certain size distribution, also in­
cludes the stochastically heated
small grains and PAH molecules:
the spectrum is fitted with a one­
dimensional radiative transfer code.
The model reproduces almost the
full spectrum to better than 10 %.
From the fit a distance of more than
2 kpc is obtained, and the derived
luminosity and the mass of the cir­
cumstellar shell show that this is one
of the most luminous planetary
nebulae in the galaxy. The observed
submillimetre continuum indicates
that a large fraction of the dust is in
the form of conglomerates, the so­
called "f1uffy grains".

Long slit, high spectral resolution
observations of the [0 III] 5007 A
line profile over the faint giant halo
of the planetary nebula NGC 6826
have revealed for the first time the
true expansion velocity of such a
halo. The derived expansion veloci­
ty is dependent on the assumed fig­
ure of the shell - 13 km/s for a thick
shell and 10 km/s for a thin shell.
The surface brightness profile of the
shell can be better matched by a
thick shell. The derived expansion
velocity is consistent with the ex­
pansion velocities measured for
AGB star wind prior to the PN
phase.

The 0 III multiplet at 3265 A has
been measured in some planetary
nebulae for the first time. Since they
are excited by radiative and dielec­
tronk recombination, they provide a
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confirmation indcpendante frap­
pante de la nature des globules a etc
fournie par des observations de CO.

Le spectre infrarouge de la nebu­
leuse planetaire BD + 30°3639 a
ete analyse en utilisant un nouveau
modele de poussieres qui en plus de
gros grains possedant une certaine
distribution de tailles, inclut egale­
ment de petits grains chauffes alea­
toirement et des molccules PAH: le
spectre est ajustc a l'aide d'un code
Je transfert radiatif a une dimen­
sion. Le modele reproduit pratique­
ment tout le spectre a mieux que
10 %. Par cette methode, on trouve
une distance de plus de 2 kpc, et la
luminosite qui en resulte, ainsi que
la masse de la coquille circumstel­
laire, montrent que c'est une des
nebuleuses planetaires les plus lumi­
neuses de la Galaxie. Le continu
submillimetrique indique qu'une
large fraction de la poussiere est
sous forme de conglomerats, connus
comme «f1uffy grains».

Des observations spectroscopiques
a longue fente et ahaute resolution
spectrale du profil de la raie [0 III]
a5007 A dans le faible halo geant de
la nebuleuse planetaire NGC 6826
ont revele pour la premiere fois la
veritable vitesse d'expansion d'un
tel halo. La vitesse d'expansion de­
duite depend de la forme de la co­
quille: 13 km/s pour une coquille
epaisse, 10 km/s pour une coquille
fine. La brillance de surface de la
coquille est mieux reproduite par
une coquille epaisse. La vitesse d'ex­
pansion deduite est compatible avec
les vitesses d'expansion mesurees
dans les vents des etoiles AGB pre­
ccdant la phase nebuleuse plane­
taire.

Le multiplet de 0 III a3265 A a ete
mesure pour la premiere fois dans
certaines nebuleuses planetaires.
Comme e1les sont excitees par une
recombinaison radiative et di-elec-

teriefluß aus den Globulen ist lang­
samer als der Schall. Eine bemer­
kenswerte, unabhängige Bestätigung
der Natur der Globule ergab sich
aus CO-Beobachtungen.

Das Infrarotspektrum des planetari­
schen Nebels BD+3003639 wurde
anhand eines neuen Staubmodells
analysiert, das zusätzlich zur allge­
mein vermuteten Größenverteilung
von großen Staubkörnern auch sto­
chastisch geheizte, kleine Staubteil­
chen und PAH-Moleküle berück­
sichtigt. Das Spektrum wurde mit
einem eindimensionalen Strahlungs­
transportprogramm angepaßt. Das
Modell kann fast den gesamten
Spektralbereich besser als bis auf
10 Prozent reproduzieren. Aus dem
Modell ergibt sich eine Entfernung
von mehr als 2 kpc, und die abgelei­
tete Leuchtkraft und die Masse der
zirkumstellaren Hülle zeigen, daß
dieser planetarische Nebel einer der
leuchtstärksten in unserer Galaxie
ist. Das beobachtete Submillimeter­
Kontinuum läßt vermuten, daß ein
großer Teil des Staubes in Form
von Konglomeraten, sogenanntem
"flockigen Staub" vorkommt.

Spektrale hochaufgeläste Langspalt­
Beobachtungen des [0 III]-5007-A­
Linienprofils über dem schwachen
Riesenhalo des planetarischen Ne­
bels NGC 6826 ergaben zum ersten­
mal die wahre Expansionsgeschwin­
digkeit eines solchen Halos. Die ab­
geleitete Expansionsgeschwindigkeit
ist abhängig von der vermuteten geo­
metrischen Struktur der Schale ­
13 km/s für eine dicke Schale und
10 km/s für eine dünne Schale.
Das Oberflächenhelligkeitsprofil der
Schale kann besser approximiert wer­
den durch eine dicke Schale. Die
abgeleitete Expansionsgeschwindig­
keit ist konsistent mit der Expan­
sionsgeschwindigkeit, die bei AGB­
Sternwinden vor der planetarischen
Nebelphase gemessen wurde.

Das 0 III-Multiplet bei 3265 A
wurde in einigen planetarischen N e­
beln zum erstenmal gemessen. Da
diese durch Strahlungs- und dielek­
trische Rekombination angeregt



means of determining abundances
of the 03+ ion from ground-based
observations. An extensive observa­
tional study of 0 III lines excited by
the Bowen fluorescence mechanism
and charge exchange reaction of
0 3

+ ions in collisions with neutral
hydrogen atoms has been completed
for a sampie of planetary nebulae.
Efficiencies of the Bowen fluores­
cence mechanism were derived for
15 planetary nebulae and correlated
with other parameters, most notably
the expansion velocities. Accurate
measurements of the relative charge
transfer rate coefficients have been
possible owing to the identification
and measurement of 3 groups of
lines, one formed only by the Bow­
en mechanism, the second only by
the charge exchange mechanism and
the third by a mixture of both
mechanisms.

Electron temperatures derived from
the accurately determined Balmer
discontinuities produced by nebular
continuum emission have been
compared with electron tempera­
tures derived from forbidden line
ratios. The former are generally
smaller than the latter and the
difference is ascribed to large tem­
perature fluctuations in these ob­
!ects. Since modelling with photo­
lonization as the only energy input
does not account for such large fluc­
tuations, other sources of energy
such as shock heating are suggested.

Eta Carinae is undergoing spectacu­
lar mass loss, possibly in a pre­
supernova phase, and the ejected
dust scatters light from the central
massive stellar object. The dust scat­
tering results in polarization of the
light from the surrounding nebula
(the Homunculus) and on account
of the high ejection velocities, red­
shifted polarization line profiles
with polarization up to 35 % are

tronique, elles fournissent les
moyens de determiner les abon­
dances de I'ion 0 3+ a partir d'obser­
vatians au sol. Une etude approfon­
die des raies de 0 111 excitees par
fluorescence Bowen et par reaction
d'echange de charge des ions 0 3+ en
collision avec les atomes d'hydro­
gene neutre a ete conduite pour un
echantillon de nebuleuses plane­
taires. Les efficacites du mccanisme
de fluorescence de Bowen ont ete
deduites pour 15 nebuleuses plane­
taires et correlees avec d'autres para­
metres, dont les plus notables sont
les vitesses d'expansion. Des me­
sures precises des taux relatifs de
transfert de charge ont ete possibles
grace a l'identification et la mesure
de trois groupes de raies, un forme
seulement par le mecanisme de
Bowen, le second uniquement
forme par I'echange de charge et le
troisieme par un melange des deux
mecanismes.

Les temperatures d'Clectrons de­
duites de la determination precise
des discontinuites de Balmer for­
mces par emission du continu nebu­
leux ont ete comparees ades tempe­
ratures Clectroniques deduites des
rapports de raies interdites. Les pre­
mieres sont en general infCrieures
aux dernieres et la diffcrence est at­
tribuee aux grandes fluctuations
de temperature dans ces objets.
Comme les modClisations avec la
photoionisation comme seul apport
d'energie ne peuvent pas expliquer
ces fluctuations, d'autres sources
d'energie comme le chauffage par
onde de choc sont suggerees.

Eta Carinae subit une perte de
masse spectaculaire, peut-etre dans
une phase de pre-supernova, et la
poussiere ejectee diffuse la lumiere
de I'objet stellaire central massif. La
diffusion par la lumiere a pour effet
de polariser la lumiere de la nebu­
leuse environnante (I'Homunculus)
et, comme consequence des grandes
vitesses d'ejection, on observe des
profils de raies polarisees et decalees

werden, ist es möglich, die Häufig­
keit des 0 3

+_ Ions durch erdgebun­
dene Beobachtungen abzuschätzen.
Ausführliche Beobachtungen der
o III-Linie, angeregt durch den Bo­
wen-Fluoreszensmechanismus und
Ladungsaustauschreaktionen durch
Kollision des 03+-Ions mit neutra­
len Wasserstoffatomen, wurde für
eine Stichprobe von planetarischen
Nebeln durchgeführt. Leistungsfä­
higkeiten des Bowen-Fluoreszens­
mechanismus wurden für 15 plane­
tarische Nebel abgeleitet und korre­
liert mit anderen Parametern, wie
zum Beispiel die Expansionsge­
schwindigkeiten. Genaue Messun­
gen des relativen Koeffizienten der
Ladungsaustauschrate wurden er­
möglicht durch die Identifikation
und Messung von 3 Gruppen von
Linien, von denen eine nur durch
den Bowen-Mechanismus gebildet
wird, die zweite nur durch den La­
dungsaustauschmechanismus und
die dritte durch eine Mischung bei­
der Mechanismen.

Elektronentemperaturen, abgeleitet
von den genau ermittelten Balmer­
Diskontinuitäten, die durch Nebel­
kontinuumsemission produziert
werden, wurden mit Elektronen­
temperaturen verglichen, die aus
den Verhältnissen verbotener Linien
abgeleitet worden waren. Die erste­
ren sind im allgemeinen kleiner als
die letzteren, und die Differenz wird
den großen Temperaturfluktuatio­
nen in diesen Objekten zugeschrie­
ben. Da ein Modell mit Photoioni­
sation als einzige zugeführte Ener­
gie nicht solche großen Fluktuatio­
nen beschreiben kann, werden wei­
tere Energiequellen wie Schocker­
hitzung vorgeschlagen.

Eta Carinae zeigt einen spektakulä­
ren Massenverlust, möglicherweise
in einer Vor-Supernovaphase, und
ausgestoßener Staub scheint das
Licht vom zentralen, massiven stel­
laren Objekt zu streuen. Die Staub­
streuuug verursacht eine Polarisa­
tion des Lichts des umgebenden
Nebels (des Homunculus), und als
Folge der hohen Ausstoßgeschwin­
digkeiten werden rotverschobene,
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observed. High resolution spec­
tropolarization observations at
many positions luve revealed the
changes in shape and velocity of the
polarized line profiles. A 3-D model
of the Homunculus as two ellipsoi­
dal shells abutting at the centre and
with the whole structure tilted to
the line of sight has been con­
structed; silicate dust within the
shell scatters the emission line of the
central object. The grass properties
of the polarization line profiles can
be understood by a single scattering
model with a radial dust outflow of
- 650 km/s.

A study of the photometrically best
studied supernovae of type Ia has
shown that, with the exception of a
few obviously anomalous objects,
type Ia supernovae form a quite
homogeneous dass of objects thus
confirming their usefulness as dis­
tance indicators. A new calibration
for their absolute B magnitude at
maximum light has been made, MB
= -19.24 ± 0.18 + 5 x log(HaI75).
The same study shows the ratio of
total to selective absorption in the
host galaxies, RB = AB/E(B-V) to
be RB = 3.35 ± 0.25 very similar to
the value observed at most places
within the Galaxy. This result dis­
proves previous daims in the litera­
ture of anomalous extinction in the
direction of type Ia supernovae.

The Monte Carlo Supernova spec­
trum synthesis code, which has re­
cently been adapted to treat type Ia
supernovae in the photospheric
epoch, has been extensively used in
an effort to improve the quantitative
description of SNe Ia and to under­
stand differences amongst objects of
this dass. For type Ia SN 1990N in
NGC 4369 a fairly complete spec­
tral coverage of the photospheric
epoch exists, from about two weeks
before maximum light to about two
weeks after maximum. A standard
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vers le rouge avec des polarisations
allant jusqu'a 35%. Des observa­
tions spectropolarimetriques a haute
resolution et a plusieurs positions
ont reveIe les changements de forme
et de vitesse des profils de raies po­
larises. On a construit un modele
3-D de I'Homunculus forme de
deux enveloppes ellipsoidales se re­
joignant au centre, le tout etant in­
dine par rapport a la ligne de visee;
la poussiere de silicate a I'interieur
des enveloppes diffuse les raies d'e­
mission issues de I'objet central. Les
proprietes grossieres des profils de
raies en polarisation peuvent etre
comprises par un modele a diffusion
unique et un flot de poussiere radial
d'environ 650km/s.

Une etude des supernovae de type
Ia les mieux etudiees en photometrie
a montre que les supernovae de type
Ia forment une dasse d'objets assez
homogene (a I'exception des quel­
ques objets anormaux de fa«on evi­
dente), ce qui confirme leur utilite
comme indicateurs de distance. Une
nouvelle calibration a ete faite de
leur magnitude absolue B au maxi­
mum de lumiere: MB = -19,24 ±
0,18 + 5 x log (HaI75). La meme
etude montre que le rapport de I'ab­
sorption totale sur I'absorption se­
lective dans la galaxie hüte, RB =
AB/E(B - V) est RB = 3,35 ± 0,25,
valeur tres semblable a celle obser­
vee dans la plupart des endroits dans
notre Galaxie. Ce resultat dement
de precedentes hypotheses d'extinc­
tion anormale dans la direction des
supernovae de type Ia.

Le code de synthese de spectres de
supernovae par la methode de
Monte Carlo qui a ete recemment
adapte pour traiter les supernovae
de type Ia a I'epoque photospheri­
que a ete utilise intensement en vue
d'ameIiorer la description quantita­
tive des SN Ia et pour comprendre
les differences parmi les objets de
cette dasse. Pour la supernova de
type Ia SN 1990 N dans NGC 4369
il existe une couverture spectrale as­
sez complete de I'epoque photo­
spherique, depuis environ 2 se-

polarisierte Linienprofile mit bis zu
35 % Polarisation beobachtet. Spek­
tral hochaufgeläste Beobachtungen
der Polarisation an vielen Positio­
nen des Objekts zeigten die Ände­
rung der Form und der Geschwin­
digkeit der polarisierten Linienpro­
file. Ein 3-D-Modell des Homuncu­
lus wurde konstruiert mit zwei el­
liptischen Schalen, die sich am Zen­
trum berühren und mit der gesam­
ten Struktur zur Sichtlinie geneigt
sind. Silikat-Staub streut die Emis­
sionslinien des zentralen Objekts.
Die grobe Struktur der polarisierten
Linienprofile kann durch ein einfa­
ches Streumodell mit radialem
Staubausfluß von -650 km/s ver­
standen werden.

Eine Studie der photometrisch am
besten untersuchten Supernovae
vom Typ Ia zeigte, daß, mit Aus­
nahme einiger offensichtlich anor­
maler Objekte, die Supernovae die­
ses Typs eine ziemlich homogene
Klasse bilden, wodurch ihre Ver­
wendbarkeit als Entfernungsindi­
katoren bestätigt wird. Ihre absolu­
te B-Magnitude wurde bei maxima­
lem Licht neu kalibriert, und zwar:
MB=-19,24 ± 0,18+5 xlog (H aI75).
Die gleiche Studie zeigt das Ver­
hältnis von totaler zu selektiver
Absorption in der Muttergalaxie mit
RB=AB/E(B-V) als RB=3,35 ±
0,25, also sehr ähnlich den beobach­
teten Werten in den meisten Regio­
nen unserer Galaxie. Dieses Resul­
tat widerlegt frühere Behauptungen
in der Literatur über anormale Ex­
~inktion in Richtung von Superno­
vae des Typs Ia.

Das Monte-Carlo-Supernova-Spek­
trum-Symhese-Programm, das kürz­
lich angewendet wurde, um Super­
novae des Typs Ia in der photosphä­
rischen Epoche zu untersuchen,
wurde ausgiebig benutzt, um die
quantitative Beschreibung von SNe
des Typs Ia und das Verständnis der
Unterschiede verschiedener Objek­
te dieser Klasse zu verbessern. Für
die Supernova 1990N des Typs Ia in
NGC 4369 existiert eine fast kom­
plette, spektrale Überdeckung der
photosphärischen Epoche von etwa



W7 explosion model was used and
the application of the spectrum
synthesis code yielded good fits for
5 spectra obtained at roughly one
week intervals around maximum.
Most spectral features observed
were thus identified concIusive!y.
Since the object luminosity is a re­
quired input to the code, a theoreti­
cal light curve was also obtained. It
was found that a good match to the
observed spectra can be obtained if a
?istance of 17.4 Mpc to NGC 4369
10 the Virgo cluster is adopted,
which fits weil the distances derived
with the PNLF, the Tully-Fisher,
the Dno and the brightness fluctua­
tion methods.

The study of the type II-pec super­
nova SN 19882 up to 40 months
after discovery showed that the
slow decline at late stages cannot be
explained by the radioactive decay
of 56CO alone but that some addi­
tional source of energy is required.
The spectral evolution of SN 19882
and its three-component spectrum
are interpreted as a result of the
expansion of the supernova en­
velope with unusually small mass
(0.2-0.5 MG») in a very dense and
clumpy circumstellar wind.

SN 1987A continues to be studied
at optical, infrared and millimetre
wavelengths. The rate at which the
thermal IR fluxes are decaying has
slowed down, somewhat akin to the
trend seen in the optical domain. A
ratio of 57CO/56CO approximately
1.5 times solar originally claimed
through direct measurement at La
Silla of the Co II 10.52 Il line seems
vindicated by recent measurements
of the y-rays from 57Co decay de­
tected by the Compton y-Ray Ob­
servatory. Using the 3.6-m and the

maines avant le pic de lumiere jus­
qu'a 2 semaines apres le maximum.
Un modele standard d'explosion
W7 a ete utilise et l'application du
code de synthese de spectres a
donne de bons resultats pour 5 spec­
tres obtenus dans des intervalles
d'environ une semaine autour du
maximum. La plupart des signatures
spectrales observees ont ete identi­
fiees de fac;on concluante. Comme
la luminosite de l'objet est requise
par le programme, une courbe de
lumiere theorique a egalement ete
obtenue. Une bonne representation
du spectre observe peut etre obte­
nue si on adopte une distance de
17,4 Mpc pour NGC 4369 dans l'a­
mas de la Vierge, ce qui s'accorde
bien avec les distances obtenues avec
les methodes de PNLF, de Tully­
Fisher, de Dno et de fluctuation de
brillance.

L'etude de la supernova de type II­
pec, SN 19882, jusqu'a 40 mois
apres sa decouverte a montre que le
lent declin aux epoques tardives ne
peut pas expliquer, seul, la decrois­
sance radioactive de 56CO mais
qu'une source d'energie addition­
nelle est requise. L'evolution spec­
trale de SN 19882 et son spectre a
3 composantes sont interpretes
comme le resultat de l'expansion de
l'enve!oppe de la supernova avec
une masse inhabituellement petite
(0,2-0,5 Md dans un vent circum­
stellaire tres dense et inhomogene.

La supernova SN 1987A continue
d'etre observee dans les domaines
optique, infrarouge et millimetri­
que. Le taux auque! le flux thermi­
que IR decrolt a ralenti de fa~on

similaire a la tendance observee dans
le domaine optique. Le rapport
57CO/56CO d'approximativement 1,5
fois la valeur solaire se!on des me­
sures directes de Co II a 10,52 Ilm a
La Silla, semble etre confirme par
des mesures recentes du rayonne­
ment y issu de la desintegration de
57CO detectee par l'observatoire y

zwei Wochen vor dem maximalen
Licht bis etwa zwei Wochen nach
dem Maximum. Ein Standard-W7­
Explosionsmodell wurde verwen­
det, und die Anwendung des Spek­
trum-Synthese-Programms ergab
eine gute Übereinstimmung für
5 Spektren, die in Intervallen von
etwa einer Woche zur 2eit des Ma­
ximums aufgenommen wurden. Die
meisten beobachteten spektralen
Merkmale konnten daher eindeutig
identifiziert werden. Da auch die
Leuchtkraft des Objekts für das
Programm erforderlich ist, wurde
ebenfalls eine theoretische Licht­
kurve..gewonnen. Es ergab sich eine
gute Ubereinstimmung mit den be­
obachteten Spektren bei einer an­
genommenen Entfernung von
17,4 Mpc zu NGC 4369 im Virgo­
Haufen, die gut mit den Entfernun­
gen übereinstimmt, die aus der
PNLF-, der Tully-Fisher-, der Dno­
und der Helligkeitsfluktuationsme­
thode abgeleitet wurden.

Eine Studie der Typ-II-pec-Super­
nova SN 19882 bis zu 40 Monaten
nach ihrer Entdeckung zeigte, daß
der langsame Abfall in späten Sta­
dien nicht allein durch den radioak­
tiven 2erfall von 56CO erklärt wer­
den kann und daß weitere zusätzli­
che Energiequellen erforderlich
sind. Die spektrale Entwicklung
von SN 19882 und ihr dreikompo­
nentiges Spektrum werden als das
Resultat der Expansion der Super­
novahülle mit ungewöhnlich kleiner
Masse (0,2-0,5 MG») in einem sehr
dichten und klumpigen zirkumstel­
laren Wind interpretiert.

SN 1987A wird weiter im optischen,
infraroten und Millimeter-Wellen­
längen-Bereich studiert. Die Rate,
bei der der thermische IR-Fluß ab­
fällt, hat sich ähnlich wie beim
Trend, der im Optischen zu sehen
ist, verlangsamt. Das Verhältnis von
57Co/56CO, etwa 1,5 des solaren
Wertes, das direkte Messungen der
CoII-I0,52-llm-Linie auf La Silla
ursprünglich ergeben hatten, scheint
sich durch neue Messungen des y­
Strahlungsabfalls von 57CO, der mit
dem Compton-y-Ray-Observato-
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Figure I: Narrow bi/lid (Fell) 1.64 /1111
Imagc 0/ tbc supemova rcnwt/1I1
R IYIIO] oblaillcd with IRA 2. Nillc 2'
x 2' ill7t1ges ht/ve beeil I/Ios,/ieked 10­
gelber 10 yield (/ fidd 0/5' x 5'.

Figure I: II/Iage dalls la b'/llde etroile
(Fe 11) II 1,64 /-1111 du residu de supemovi/
R WIO] oblclluc avee IRAC 2. NeH/
images dc 2' x 2' 0111 eie collibillees
pour oblellir 1111 eh,/mp de 5' x 5'.

Abbildung I: IRA -Sebl/lalb'/lld­
((Fcll)I,64/-/I/I)-Aufilahll1c des Supemo­
vt/iibcrrestcs R \\I' 10]. Nelfll 2' x2'­
Bilder wurdell zu cillem Feld von 5' x 5'
2 Usaml11el/gesel 2t.

fa t photometer, the search for an
optical pulsar continues. And the
evolution of the circumstellar
nebulosity of SN 1987 A has been
studied; the supernova continue to
evolve and it sh uld soon begin to
interact with the tellar wind that it
ejected during its giant-st:u phase.

Optical ob ervation at the 3.6-m te­
lescope of the pulsar PSR 0540-69 (a
50 msec pulsar in the LMC) over 3
years allow the braking index to be
derived for this young pulsar which,
due to its characteristics (age,
energetics, morphology), is often
compared to the Crab pulsar. The
value derived (- 2) confirms the
low value of the braking index pre­
viously determined from X-ray ob­
servations.
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«Compton». La recherche d'un pul­
sar optigue se pour uit avec le 3,6 m
eguipe d'un photometre rapide.
L'evolution de la nebulosite cir­
cumstellaire de SN 1987A a ete ew­
diee; la supernova continue d'evo­
luer et elle devrait bien tot commen­
cer a interagir avec le vent stellaire
gu'elle avait ejecte durant sa phase
gCante.

L'observation optique sur 3 ans au
telescope de 3,6 m du pul ar PSR
0540-69 (un pulsar de 50ms dans le
GNM) permet de deduire !'indice
de frei nage de ce jeune pul ar qui,
par es caracteristiques (age, mor­
ph logie, energetigue), e t souvent
compare au pulsar du rabe. La
valeur obtenue (2 environ) confirme
la valeur ba se de l'indice de freinage
derermine auparavant apartir d'ob­
servation X.

rium entdeckt worden war, zu be­
stätigen. Unter Verwendung des
3,6-m-Teleskops und des schnellen
Photometers wird die Suche nach
einem opti chen Pulsar fortgesetzt.
Die Entwicklung der zirkumstella­
ren Nebelhülle der SN 1987A wur­
de weiter untersucht; die Supernova
entwickelt sich, und es sollte bald zu
einer Wechselwirkung mit dem stel­
laren Wind kommen, der während
ihrer Riesensternphase abgestoßen
wurde.

Optische Beobachtungen, die wäh­
rend drei Jahren mit dem 3,6-m­
Teleskop vom Pulsar P R 0540-69
gemacht wurden (ein 50-msec-Pul­
sar in der GMW), erlauben es, den
Bremsindex für diesen jungen Pul­
sar abzuleiten, der, wegen seiner be­
sonderen Charakteristik (Alter,
Energie, Morphologie), oft mit dem
Crab-Pulsar verglichen wird. er
abgeleitete Wert (-2) bestätigt den
kleinen Wert de Bremsindexes, der
kürzlich aus Beobachtungen der
Röntgenstrahlung berechnet wurde.



Studies of the interaction of super­
nova remnants with molecular
clouds were continued. The galactic
supernova remnant RCW 103 was
imaged in the [Fe II] 1.64 f,tm line
using IRAC2 (see Figure 1) and fur­
ther mapping of its extremely ex­
tended and luminous H 2 1-0S(1)
2.121 f,tm emission was made with
IRSPEC. The LMC remnant N 49
was imaged in both the [Fe II] and
H 2 1-0S(1) 2.121 f,tm lines using
IRAC2. Unlike RCWI03 the H 2

emission associated with N 49 is
much fainter and, in projection, co­
spatial with the [Fe II] emission.

A detailed analysis of the evolution
of the abundances of some s-process
elements such as Zn and Cu in the
solar vicinity has been performed in
order to understand the basic nu­
cleosynthesis mechanisms respon­
sible for the production of these
elements. Strong constraints have
been placed on the nucleosynthesis
through the comparison between
chemical evolution models and ob­
served abundances.

The evolution of the [O/Fe] ratio as
a function of [Fe/H] in the solar
neighbourhood has been studied
under different assumptions con­
cerning the star formation history of
this region. The observed abun­
dance ratios can be best explained
by a star formation rate which is
almost linearly proportional to the
surface gas density. This fit puts
constraints on the duration of the
halo phase in the solar vicinity re­
gion, which should not be longer
than 1.4 billion years. The same
model extended to the outermost
regions of the Galaxy shows that the
evolutionary rate of these regions
should be much lower than in the
solar neighbourhood suggesting a
time scale for the formation of the
halo at such galactocentric distances
of the order of 3-4 billion years, in
agreement with recent estimates of
the age of globular clusters in the

Les etudes de l'interaction des resi­
dus de supernovae avec les nuages
moleculaires ont continue. Le resi­
du de la supernova galactique RCW
103 a cte observe en imagerie dans la
raie [Fe II] a 1,64 f,tm en utilisant
IRAC2 (cf. figure 1) et plus tard une
carte de son emission H 2 1-05(1) a
2,121 f,tm (extremement lumineuse
et etendue) a ete faite avec IRSPEC.
Une image du residu N49 dans le
GNM a ete prise dans les deux raies
[Fell] et H 2 1-0S(1) a2,121 f,tm avec
IRAC2. Contrairement aRCW 103,
l'emission H 2 associee a N49 est
beaucoup plus faible et, en projec­
tion, co-spatiale avec l'emission
[Fe Il].

Une analyse detaillee de l'evolution
des abondances de certains elements
du processus s tels que Zn et Cu
dans le voisinage solaire a ete
conduite afin de comprendre les me­
canismes de base de la nucleosyn­
these responsables de la production
de ces elements. Des contraintes se­
veres ont ete mises sur la nucleosyn­
these apartir de la comparaison des
modeles d'evolution chimique et des
abondances observees.

L'evolution du rapport [O/Fe]
comme fonction de [Fe/H] dans le
voisinage solaire a ete etudiee sous
differentes hypotheses concernant
l'histoire de la formation d'etoiles
de cette region. Les rapports d'abon­
dances observes sont expliques au
mieux par un taux de formation d'e­
toiles qui est presque lineairement
proportionnel ala densite de surface
du gaz. Ce resultat pose des
contraintes sur la duree de la phase
du halo dans la region du voisinage
solaire, qui ne devrait pas etre plus
long que 1,4 milliard d'annees. Le
meme modele etendu aux regions les
plus exterieures de la Galaxie mon­
tre que le taux d'evolution de ces
regions devrait etre bien plus bas
que dans le voisinage solaire, ce qui
suggere une echelle de temps pour la
formation du halo a une teile dis­
tance galactocentrique de l'ordre de
3-4 milliards d'annees, en accord

Untersuchungen der Wechselwir­
kungen der Supernovaüberreste mit
Molekülwolken wurden fortgesetzt.
Der galaktische Supernovaüberrest
RCW 103 wurde in der [Fe II] 1,64­
f,tm-Linie mit IRAC2 kartiert
(Abb. 1), und weitere Kartierungen
ihrer extrem ausgedehnten und
leuchtstarken H 2 1-0S(1 )2, 121-f,tm­
Emission wurden mit IRSPEC
durchgeführt. Der GMW-Überrest
N49 wurde in der [Fe Il]- und der
H 2 1-0S(1)-2,121-f,tm-Linie unter
Verwendung von IRAC2 kartiert.
Anders als in RCW 103 ist die H 7 ­

Emission, die mit N49 verbund;n
ist, wesentlich schwächer und in
Projektion räumlich zur [Fe II]­
Emission.

Eine detaillierte Analyse der Ent­
wicklung der Häufigkeiten von eini­
gen s-Prozeßelementen wie Zn und
Cu wurden in der Sonnenumgebung
durchgeführt, um die grundlegen­
den Mechanismen der Nukleosyn­
these zu verstehen, die für die Pro­
duktion dieser Elemente verant­
wortlich sind. Starke Einschränkun­
gen der Nukleosynthese ergaben
sich durch den Vergleich von che­
mischen Entwicklungsmodellen mit
beobachteten Häufigkeiten.

Die Entwicklung des [O/Fe]-Ver­
hältnisses als Funktion von [Fe/H]
in der Sonnenumgebung wurde un­
ter verschiedenen Voraussetzungen
für die Sternentstehungsgeschichte
dieser Region studiert. Die beob­
achteten Häufigkeitsverhältnisse
sind am besten durch eine Sternent­
stehungsrate zu erklären, die nahezu
linear proportional zur Oberflä­
chengasdichte ist. Diese Annähe­
rung schränkt die Dauer der Halo­
phase in der sonnennahen Region
ein, die nicht mehr als 1,4 Milliar­
den Jahre betragen sollte. Wenn das
gleiche Modell zu den äußeren Ge­
bieten unserer Galaxie erweitert
wird, zeigt es, daß die Entwick­
lungsrate dieser Regionen wesent­
lich kleiner sein sollte als in der
Sonnenumgebung, was einen Zeit­
raum für die Entstehung des Halos
bei diesen galaktozentrischen Ent­
fernungen in der Größenordnung
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outer halo. Therefore, this model
suggests that our Galaxy should
have formed from inside out with
time scales increasing with increas­
ing galactocentric distance.

A new determination of the 12C/13C
ratio towards ~ Oph has been made.
The result, 12C/13C = 67 ± 6, was
confirmed by two independent ob­
servations, and there is now a gener­
al agreement that the 12C/ 13C ratio
toward ~ Oph is about 70.

A major modification of our ideas
of interstellar dust has recently been
brought about by new observations:
the near- and mid-infrared emission
bands seen in very diverse sources,
the high colour temperatures in re­
flection nebulae independent of dis­
tance from the exciting star and the
IRAS flux ratios. In addition to the
classical grains, dust is now thought
to incorporate organic molecules
(polycyclic aromatic hydrocarbons,
PAH) and very small graphites. A
stable and fast numerical algorithm
has been developed which for the
first time makes it feasible to incor­
porate the small grain physics into a
radiative transfer code. The model
has been used to analyse the spectra
of dust emission in several environ­
ments: the solar neighbourhood, re­
flection- and planetary nebulae, H II
and star forming regions.

A survey of Herbig-Haro energy
sources using the new bolometer at
the SEST was conducted at 1.3 mm,
90 % of the sources were detected,
generally with large signals. The ob­
servations show that HH energy
sources are generally surrounded by
considerable amounts of cold cir-
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avec les estimations recentes de l'age
des amas globulaires dans le halo
exterieur. Le modele sugghe donc
que notre Galaxie s'est formee du
centre au bord, avec des echelles de
temps croissant avec la distance ga­
lactocentrique.

Une nouvelle determination du rap­
port 12C/13C vers ~ Oph a ete faite.
Le resultat, 12C/13C = 67 ± 6, a ete
confirme par deux observations in­
dependantes, et a conduit a un ac­
cord general sur la valeur d'environ
70 pour le rapport 12C/13C dans la
direction de ~ Oph.

Une modification majeure de nos
idees sur la poussiere interstellaire
a ete apportee recemment par de
nouvelles observations: les bandes
d'emission dans le proche et moyen
infrarouge vues dans des sources
tres diverses, les hautes tempera­
tures de couleur independantes de la
distance des etoiles excitatrices dans
les nebuleuses areflexion et les rap­
ports de flux IRAS. En plus des
grains classiques, on pense mainte­
nant que la poussiere est formee de
molecules organiques (hydrocar­
bures aromatiques polycycliques,
PAH) et de tres petits grains de
graphites. Un algorithme numeri­
que rapide et stable a ete developpe
qui introduit pour la premiere fois la
physique des petits grains dans un
code de transfert radiatif. Le modele
a ete utilise pour analyser les spec­
tres d'emission des poussieres dans
differents environnements: le voisi­
nage solaire, les nebuleuses a re­
flexion et planetaires, les regions
H II et de formation d'etoiles.

Un releve des sources d'energie
Herbig-Haro utilisant le nouveau
bolometre du SEST a ete fait a
1,3 mm; 90 % des sources ont ete
detectces, generalement avec un fort
signal. Les observations montrent
que les sources d'energie HH sont
generalement entourees par une

von 3-4 Milliarden Jahren ergeben
würde. Dies ist in Übereinstim­
mung mit neuesten Schätzungen des
Alters der Kugelsternhaufen im äu­
ßeren Halo. Dieses Modell weist al­
so darauf hin, daß unsere Galaxie
sich von innen nach außen gebildet
hat, wobei die Zeiträume mit den
galaktozentrischen Entfernungen
wachsen.

Das 12C/13C_Verhältnis in Richtung
~ Oph wurde neu bestimmt. Zwei
unabhängige Messungen bestätigen
das Ergebnis von 12C/13C = 67 ± 6,
und es herrscht nun allgemeine
Übereinstimmung, daß das Verhält­
nis 12C/13C in Richtung ~ Oph etwa
70 beträgt.

Neue Beobachtungen haben zu ei­
ner wesentlichen Veränderung un­
serer Vorstellung von der Natur des
interstellaren Staubes geführt, z. B.:
die Emissionsbanden im nahen und
mittleren Infrarot, die in den ver­
schiedensten Objekten zu sehen
sind, die hohen Farbtemperaturen in
Reflektionsnebeln, unabhängig von
der Entfernung zum anregenden
Stern, und die IRAS-Bandenverhält­
nisse. Man geht davon aus, daß der
Staub außer den klassischen Staub­
körnern auch organische Moleküle
(polyzyklische aromatische Kohlen­
wasserstoffe, PAH) und sehr kleine
Graphitteilchen enthält. Ein nume­
risch stabiler und schneller Algo­
rithmus wurde entwickelt, der es
nun zum ersten Mal gestattet, die
Physik kleiner Staubteilchen in ein
Strahlungstransportprogramm ein­
zubauen. Dieses Modell wurde zur
Analyse von Staubemissionsspek­
tren in verschiedenen Umgebungen
verwendet: Sonnenumgebung, re­
flektions- und planetarische Nebel,
HII-Regionen und Sternentste­
hungsgebiete.

Eine Durchmusterung von Herbig­
Haro-Energiequellen bei 1,3 mm
wurde mit dem neuen Bolometer
am SEST durchgeführt; 90 Prozent
der Quellen konnten beobachtet
werden, im allgemeinen mit starkem
Signal. Die Beobachtungen zeigen,
daß HH-Energiequellen meistens
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cumstellar material, with masses ty­
pically from a few tenths to several
solar masses, Observations at 870
!lm suggest the presence of material
with large grains, and/or with large
optical depth, Comparison with ob­
servations of T-Tauri stars suggests
that major changes in the circum­
stellar environment of young low
mass stars occur in the first few
hundred thousand years, The
1.3 mm flux was found to be corre­
lated with the bolometric luminosi­
ty, suggesting that the accretion rate
towards the star is related to the
mass of the circumstellar materiaL

quantite considerable de matiere
froide circumstellaire, avec des
masses typiques de quelques
dixiemes jusqu'a quelques masses
solaires. Les observations a 870 !lm
suggerent la presence de matiere a
gros grains et/ou grande profondeur
optique. Les comparaisons avec les
observations d'etoiles T Tauri sug­
gerent que les changements majeurs
dans l'environnement des etoiles
jeunes de faible masse ont lieu dans
les quelques premiers mille ans. Le
flux a 1,3 mm a ete trouve correle a
la luminosite bolometrique, sugge­
rant que le taux d'accretion sur les
etoiles etait relie a la masse de la
matiere circumstellaire.

von einem erheblichen Anteil kalter,
zirkumstellarer Materie mit typi­
schen Massen von einem Zehntel bis
zu mehreren Sonnenrnassen umge­
ben sind. Beobachtungen bei 870
!lm weisen auf die Anwesenheit von
Materie mit großen Staubkörnern
und/oder mit hohen optischen Tie­
fen hin. Vergleiche mit T-Tauri­
Sternen lassen vermuten, daß sich
die wesentlichsten Änderungen in
der zirkumstellaren Umgebung von
jungen Sternen geringer Masse in
den ersten paar hunderttausend Jah­
ren ergeben. Man fand, daß der 1,3­
mm-Fluß von der bolometrischen
Leuchtkraft abhängig ist, was darauf
hinweist, daß die Akkretionsrate des
Sterns von der Masse des zirkum­
stellaren Materials abhängt.

IRAC2 K-band images towards the
jet in HH 111 revealed the presence
of a second, previously undetected
bipolar jet emanating from the
source at a large angle from the
HHll1 jet (see Figure 2). Long slit
spectra in the (1,0) S(I) line of Hz
obtained with IRSPEC show that
the jet is emitting in Hz and is not
the reflected light of background
stars. The observations suggest that
the source is a newly born binary
star.

Les images IRAC2 en bande K dans
la direction du jet dans HHl11 ont
revele la presence d'un second jet
bipolaire emanant de la source a
grand angle du jet HHl11 (cf. figure
2). Les spectres a longue fente dans
la raie (1,0) S(1) de Hz obtenus avec
IRSPEC montrent que le jet emet
dans Hz et qu'il n'est pas la lumiere
reflechie d'etoiles de fond. Les ob­
servations suggerent que la source
est une etoile binaire recemment
formee.

Mit IRAC2 aufgenommene Bilder
des Jets in HHll1 im K-Band zei­
gen einen zweiten, vorher nicht be­
kannten bipolaren Jet, der in gro­
ßem Winkelabstand zum HHll1­
Jet steht (siehe Abb. 2). Langspalt­
spektren in der (1,0) S(I)-Linie des
H2> aufgenommen mit IRSPEC, zei­
gen, daß der Jet in Hz emittiert und
daß er nicht das Licht von Hinter­
grundsternen reflektiert. Diese Be­
obachtungen deuten an, daß das
Objekt ein neu entstandener Dop­
pelstern ist.
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Infrared photometry and spectros­
copy of several objects found in in­
frared images of fields near the
galactic centre indicate that they are
early type stars embedded in dust
cocoons, thus providing additional
evidence that star formation is on­
going in the centre of the galaxy.

Spectrophotometric data of 70 posi­
tions across the face of the 30
Doradus nebula have been analysed
to provide physical parameters and
ionic abundance ratios of this pro­
totypical H 11 region. The nebula is
found to be chemically homogene­
ous (He, N, 0, Ne, S, Cl, Ar) with
the exception of a few positions.
Comparison of the ionization struc­
ture with model nebulae shows that
geometrically simple and homo­
geneous models of photoionized gas
are good representations for real
nebulae. Exceptions are locations in
the outskirts of the 30 Doradus
nebula coincident with the large
X-ray bubbles which seem to be
poiluted by emission from shock
ionized gas.

Irregular galaxies represent an ideal
tool for testing photometrie and
chemical evolutionary models.
Models of chemical evolution of
blue compact galaxies have been
computed, taking into account
physical mechanisms such as burst­
ing SF, galaetic winds powered by
SNe, differences in the initial mass
function (IMF) and the contribution
to chemical enrichment by different
SN types (11, Ia and Ib). The evolu­
tion of nitrogen, oxygen, carbon,
iron, helium and a-elements has
been computed by means of the
most up-to-date results on stellar
evolution. From comparison with
observations it is found that varia­
tions in the slope of the IMF, and
galactic winds preferentially remov­
ing heavy elements ejected by SN 11,
could explain the spread in observa-
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La photometrie et spectroscopie in­
frarouges de quelques objets trouves
dans des images infrarouges de
champs pres du centre galactique
indiquent que les etoiles des pre­
miers types sont plongees dans des
cocons de poussieres, apportant ain­
si une preuve supplementaire que la
formation d'etoiles continue au cen­
tre de notre Galaxie.

Les donnees spectrophotometriques
de 70 positions sur la face de la
nebuleuse 30 Doradus ont ete analy­
sees pour fournir des parametres
physiques et des rapports d'abon­
dances ioniques de cette region H 11
prototypique. La nebuleuse est chi­
miquement homogene (He, N, 0,
Ne, S, Cl, Ar) al'exception de qucl­
ques positions. La comparaison de
la structure de l'ionisation avec des
mode/es de nebuleuses montre que
des modeles a geometrie simple et
homogene du gaz photoionise sont
de bonnes representations des nebu­
leuses reelles. Des exceptions sont
quelques endroits dans les parties
exterieures de 30 Doradus, co"inci­
dant avec les larges bulles X qui
semblent etre polluees par du gaz
ionise par choc.

Les galaxies irregulieres represen­
tent un outil ideal pour tester les
modeles d'evolution chimique et
photometrique. Des modeles d'evo­
lution chimique des galaxies bleues
compactes ont ete construits, pre­
nant en compte les mecanismes
physiques tels qu'une formation
d'etoiles en sursaut, des vents galac­
tiques generes par explosion de su­
pernovae, des differences dans la
fonction initiale de masse (IMF) et
la contribution a l'enrichissement
chimique des differents types de su­
pernovae (11, Ia, Ib). L'evolution de
l'azote, de l'oxygene, du carbone, du
fer, de l'helium, et des elements a a
ete calculee apartir des resultats les
plus recents en l'evolution stellaire.
La comparaison avec les observa­
tions a montre que les variations
dans la pente de l'IMF et les vents

Infrarotphotometrie und -spektro­
skopie von mehreren Objekten, die
auf Infrarotaufnahmen in Feldern
nahe dem galaktischen Zentrum ge­
funden wurden, deuten darauf hin,
daß es sich dabei um Sterne frühen
Spektraltyps mit Staubhüllen han­
delt. Dies ist ein weiterer Hinweis
darauf, daß die Sternentstehung im
galaktischen Zentrum andauert.

Spektrophotometrische Daten von
70 Stellen auf der Oberfläche von
30 Doradus wurden analysiert, mit
dem Ziel, physikalische Parameter
und Ionisationsverhältnisse für die­
sen Prototyp einer HII-Region zu
bestimmen. Es wurde festgestellt,
daß der Nebel mit Ausnahme eini­
ger Stellen chemisch homogen ist
(He, N, 0, Ne, S, Cl, Ar). Ein Ver­
gleich der Ionisationsstruktur mit
theoretischen Nebelmodellen zeigt,
daß geometrisch einfache und ho­
mogene Modelle, die auf photoioni­
siertem Gas basieren, eine gute Re­
präsentation für reale Nebel darstel­
len. Ausnahmen sind einige Stellen
in den Außenbezirken von 30 Do­
radus, di~ sich mit großen Röntgen­
Blasen decken. Dies deutet auf Ver­
mischung mit Emission von schock­
ionisiertem Gas hin.

Irreguläre Galaxien repräsentieren
das ideale Werk zum Testen von
photometrischen und chemischen
Entwicklungsmodellen. Modelle
der chemischen Entwicklung von
kompakten blauen Galaxien wurden
errechnet, unter Berücksichtigung
physikalischer Mechanismen, wie
zum Beispiel Sternentstehungspha­
sen, von SNe angetriebene galakti­
sche Winde, Unterschiede in der
ursprünglichen Massenverteilung
(IMF) und des Anteils der verschie­
denen SN-Typen (11, Ia und Ib) an
der chemischen Anreicherung. Mit
Hilfe neuester Resultate der Stern­
entwicklung wurde die Evolution
von Stickstoff, Sauerstoff, Kohlen­
stoff, Eisen, Helium und a-Elemen­
ten berechnet. Beim Vergleich mit
Beobachtungen ergab sich, daß Än­
derungen im Anstieg der IMF so-



tional quantities such as N/O vs
O/H.

Deep and accurate stellar photome­
try of stellar populations in dwarf
irregular galaxies NGC 3109,
NGC6822, DD021O, and IC 1613
has been completed. In order to de­
rive the history of star formation in
these galaxies, observational colour
magnitude diagrams and luminosity
functions have been compared with
synthetic ones produced using an
evolutionary code. The results sug­
gest that in these galaxies the star
formation has proceeded in episodes
of activity, separated by short
periods of quiescence.

An investigation of the prototypical
starbursting dwarf galaxy He 2-10
at optical, IR and mm wavelengths
shows that the surface molecular gas
density of this galaxy is comparable
to the most active star forming
galaxies. Spectroscopy at Ha and
By show blueshifted emission indi­
cating that the central starburst in
He 2-10 is driving a massive galactic
wind.

Observations of metal poor star
fOrming dwarf galaxies (H II galax­
ies) provide the best known method
of determining the primordial He
abundance. As the method is based
on extrapolating the empirical rela­
tionship between He and 0 (and N)
abundances to zero metal abun­
dance, observations of extremely
metal deficient galaxies give the
most reliable results. However, be­
cause low abundance galaxies are
also very faint, such objects have
proven to be extremely difficult to
find. The second Byurakan survey
of blue galaxies has yielded a
number of candidates, and one of
them, SBS0335-052, was observed at

galactiques qui otent surtout les ele­
ments lourds ejectes par les SN II,
peuvent expliquer la dispersion des
quantites observees comme N/O et
O/H.

La photometrie profonde et precise
des populations stellaires dans les
galaxies naines irregulieres NGC
3109, NGC 6822, DDO 210, et IC
1613 a ete achevee. Afin de deduire
l'histoire de la formation d'etoiles
dans ces galaxies, les diagrammes
couleur-magnitude observationnels
et les fonctions de luminosite ont ete
compares avec des diagrammes syn­
thetiques produits par un code
d'evolution. Les resultats suggerent
que la formation d'etoiles dans ces
galaxies a eu lieu en episodes d'acti­
vite, separes par de courtes periodes
de repos.

L'investigation de He 2-10, proto­
type d'une galaxie naine aformation
violente d'etoiles, en optique, IR et
ondes millimetriques montre que la
densite de surface du gaz molecu­
laire de cette galaxie est comparable
aux galaxies les plus actives aforma­
tion d'etoiles. La spectroscopie Ha
et Hy montre une emission decalee
vers le bleu qui indique que la for­
mation violente d'etoiles au centre
de He 2-10 entraine un vent galacti­
que massif.

Les observations des galaxies naines
en formation d'etoiles pauvres en
metaux (galaxies H II) sont la meil­
leure methode pour determiner
l'abondance primordiale de I'He.
Comme la methode est basee sur
l'extrapolation de la relation empiri­
que entre l'abondance de He et celle
de 0 (et de N) jusqu'au zero
d'abondance en metaux, les observa­
tions de galaxies extremement pau­
vres en metaux donnent les resultats
les plus fiables. Cependant, comme
les galaxies de faibles abondances
sont aussi tres peu lumineuses, elles
sont difficiles a trouver. Le second
releve Byurakan de galaxies bleues a
n~vele un nombre de candidats dont

wle ein bevorzugter Abtransport
von aus SN II ausgestoßenen
schweren Elementen durch galakti­
sche Winde den Bereich der beob­
achteten Größen wie zum Beispiel
N/O zu O/H erklären könnten.

Genaue Photometrie der stellaren
Populationen in den irregulären
Zwerggalaxien NGC 3109, NGC
6822, DDO 210 und IC 1613 wurde
durchgeführt. Beobachtete Farben­
Helligkeitsdiagramme und Leucht­
kraftfunktionen wurden mit synthe­
tischen Funktionen auf der Basis
von Sternentwicklungsprogrammen
verglichen, mit dem Ziel, die Ent­
wicklung der Sternentstehung in
diesen Galaxien abzuleiten. Die Re­
sultate deuten darauf hin, daß die
Sternentstehung in diesen Galaxien
sich in Phasen abgespielt hat, die
von kurzen Ruheperioden abgelöst
wurden.

Die Untersuchung der Zwerggalaxie
He 2-10, Prototyp einer Galaxie
mit schneller Sternentstehung, im
optischen, IR und mm-Spektralbe­
reich ergab, daß die Oberflächen­
dichte des Gases in dieser Galaxie
vergleichbar ist mit jener der mei­
sten anderen Galaxien, die Sternent­
stehung zeigen. Spektroskopie in
Ha und By zeigt blauverschobene
Emission, die auf Sternentstehungs­
phasen im Zentrum von He 2-10
hindeutet, welche einen heftigen ga­
laktischen Wind antreiben.

Beobachtungen von metallarmen
Zwerggalaxien mit Sternentstehung
(H II-Galaxien) sind die beste be­
kannte Methode zur Bestimmung
der ursprünglichen Häufigkeit von
He. Da die Methode auf der Extra­
polation der empirischen Beziehung
der Häufigkeit von He und 0 (und
N) auf eine Metallhäufigkeit von
Null beruht, ergibt sich, daß Beob­
achtungen von extrem metallarmen
Galaxien die zuverlässigsten Resul­
tate ergeben. Aufgrund der Tatsa­
che, daß es sich bei diesen metallar­
men Galaxien um sehr schwache
Objekte handelt, sind diese extrem
schwierig zu finden. Die zweite
Byurakan-Durchmusterung von
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the NTT under excellent seeing
conditions. It was found to show
many components of different
metallicities, the lowest of which is
comparable to I Zw 18. These ob­
servations were combined with data
on other metal deficient galaxies to

re-derive the relations between
Helium and metal abundances. The
results suggest a flattening of the
correlation below a threshold abun­
dance of abollt one twentieth of the
solar value. The resulting primor­
dial He abundance comes out dose
to the value predicted by the stan­
dard Big-Bang model, while the val­
ue derived assuming a linear rela­
tionship is lower but still consistent
with the Big-Bang at the 20 level.

The abundances of gas phase He, N,
o and Ne have been mapped over
the star-burst interacting galaxy
1I Zw 40 using a slit mapping tech­
nique. This galaxy has low metal­
Iicity making it attractive for local
effects of chemical enrichment. A
region of higher O/H and N/H
abundances was found over an ex­
tent 160 x 100 pe, possibly assoei­
ated with recem supernova activity.
An anti-correlation between N/O
and O/H is found, which may be
attributed to primary nitrogen en­
riehment.

A eomparison of the stellar and gas
response to a density wave in disks
of spiral galaxies has been made us­
ing Smooth Partide Hydrody­
namics in order to understand if it is
possible to construct galaxies with a
spiral going all the way from the
inner to outer Lindblad resonance,
i. e. crossing the co-rotation. The
results indicate that it is difficult to
bridge the gap in the stellar spiral
with gas for strong spiral perturba-
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un, SBS0335-052, a ete observe au
NTT dans d'excellentes conditions
de «seeing». On y a trouve de nom­
breuses composames de metallicites
differentes, dont la plus basse est
comparable a I Zw 18. Ces observa­
tions om ete jointes aux donnees sur
d'autres galaxies deficientes en me­
taux afin de revoir les relations entre
l'helium et les abondanccs en me­
taux. Les resultats suggerent un ap­
platissement de la correlation en
dessous d'une abondance critique
d'environ un vingtieme de la valeur
solaire. L'abondance primordiale de
He resultante apparait tres proche
de la valeur predite par le modele
standard du Big-Bang, alors que la
valeur deduite en faisant l'hypothese
d'une relation lineaire est plus basse
mais, a 20 pres, encore compatible
avec le Big-Bang.

La carte des abondances en phase
gazeuse de He, N, 0 et Ne a ete
faite pour la galaxie en interaction
1I Zw 40 a formation violente d'e­
toiles. Cette galaxie a une faible me­
tallicite qui la rend interessante pour
y chercher des effets locaux d'enri­
chissement chimique. Une region
d'abondances O/H et N/H plus
forte a ete trouvee sur une etendue
de 160 x 100 pc et peut-etre associec
avec une activite recente de super­
nova. Une anticorreIation entre
N/O et O/H a ete trouvee qui pour­
rait etre attribuee a un enrichisse­
ment primitif en azote.

Une comparaison de la reponse ga­
zeuse et stellaire a une onde de den­
site dans des galaxies spirales a ete
faite a l'aide de «Smooth Particle
Hydrodynamics» afin de compren­
dre s'il est possible de construire des
galaxies avec une spirale allant de la
resonance interne a la resonance ex­
terne de Lindblad, c'est-a-dire croi­
sant la co-rotation. Les resultats in­
diquent qu'il est difficile de combler
la lacune de la spirale stellaire avec le

blauen Galaxien erbrachte eine An­
zahl von Kandidaten, und einer da­
von, SBS0335-052, wurde mit dem
NTT unter exzellenten "Seeing"­
Bedingungen beobachtet. Es zeigten
sich mehrere Komponenten mit ver­
schiedener Metallhäufigkeit, wobei
die niedrigste mit I Zw 18 vergleich­
bar ist. Diese Beobachtungen wur­
den mit Daten von anderen metall­
armen Galaxien kombiniert, um die
Beziehung zwischen Helium und
der Metallhäufigkeit neu zu bestim­
men. Die Resultate deuten eine Ab­
flachung der Beziehung unterhalb
eines Schwellenwertes von etwa ei­
nem Zwanzigstel des Sonnenwertes
an. Der daraus resultierende Wert
für die ursprüngliche Häufigkeit
von He entspricht in etwa dem
Wert, der sich aus dem Standard­
Urknallmodell ergibt; ein aus der
Annahme einer linearen Beziehung
abgeleiteter Wert ist niedriger, aber
immer noch innerhalb von 20 mit
dem Urknallmodell konsistent.

Mit Hilfe einer Spaltprojektionsme­
thode wurden die Häufigkeiten von
He, N, 0 und Ne für die interagie­
rende, sternbildende Galaxie 1I Zw
40 bestimmt. Dieses Objekt hat eine
geringe Metallizität, so daß es für
die Suche nach lokalen Effekten
chemischer Anreicherung geeignet
ist. Eine Region hoher O/H- und
N/H-Häufigkeiten, welche sich
über 160 x 100 pc erstreckt, wurde
gefunden; diese könnte in einem
Zusammenhang mit kürzlich erfolg­
ter Supernova-Aktivität stehen. Ei­
ne Antikorrelation zwischen N/O
und O/H wurde festgestellt, die auf
primäre Stickstoffanreicherung zu­
rückgeführt werden kann.

Ein Vergleich zwischen einer stella­
ren und einer Gasreaktion auf eine
Dichtewelle in der Scheibe von Spi­
ralgalaxien wurde mit Hilfe von
"Smooth Particle Hydrodynamics"
durchgeführt, um zu untersuchen,
ob es möglich ist, Galaxien zu kon­
struieren, in denen sich eine Spirale
von der inneren zur äußeren Lind­
blad-Resonanz erstreckt, d. h. in die
Korotation einmündet. Die Resul­
tate zeigen, daß es schwierig ist, für



tions. A model of thc azimuthaI
shape of stellar spiral arms as a fune­
tion of amplitude was made to esti­
mate the strength of spiral perturba­
tions from observations of spiral
galaxies in the K' band. Comparing
these results with K' observations of
NGC 5247, it was eoncluded that its
spiral perturbations are marginally
non-linear.

The spatially integrated stellar ener­
gy distribution of 4 giant H Il re­
gions in the Sc galaxy MI0l has
been observed with FOS on board
HST covering the wavelength range
1100 A to 9000 A. A comparison
with energy distributions from stel­
lar population synthesis models
shows no signifieant deviation of
the IMFs from that of the solar
neighbourhood, despite the fact that
the metallicity of the targets spans
the range from 0.2 to 1.5 solar.

From high quality absorption line
profiles in Mgz, <Fe> and Hf) for
12 giant elliptical galaxies, a very
good correlation is found between
local colour and loeal Mg2 line
strength, and a tight relation is
found between metalIicity and local
escape velocity. A study of a sampIe
of early-type galaxies has shown
that for galaxies smaller than about
10 11 Mev the Mg2 gradient increases
with inereasing mass, but more mas­
sive objects show no eorrelation. In
low mass galaxies this correlation
suggests dissipative collapse as the
mechanism acting during the initial
star formation episode. Different
formation mechanisms, such as a
less dissipative collapse and/or
merging of smaller systems, can ex­
plain the lack of correlation at high­
er masses.

The infrared camera IRAC2 has
been used to study the dust in
NGC7814, an edge-on Sa galaxy.

gaz pour de fortes perturbations.
Un modele de forme azimutale dc
bras stellaires spiraux en fonction de
I'amplitude a ete fait pour estimer la
force des perturbations spiralcs a
partir des observations dans la
bande K'. En comparant ces resul­
tats avee les observations K' de
NGC 5247, il a ete condu que ses
perturbations spirales sont margina­
lement non lineaires.

La distribution d'energie stellaire
integree spatialement de 4 regions
H Il dans la galaxie Sc M 101 a ete
observee avec FOS a bord du HST
couvrant le domaine de longueur
d'onde 1100 Aa9000 A. Une com­
paraison avec les distributions d'e­
nergie des modeles de synthese de
population stellaire ne montre au­
cune deviation significative des IMF
par rapport acelle du voisinage so­
laire, malgre le fait que la metallicite
des regions s'etend de 0,2 a 1,5 fois
la valeur solaire.

A partir de profils de raies Mg2

<Fe> et Hf) de haute qualite pour
12 galaxies elliptiques geantes, on a
trouve une tres bonne eorrelation
entre la couleur loeale et I'intensite
de la raie Mg2 locale, et une relation
forte a ete trouvee entre la metalli­
eite et la vitesse d'echappement 10­
eale. Une etude d'un echantillon de
galaxies de type precoce a montre
que pour les galaxies plus petites
que 10 11 Mev le gradient Mg2 eroit
avec la masse, alors que les objets
plus massifs ne montrent aucune
eorrelation. Dans les galaxies de pe­
tite masse cette correlation suggere
un effondrement dissipatif eomme
meeanisme agissant pendant la
phase initiale de formation d'Ctoiles.
Des mecanismes differents, comme
un effondrement moins dissipatif et/
ou un effondrement de systemes
plus petits, peut expliquer I'absence
de corrClation aux masses plus
grandes.

La camera IRAC2 a ete utilisee pour
etudier la poussiere dans NGC
7814, une galaxie Sa vue par la

starke Spiralstörungen die Unter­
brechung in der stellaren Spirale mit
Gas zu überbrücken. Ein Modell
der azimutalen Form stellarer Spi­
ralarme wurde errechnet, um die
Stärke der Spiralstörungen aus Be­
obachtungen von Spiralgalaxien im
K'-Band abzuschätzen. Der Ver­
gleich dieser Resultate mit K' -Beob­
achtungen von NGC 5247 zeigte,
daß dessen Spiralstörungen andeu­
tungsweise nicht linear sind.

Die über den Raum integrierte
Energieverteilung von vier großen
HIl-Regionen in der Sc-Galaxie
M101 wurde mit dem FOS des HST
zwischen 1100 Aund 9000 Abeob­
achtet. Ein Vergleich mit der Ener­
gieverteilung, die sich aus syntheti­
sierten Stellarpopulationsmodellen
ergibt, zeigt keine signifikante Ab­
weichung der IMF von der in der
Sonnenumgebung, obwohl sich die
Metallhäufigkeit der Objekte von
0,2 bis 1,5 des Sonnenwertes er­
streckt.

Hochaufgeläste Absorptionslinien­
profile von MG2, < Fe > und Hß in
12 großen elliptischen Galaxien zei­
gen eine gute Korrelation zwischen
lokaler Farbe und der Stärke der
lokalen MgrLinie. Außerdem ergab
sich ein starker Zusammenhang
zwischen Metallhäufigkeit und lo­
kaler Entweichgeschwindigkeit. Die
Untersuchung einer Auswahl von
Galaxien frühen Spektraltyps zeigte,
daß für Objekte, die kleiner sind als
etwa 10 11 Mev der MgrGradient mit
zunehmender Masse zunimmt, daß
aber massivere Objekte diesen Zu­
sammenhang nicht zeigen. Dies
deutet darauf hin, daß in massear­
men Galaxien ein dissipativer Kol­
laps als Mechanismus der einleiten­
den Sternentstehung fungiert. An­
dere Formationsmechanismen, wie
zum Beispiel ein weniger dissipati­
ver Kollaps und/oder ein Zusam­
menschluß von kleineren Systemen,
können das Fehlen dieser Korrela­
tion bei höheren Massen erklären.

Die IRAC2-Infrarotkamera wurde
zur Untersuchung von NGC 7814,
einer Sa-Galaxie in Seitenprojek-
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The properties of the dust are simi­
lar to that in our Galaxy, and the
thickness of the dust disk is about
half the thickness of the stellar disko
The stellar populations in the bulge
do not show any radial gradient.
This agrees with measurements in
the optical which show that the
large colour gradients in bulges are
in general caused by absorption by
dust. The colour gradient in a bulge
is very similar to the gradient in an
elliptical of the same luminosity.

The polar ring of NGC2685, the
Helix galaxy, was detected in the
infrared J-band. The colours of the
ring hint strongly that the ring is
long-lived (1-5 Gyr). Hydrody­
namic calculations show that this is
only possible if the potential of the
galaxy is prolate, or prolate-like tri­
axial. If the potential is oblate,
strong cooling is needed to prevent
the polar ring from collapsing.

In a sampie of 15 nearby elliptical
galaxies the structure of the ionized
gas component was analysed by
means of narrow-band imaging and
long-slit spectroscopy. The line­
emitting gas is usually confined to
the inner regions and typically ex­
tends to 3-5 kpc from the nucleus.
The morphology of the gas suggests
that many of the observed objects
contain gas disks, often geometrical­
Iy decoupled from the distribution
of the stellar light. Assuming that
the disks are circular, the inclination
angles range from 45° to 70°.
Long-slit spectra were obtained in
the region of the [N II] and Ha lines
and radial velocity curves derived.
Assuming that most of the gas has
al ready settled in the potential of the
host galaxy forming a regular disk,
triaxial mass models with a central
density cusp were used to model the
gas kinematics using as constraints
the observed ellipticity profile and
position angle variation of the light
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tranche. Les proprietes de la pous­
siere sont semblables a celles de no­
tre Galaxie, et I'epaisseur du disque
de poussiere est a peu pres la moitie
de I'epaisseur du disque stellaire.
Les populations stellaires dans le
bulbe ne montrent aucun gradient
radial. Ceci est en accord avec les
mesures dans I'optique qui mon­
trent que les grands gradients de
couleurs dans les bulbes sont en ge­
neral dus a I'absorption par la pous­
siere. Le gradient de couleur dans
un bulbe est tres similaire au gra­
dient dans une elliptique de meme
luminosite.

L'anneau polaire de NGC 2685, la
galaxie Helix, a ete detecte dans la
bande infrarouge ]. La couleur de
I'anneau semble indiquer que cette
structure est stable sur une longue
periode de temps (1-5 109 ans). Des
calculs hydrodynamiques montrent
que ceci n'est possible que si le po­
tentiel de la galaxie est allonge, ou
triaxial mais proche d'une configu­
ration allongee. Si le potentiel est
allonge, un refroidissement tres im­
por'tant est necessaire pour empe­
eher I'anneau polaire de s'effondrer.

La structure de la composante de
gaz ionise a ete analysee au moyen
d'imagerie a travers des filtres
etroits et de spectroscopie a longue
fente pour un echantillon de 15 ga­
laxies elliptiques proches. Le gaz
emettant les raies est habituellement
confine dans les regions internes
et s'etend typiquement jusqu'a
3-5kpc du noyau. La morphologie
du gaz suggere que plusieurs des
objets observes contiennent un dis­
que de gaz, souvent geometrique­
ment decouple de la distribution de
la lumiere stellaire. En supposant
que le disque est circulaire, I'angle
d'inclinaison varie de 45° a 70°.
Des courbes de vitesse radiale ont
ete obtenues a partir de spectres a
longue fente de la region spectrale
des raies [N II] et Ha. En supposant
que la plus grande partie du gaz est
deja en equilibre dans le potentiel de
la galaxie parente qui forme un dis­
que regulier, des modeIes de masse
triaxiaux avec un fort pic central de

tion, verwendet. Die Eigenschaften
des Staubes sind ähnlich der in unse­
rer Galaxie, und die Staubscheibe ist
etwa halb so dick wie die Stern­
scheibe. Die Sternpopulation im
Zentralkörper zeigt keinen Radial­
gradienten. Dies steht in Überein­
stimmung mit Messungen im opti­
schen Spektralbereich, die zeigen,
daß solche starken Farbgradienten
im allgemeinen durch Staubabsorp­
tion hervorgerufen werden. Der
Farbgradient im Zentralkörper und
der Gradient in einer elliptischen
Galaxie derselben Leuchtkraft sind
sehr ähnlich.

Der polare Ring der Helix-Galaxie
(NGC 2685) wurde im infraroten
J-Band nachgewiesen. Die Farben
des Ringes lassen darauf schließen,
daß dieser langlebig ist (1-5 Mil­
liarden Jahre). Hydrodynamische
Rechnungen zeigen, daß dies nur
möglich ist, wenn das Potential der
Galaxie zigarrenförmig ist, oder zi­
garrenförmig mit drei Achsen. Falls
das Potential abgeflacht ist, müßte
eine starke Kühlung den Ring vor
dem Kollaps bewahren.

In 15 nahen elliptischen Galaxien
wurde die Struktur des ionisierten
Gases mit engbandigen Filtern und
Langspaltspektroskopie untersucht.
Das linienemittierende Gas ist nor­
malerweise an die innere Region ge­
bunden, etwa 3-5 kpc vom Kern
entfernt. Die Morphologie des Ga­
ses legt nahe, daß viele der beobach­
teten Objekte Gas enthalten, das oft
anders verteilt ist als das Licht der
Sterne. Unter der Annahme, daß die
Scheiben kreisförmig sind, kann
man eine Neigung von 45 bis
70 Grad ableiten. Langspaltspek­
tren in Wellenlängen-Bereichen na­
he der [N II]- und Ha-Linien wur­
den aufgenommen und die Radial­
geschwindigkeits-Kurven berech­
net. Unter der Annahme, daß sich
das meiste Gas schon im Potential
der Galaxie geordnet hat, die eine
regelmäßige Scheibe bildet, wurden
dreiachsige Massen-Modelle mit ei­
nem Dichtemaximum im Zentrum
erstellt, um die Gaskinematik so zu



distribution. A comparison of the
resulting mass density profile of the
galaxy with the luminosity profile
then yields M/L as a function of
radius. In the case of NGC 2974 a
value of M/L = 3 was derived with
litde variation in the inner region of
the galaxy.

Out of a' sampie of 15 SO galaxies
known to have emission lines, in
20 % of them the gas is found to be
counter-rotating with respect to the
stars, or to be at least strongly
kinematically decoupled from the
stellar component. Assuming gas
infall with randomly oriented angu­
lar momenta, this result implies
that in 40 % of the galaxies the gas is
of external origin (since one expects
as many co-rotating as counter­
rotating cases), and the observed
higher occurrence of co-rotating
cases may still be consistent with an
acquisition scenario for the whole
class of SO galaxies.

[FII] 1.64 /lm, H 2 1-05(1) 2.121 /lm
and Bry 2.167 /lm line emis­
sion in the galaxies NGC 4945 and
NGC 3256 has been mapped with
IRSPEC at the NTT and broadband
infrared images of these galaxies
have been obtained with IRAC2 at
the 2.2-m telescope. Figure 3 shows
the emission line contours over­
layed on a K' (2.1 [.tm) image of
NGC 3256. The infrared line emis­
sion is found to extend over ~ 600
pc in NGC 4945 and - 4 kpc in
NGC 3256 with the [Fe Il] and H 2

emission in both cases extending be­
yond the H II regions traced by the
Bry line. Various arguments suggest
that the infrared luminosity of these
galaxies is dominated by starburst
activity and that the [Fe Il] and H 2

densite ont ete utilises pour modeli­
ser la cinematique du gaz, en utili­
sant comme contraintes le profil ob­
serve de l'ellipticite et les variations
d'angle de position de la distribu­
tion de lumihe. Une comparaison
du profil de densite de la galaxie
resultant de ces modeles avec le pro­
fil de luminosite fournit alors le rap­
port M/L en fonction du rayon.
Dans le cas de NGC 2974 une va­
leur de M / L =3 a ete obtenue avec
peu de variation dans les regions
centrales de la galaxie.

Considerant un echantillon de 15
galaxies SO produisant des raies
d'emission, dans 20 % des cas on
observe que la rotation du gaz est
opposee a celle des etoiles, ou au
moins fortement decouplee cinema­
tiquement de la composante stel­
laire. En supposant que le moment
angulaire du gaz tombant dans les
regions centrales est aleatoire, ce re­
sultat implique que dans 40 % des
galaxies le gaz est d'origine externe
(puisqu'il devrait y avoir autant de
cas ou le gaz tourne dans le meme
sens que la composante stellaire que
de cas OU le gaz tourne dans le sens
contraire). De plus, les observations
pourraient meme etre consistantes
avec un scenario d'acquisition de
gaz externe pour toutes les galaxies
de la classe SO.

Les raies d'emission [Fell] a
1,64 /lm, H 2 1-05(1) i 2,121/lm et
Bry a 2,167/lm dans les galaxies
NGC 4945 et NGC 3256 ont ete
cartographiees avec IRSPEC au
NTT, et des images infrarouges de
ces galaxies a travers des bandes
larges ont ete obtenues avec IRAC2
au telescope de 2,2 m. La figure 3
montre les courbes de niveau des
raies d'emission superposees a une
image K' (2,1 /lm) de NGC 3256.
On observe que les raies d'emission
infrarouge s'etendent sur - 600 pc
dans NGC 4945 et - 4 kpc dans
NGC 3256, et que l'emission [Fell]
et H 2 s'etend dans les deux cas au­
deli de la region H II reveIee par Ja
raie Bry. Plusieurs arguments sug­
gerent que la luminosite infrarouge

modellieren, daß sie mit den beob­
achteten elliptischen Profilen und
den Veränderungen der Positions­
winkel der Lichtverteilung zu ver­
einbaren ist. Der Vergleich der ab­
geleiteten Massenverteilung mit den
Leuchtkraft-Profilen ergibt M/L als
Funktion des Radius. Für NGC
2974 wurde ein Wert von M/L = 3
berechnet, der sich im Inneren der
Galaxie nur wenig ändert.

Von einer Stichprobe von 15 50­
Galaxien, von denen bekannt ist,
daß die Spektren Emissionslinien
aufweisen, wurde in 20 Prozent Gas
gefunden, das entweder im entge­
gengesetzten Sinn oder unabhängig
von der Rotation der Sterne rotiert.
Wenn man annimmt, daß Gas mit
beliebigem Drehimpuls einfällt,
kann man aus dieser Beobachtung
ableiten, daß etwa 40 Prozent des
Gases in diesen Galaxien von außen
eingefallen ist (da man annimmt,
daß die Fälle entsprechend dem Ro­
tationssinn gleich häufig sind wie
die dem Rotationssinn entgegenge­
setzten). Die beobachtete höhere
Anzahl der Fälle, in denen das Gas
im gleichen Sinn rotiert wie die Ster­
ne, ist noch vereinbar mit einem
Einfall-Szenarium für die ganze
Klasse von SO-Galaxien.

[Fe IIJ1,64 /lm, H 2 1-0S(1 )2, 121 /lm
und Bry 2,167/lm-Linienemission in
den Galaxies NGC 4945 und NGC
3256 wurden mit IRSPEC am NTT
kartiert, und Breitband-Infrarot­
Aufnahmen dieser Galaxien wurden
mit IRAC2 am 2,2-m-Teleskop ge­
macht. Abbildung 3 zeigt die Li­
nienemissions-Konturen überlagert
über das Bild von NGC 3256 im
K' (2, 1[.tm)-Licht. Die Infrarot-Li­
nienemission wurde über ein Gebiet
von -600 pc in NGC 4945 und -4
kpc in NGC 3256 nachgewiesen,
wobei sich die [Fe II]- und H 2-Emis­
sion in beiden Fällen weiter ausdehnt
als die durch die Bry-Linie ausgewie­
senen H Il-Gebiete. Man kann ver­
schiedene Argumente dafür anfüh­
ren, daß die Infrarot-Helligkeit der
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Figllre 3: Illfrared emissioll lilie maps of NC 3256 lIIade with IRSPE sllperimposed Oll {I 1(' (2./ ~Im) image oUtailled wilh IRA 2.
Froll'llefllo righlthe lines are IFell) /.6411111,11] /-0 (/) 2.12/ PIII amI ßI"y 2./67 PIII {II/elthefielt! is - 30" wilh 1I0rtl} atlhe top
amI e,l'l to Ihe left. 80th the IFe 11) ,Imlll elllissioll exieil ds fllrlher 10 Ihe /:.' Ihall ßry anelthe prolllillelli peak 10 Ihe soulh of Ihe
lIuc!eus ill the /{' image is lOlally obsmred ill Ihe visible.

Figllre 3: arie de /'elllissioll illfrarollge de NC 3256 obtenue avec IRSPE ,Sllperposee Ilr IIne illl,/ge I ' (2, / pm) oUlelllle ,/vec
JRA 1. De g'l/(che a droite les raies 0111 [Fe 111 ,( /,64 pm, 1-1 2 /-0 (/) ,i 2,/1/ ,1/111 el ßry 1,/67 pll1 elle Ch'lIlIp est - 30" avec le
lIord eil Ihl/(I el /'esl ,) g,l/(che. Les dellx emissiolls [Fe JJ) et J-i 2 s'helldent pllls loin vers le E qlle ßryel le pic proelllillent all Sild dll
no)'all d.ms I'illlage /{' eSI lot,tlemell/ ousCllrci d,IIIS le visible.

Abbildullg 3: I:iller 1\'(2,1111II)-AufnaIJlne VOll IIUI 2 wurdell IRSPt:: -Illfraro/-t::lllissionslilliellbilder iiberlagerl. 1 ie I-illiell silld
('<-'Oll lillks lIach rechls): lFeIl)I,64 ,1111I, 1-1 2 I-OS(/) 2,{2/'1111 lind ßry 2,167/1111; das Feld iSI -30" groß, 'ordell iSI oben ulld OSlell
lillks. 'owohl die IFell/- als allch die IlrElllissioll erstreckl sich weiler lIach '0 als Bry, ulld das kr,iflige M,/xilllulII illl üdell des
I\ems illl "'-8i1d iSI illl Sichlbarell vollsl,jmlig ,<-'erdeckl.

emission arises in moieculaI' cloud
which are heated and partially
ionized by a supernova driven
wind. Although G 49-+5 does
not exhibit any obvious evidence of
interaction, its star formation cffi­
ciency appe3rs, surprisingly, t be
higher than in NG 3256 which has
been suggested to be a merging sys­
tem at an ad vanced stage of evolu­
tion to an eil iptic31 galaxy.

The origin of the so-called coronal
lines f iron ([fe VII], [feX],
[feXl], , .. ) in the visible spectra of
activc galJxics is a long standing
problcm. M rc dctailed obscrva­
tion of thc [ iVI] 1.96 ~Lm and
[Si Vll] 2.48 ~m c ronal lincs in thc

ircinus galaxy (which appears to

be the closest eyfert) have been
made with IRSPE and of the
[Fe VII], [FeX] and [feXl] coronal
plus various other lines in the visible
with EMMI at the NTT. The lines
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de ces O'alaxies e t dominee par des
a tivites d'intense formati n stel­
laire (<<starburst») et que les emis­
si n [Fen] et H 2 proviennent de
nuage moleculaire qui sont
ch3uffes et partiellement i nises par
le ven t de supernovae. uoiq ue
N 4945 ne montre aucun signe
evident d'interaction, I'efficacite de
la formation stellaire d3ns cette ga­
laxie 3pparai't de fa<;on surprenante
plus elevee que dans NG 3256 qui
e t suspectee d'etre un cas de fusion
dans une phase a ancee devolution,
proche d'une galaxie elliptique.

L'origine des raies dites coronales du
fer ([Fe ViI], [FeX], [feXI], ... ) du
spectre visible des galaxie activcs e t
un probleme de longuc datc. Dc
observations plus detaillees des raies
coronale' de [ i VI] a 1,96~m et de
[ iVlJ] a 2,48 ~m dans la gaiJxie

ircinus (qui emble etre la plus
proche galJxie de eyfert) ont ete
realisees avec IRSPE , et d s obser­
vations des raies coronales de [Fe­
VII], [FeX] et [FeXl] et de plusieurs
:lutres raies dans le visible ont ete

Galaxien haupt ächlich durch Stern­
entsteh ungs-Aktivi tät veru rS3cht
wird, und daß die [Fe II]- und H r
Emission in Molekülwolken ent­
steht, die von Supernova-Winden
aufgeheizt und teilweise ioni iert
sind. bwohl die G31axie G
4945 keine offensichtlichen Anzei­
chen von Wechselwirkung zeigt, ist
ihr Sternent tehunO's-Wirkungsgrad
erstaunlicherweise höher als in
NG 3256, die schon als Kandidat
für eine Fusi n im fortgeschrittenen
Stadiul1l zur "ntwicklung in eine
elliptische G3IJxie 3ngeführt wurde,

Der Ur prung der so enannten Ko­
rona-Linien von Ei en ([Fe VII],
[Fe X], [Fe XI], ... ) im sichtbaren
pel<trul1l von aktiven G31axien i t

ein eit langem ungelö tes Problem,
Detailliertere Beobachtungen der
[SiVI] 1,96-~Lm- und [ iVII] 2,48­
~m-Korona-Linien in der IrClnus-

3IJxie (die anscheinend die nächste
Seyfert-Galaxie ist) wurden mit
IRSPE , und der [FeVIl]-, [FeX]­
und [FeXI]-Linie und 3nderen Li­
nien mit EMMI am NTT durchge-



are narrow and are emitted from
within ~ 20 pc of the nucleus.
Photoionization of the low density
interstellar medium and shock heat­
ing are ruled out by these observa­
tions. The lines could arise in a re­
gion of filling factor - 1, density ~

150 cm-3 and temperature 18,000 <
T < 30,000 K, photoionized by the
active nucleus. The [Ca VIIl] 2.32
[lm coronal line has also been de­
tected in the Circinus galaxy and in
NGC 1068 for which the first com­
plete spectrum covering the J, Hand
K band atmospheric windows has
also been obtained.

Long-slit spectra of several galaxies
covering the Si 1 and CO first and
second overtone absorption bands
in the H (1.65 [lm) and K (2.2 [lm)
atmospheric windows have been
obtained with IRSPEC. In combi­
nation with visible spectra of the
Ca II triplet the aim is to investigate
both the stellar populations and the
strength of the non-stellar nuclear
continuum in these galaxies. It
appears that the ratio of Si I to CO
absorption around 1.6 !J.m may pro­
vide a promising means for separat­
ing population effects from the dilu­
tion produced by the nuc1ear con­
tinuum in active galaxies.

Spectra of faint (to about 24th mag­
nitude) field galaxies that were
found from deep imaging have been
obtained. In agreement with other
similar studies a high (about 50 %)
percentage of emission line galaxies
was found. The redshifts of these
galaxies are moderate, in the range
of 0.3 < z < 0.7.

Measuring how the c1ustering prop­
erties of galaxies change with cosmic

realisees avec EMMI au NTT. Les
raies sont etroites et sont emises dans
une region a l'interieur de ~ 20 pc
du noyau. Les hypotheses de photo­
ionisation du milieu interstellaire de
faible densite et de chauffage par
choc sont refutees par ces observa­
tions. Les raies pourraient provenir
d'une region d'un facteur de remplis­
sage «<filling factor» ) de ~ 1, d 'une
densite ~ 150 cm-3 et de temperature
de 18000< T < 30000 K, photo­
ionisee par le noyau actif. La raie
coronale [Ca VIIl] a 2,32 [lm a aussi
ete detectee dans la galaxie Circinus
et dans NGC 1068 pour laquelle le
premier spectre complet couvrant les
fenetres atmospheriques des bandes
J, H, et K a aussi ete obtenu.

Des spectres a longue fente de que1­
ques galaxies incluant les bandes
d'absorption du premier et
deuxieme harmonique de Si I et CO
dans les fenetres atmospheriques
H (1,65!J.m et K (2,2 !J.m) ont ete
obtenues avec IRSPEC. Ces obser­
vations ont ete realisees dans le but
d'etudier, en les combinant avec des
spectres visibles du triplet du Cal1,
les populations stellaires et I'impor­
tance du continu non stellaire dans
ces galaxies. I1 apparait que le rap­
port des absorptions de Si I et de
CO autour de 1,6 !J.m pourrait four­
nil' un bon moyen pour separer les
effets de population des effets de
dilution produits par le continu du
noyau dans les galaxies actives.

Des spectres de galaxies de champ
peu lumineuses (jusqu'a la magni­
tude 24 environ) qui ont ete detec­
tees sur des images de longue pose,
ont ete obtenus. En accord avec
d'autres etudes similaires, un pour­
centage eleve (environ 50 %,) de ces
galaxies presentent des raies d'emis­
sion. Les decalages vers le rouge
«<redshift» ) de ces galaxies sont mo­
deres, compris dans l'interval 0,3 <
z< 0,7.

U n test precieux des theories de for­
nution des structures a grande

führt. Die Linienbreiten sind klein
und werden innerhalb von etwa
20 pc vom Kern der Galaxie ausge­
strahlt. Photoionisation des inter­
stellaren Mediums mit kleiner Dich­
te und Aufheizung durch Schocks
werden durch diese Beobachtungen
ausgeschlossen. Die Linien könnten
in einem Gebiet mit einem Füllfak­
tor von -1, einer Dichte von ~150

cm-3 und einer Temperatur zwi­
schen 18000 und 30000K entstehen,
das durch den aktiven Kern photo­
ionisiert ist. Die [CaVIII] 2,32-[lm­
Korona-Linie wurde ebenfalls in
der Circinus-Galaxie und in NGC
1068 nachgewiesen, für die zum er­
sten Mal vollständige Spektren in
den Fenstern des J-, H- und K­
Bandes aufgenommen wurden.

Langspaltspektren mehrerer Gala­
xien, welche die Si I und CO ersten
und zweiten "Overtone" -Absorp­
tions-Bänder in den H (1,65 [lm)
und K (2,2 !J.m) atmosphärischen
Fenstern einschließen, wurden mit
IRSPEC aufgenommen. Mit diesen
Spektren, zusammen mit Spektren
im sichtbaren Licht des Ca 11-Tri­
plets, sollen die stellaren Populatio­
nen und die Stärke des nicht stella­
ren Kern-Kontinuums in diesen Ga­
laxien untersucht werden. Es
scheint sich herauszustellen, daß das
Verhältnis zwischen SiI- und Co­
Absorptions-Bändern ein gutes
Mittel ist, um zwischen Popula­
tions-Effekten und der durch das
Kontinuum im Kern von aktiven
Galaxien verursachten Abschwä­
chung zu unterscheiden.

Es wurden Spektren von leucht­
schwachen Feldgalaxien aufgenom­
men (bis etwa zur 24. Größenklas­
se), die zuvor in tiefen Bildern ge­
funden worden waren. In Überein­
stimmung mit anderen, ähnlichen
Untersuchungen stellte sich heraus,
daß eine große Zahl von ihnen (etwa
50 Prozent) Emissionslinien-Gala­
xien sind. Die Rotverschiebung die­
ser Galaxien ist gering (0,3 < z <
0,7).

Die Beobachtung von Veränderun­
gen der Haufeneigenschaften von
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epoch may provide a valuable way
of testing theories for the formation
of large-scale structure in the uni­
verse. To address this question, a
sampIe of some 6000 distant ellipti­
cal galaxies in the redshift range 0.3
< z < 0.55 is being compiled. A
redshift survey of a small fraction of
this sampIe, 170 galaxies, is now
largely complete. By combining this
information with the measurements
of the two-dimensional distribution,
on the plane of the sky, of the large
sampIe and by comparing the results
against the clustering properties of
present-day ellipticals, it is possible
to quantify how galaxy clustering
has evolved. Preliminary results of
this work suggest that clustering
builds up much more quickly with
time than is predicted by most
popular theories of structure forma­
tion.

The brightest gravitationally lensed
giant arc known so far was found
last year in a rich cluster of galaxies
at a redshift of 0.56. New images
taken with the NTT in B (Figure 4)
reveal the presence of a second arc
with very similar morphology to the
main arc. The new arc is very blue
and may be the counter image of the
main arc, or the gravitationally
lensed image of yet a second
background galaxy. The redshift of
the main arc has been measured to

be z = 1.12.

It has been proposed that powerful
radio galaxies and quasars are mem­
bers of the same class of objects
viewed from different angles with
respect to the fundamental axis of
the active nucleus. This hypothesis
can provide an important unifica­
tion and makes strong, observation­
ally verifiable predictions. As a test
of this hypothesis, the spatially inte­
grated [0 ll] 'f..3727 emission line
luminosities have been measured for
sampIes of radio loud quasars and
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echelle dans I'univers peut etre obte­
nu en mesurant comment les pro­
prietes de groupement des galaxies
changent au cours des differentes
epoques cosmiques. Pour aborder
cette question, un echantillon de
6000 galaxies elliptiques distantes,
dans le domaine de redshifts
0,3 < z < 0,55, est en cours de
compilation. Une etude des red­
shifts d'une petite fraction, 170 ga­
laxies, des galaxies de cet echantillon
est maintenant achevee. En combi­
nant cette information avec la me­
sure de la distribution bidimen­
sionnelle sur le fond du ciel de l'e­
chantillon complet et en comparant
les resultats au proprietes de grou­
pement actuelles des galaxies ellipti­
ques, il est possible de quantifier
l'evolution du groupement de ces
galaxies. Des resultats preIiminaires
de ce travail suggerent que les grou­
pements s'effectuent beaucoup plus
rapidement que ne le predisent la
plupart des modeles en vogue de
formation de structures.

L'annee derniere, la plus brillante
lentille gravitationnelle en forme
d'arc connue ace jours a ete decou­
verte dans un riche amas de galaxies
qui possede un redshift de 0,56. De
nouvelles images B prises au NTT
(figure 4) revelent la presence d'un
deuxieme arc, qui possede une mor­
phologie tres semblable a celle du
premier. Ce nouvel arc est tres bleu
et pourrait etre I'image opposee de
l'arc principal, ou I'image de la len­
tille gravitationnelle d'une deuxieme
galaxie d'arriere-plan. Le redshift de
l'arc principal a ete mesure et vaut
z = 1,12.

L'hypothese que les radiogalaxies
puissantes et les quasars sont une
meme classe d'objects observes avec
differents angles de vue par rapport
a I'axe fondamental du noyau actif
purrait fournir une importante uni­
fication et implique d'importantes
predictions observationnelles qui
peuvent etre verifiees. Pour tester
cette hypothese, la luminosite de la
raie d'emission de [Oll] a 'f..3727
integree spatialement a ete mesuree
pour des echantillons de quasars ra-

Galaxien mit der Zeit kann eine
wertvolle Überprüfung der Theo­
rien zur Entstehung großräumiger
Strukturen im Weltall liefern. Zur
Beantwortung dieser Frage wurde
eine Stichprobe von 6000 entfernten
(0,3 < z < 0,55) elliptischen Gala­
xien zusammengestellt. Die Rotver­
schiebungsmessungen einer kleinen
Untergruppe hiervon (170 Gala­
xien) ist im wesentlichen abge­
schlossen. Wenn man diese Infor­
mation mit den Messungen der
zweidimensionalen Verteilung der
Gesamtstichprobe am Himmel
kombiniert und die Ergebnisse mit
den Haufeneigenschaften heutiger
elliptischer Galaxien vergleicht, so
ermöglicht dies die Quantifizierung
der Entwicklung der Galaxienver­
teilung. Vorläufige Ergebnisse deu­
ten an, daß die Haufenbildung er­
heblich schneller voranschreitet als
von den meisten gängigen Theorien
der Strukturbildung vorausgesagt
wird.

Im letzten Jahr wurde in einem rei­
chen Galaxienhaufen der Rotver­
schiebung 0,56 der hellste derzeit
bekannte Gravitationslinsenbogen
entdeckt. Neue B-Aufnahmen mit
dem NTT (Abb. 4) verraten die Ge­
genwart eines zweiten Bogens ähnli­
cher Morphologie. Der neuentdeck­
te Bogen ist sehr blau und könnte
das Gegenbild des Hauptbogens
oder das Gravitationslinsenbild ei­
ner zweiten Hintergrundgalaxie
sein. Die Rotverschiebung des
Hauptbogens wurde mit z = 1,12
gemessen.

Es wird vermutet, daß leuchtkräfti­
ge Radiogalaxien und Quasare der­
selben Klasse von Objekten angehö­
ren, die aus unterschiedlichen Win­
keln zur Hauptachse des aktiven
Kerns gesehen werden. Diese Hy­
pothese stellt eine wesentliche Ver­
einheitlichung dar und macht wich­
tige, empirisch verifizierbare Vor­
aussagen. Zur Überprüfung die­
ser Hypothese wurden integrier­
te [OII]'f..3727A-Emissionslinien­
leuchtkräfte für Stichproben von in



Figurc 4: Slack of scvcr,l! bluc S SI
imagc of Ihc elllslcr US2236-04 show­
illg Ihc IUll7illolls gialll are al Z = 1.12
'lild Ihc IIcwl)' discovcrcrl sccolld are.

Figllre 4: olllbinaison de flllelqlles
ill/ages blelles USI de I'allllls U 2236­
04 mOl/IranI l'arc gellill llllllillellx ,I
z = 1,12 elle dellxiell7e are 1I0llvelle­
mem. decollverl.

Abbildullg 4: Salz lIIehrerer blauer
SUSI-Aufllahlllell dcs Haufclls US2236­
04 lIIil delll GravilaliolislillscnbogclI bci
Z = 1,12 IIlId dCIII IICII ellldccklell z ,.'ei­
ICII BogeIl.

+

iJ•
li)1

~. .. •
10

if.,
;r~

.,.
v .. .

• .'.J! ..
j'

,~

.. ~ ... ••'~. j •..e .rI!
.....,...---

~

( " t,

• '" ,.
..."4IiI& .di ~ &- ....

_....
'.. .' ... .~ ~.,.'

p werful radio galaxies carcfully
matched in radio luminosity and
redshift. 0 sy tematic difference is
found between these luminositie in
the two c1asses of object. This i
interpreted as po\Verful evidence in
favour of the unification of radio
galaxies and quasars.

High red hift (z > 0.7) radio galax­
ie have been known for some year
to have peculiar optical (re t-frame
ultraviolet) morphologies which are
extended along their radio axe but
not necessarily coextensive with the
radio emission. Some part of the
extension is due tO line emission ­
pre umably excited by the obscured
(from us) nucleus. The extended
c ntinuum could well be scattered
nuclear light rather than recent star
formation triggered by the radio jet.
The signature f scattering i polar­
ization, so imaging polarim try ob­
servations have been made with the

dioemetteur et de puissante radio­
galaxies ayant de lumino ites radio
et de red hifts comparable . De
differences ystematiques entre le
luminosites de ce deux c1a e
d'objet ne sont pas observees. eci
est interpn~te comme une tres forte
indication de I unite des radioga­
laxies et des quasar.

Depuis quelque annees, on ob erve
dan les radiogalaxie a redshift
eleve (z > 0,7) de morphologies
optique (ultraviolet dan le referen­
tiel de la galaxie) etranges qui s'eten­
dent le long de I'axe radio, mais qui
ne ont pas necessairement de la
meme ampleur que ]'emission radio.
Une partie de cette exten ion est due
aI'emission des raie , probablement
excitee par le noyau ob curci dans
nOtre direction. Le continu etendu
pourrait bien etre de Ia lumiere dif­
fu ee du noyau plutöt que de la
formation stellaire recente induite
par le jet radio. La ignature de la

Radi leuchtkraft und Rotver chie­
bung zu ammenpassenden radiolau­
ten Quasaren und hellen Radiogala­
xien gemes en. In die en Leucht­
kräften wurde zwi chen den beiden
Gruppen kein systematischer Un-
terschied festgestellt. Di wird al
überzeugende Bestätigung d ver­
einheitlichten Bildes von Radiogala­
xien und Qua aren angesehen.

S it einigen Jahren i t bekannt, daß
Radiogalaxien hoher Rotver chie­
bung (z>0,7) im pti chen (d.h.
UV im Ruhe ystem) seit ame Mor­
phologien zeigen, die entlang d I'

Radioach e ausgedehnt sind, jedoch
nicht unbedingt mit der Radioemis­
sion zusammenfallen. Ein Teil der
Ausdehnung besteht aus Linien­
emi sion, die vermutlich durch den
für un verdeckten Kern angeregt
wird. Bei dem au gedehnten Konti­
nuum handelt e ich eher um ge­
streutes Licht de Kern al um
durch den Radiojet au gelöste re-
zen te ternentsteh ung. treull n
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3.6-m tclcscopc to show thc cxis­
tcncc of systcmatic lincar polariza­
tions in thc ultraviolct spcctra of
powcrful radio galaxics. Thc oricn­
tation of thc electric vcctor is per­
pcndicular to thc image elongation
(and to thc radio axis) as predictcd
by thc scattcring hypothesis. Thc
bchaviour of thc fractional polariza­
tion with obscrvcd rest-framc
wavelcngth is that expcctcd for a
bluc scattcrcd component diluted
with red light from an old stellar
population. The blue, aligned com­
ponent dominates below the H & K
break near 4000 A. Models of thc
scattcring proccss show that only
modest amounts of cxtranuclear
dust are rcquircd and that the red­
dening that such dust would pro­
duce to thc quasar nucleus is small
(Av -O.l).

H I observations of the Seyfert 2
galaxy NGC5252 with the VLA in
conjunction with optical imaging at
ESO have revealed a sectorized dis­
tribution of neutral and ionized
gas in this galaxy. The neutral gas
is found surrounding the nucleus
but located outside the bicone of
ionized gas that characterizes this
object (Figure 5); its distance from
the nucleus is such that it could be
reached by the ionizing radiation if
it were isotropic. This is interpreted
as evidence for an anisotropic radia­
tion fieki. Another such case is
3C 227 (z = 0.085), which exhibits
one of the more spectacular ex­
tended nebulosities to be found
among active galaxies at moderate
redshifts. The gas can be traced to
radial distances of about 100 kpc.
Analysis of narrow-band images
and long-slit spectroscopy obtained
at La Silla leads to the conclusion
that the nuclear radiation is strongly
anisotropic. The presence of a
narrow ionizing beam at PA - 35°
over the extended gas has been post­
ulated, which directly illuminates
the regions along its path.
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diffusion est la polarisation, ainsi
des observations d'images en lu­
miere polarisee ont ete realisees avec
le telescope de 3,6 m pour montrer
I'existence de polarisation lineaire
systematique dans le spectre ultra­
violet de radiogalaxies puissantes.
L'orientation du vecteur electrique
est perpendiculaire a I'elongation de
I'image (et a I'axe radio) comme le
predit l'hypothese de diffusion. Le
comportement observe de la polari­
sation partielle en fonction de la
longueur d'onde dans le referentiel
au repos est celui attendu pour une
composante bleue diffusee meIangee
avec une lumiere rouge provenant
d'une vieille population stellaire. La
composante bleue alignee domine
en dessous de la discontinuite H & K
pres de 4000 A. Des modeles du
processus de diffusion montrent que
seule une modeste quantite de pous­
siere non nucleaire est necessaire et
que le rougissement du noyau du
quasar que cette poussiere produi­
rait est petit (Av ~ 0,1).

Des observations H I de la galaxie de
Seyfert 2 NGC 5252 avec le VLA
conjointement avec de I'imagerie
optique a I'ESO ont revele une dis­
tribution sectorisee du gaz neutre et
ionise dans cette galaxie. Le gaz
neutre est observe tout autour du
noyau mais il est situe a I'exterieur
du bicone de gaz ionise qui caracte­
rise cet objet (figure 5). Son eloigne­
ment du noyau est tel qu'il pourrait
etre atteint par la radiation ionisante
si elle etait isotropique. Ceci est in­
terprete comme une indication de
I'anisotropie du champ de radiation.
Un autre exemple semblable est
3C 227 (z=0,085), qui possede une
des plus spectaculaires nebulosites
etendues que I'on connaisse dans les
galaxies actives de redshift moyen.
Le gaz peut etre observe jusqu'a une
distance radiale d'environ 100 kpc.
L'analyse des images prises a travers
des bandes etroites et de la spec­
troscopie a langue fente obtenue a
La Silla conduit a la conclusion que
la radiation nucleaire est fortement
anisotrope. La presence d'un fais­
ceau etroit ionisant, formant un an­
gle de ~ 35° par rapport au gaz

verrät sich durch Polarisation; daher
wurden mit dem 3,6-m-Teleskop
polarimetrische Aufnahmen gewon­
nen, um systematische lineare Pola­
risation in den UV-Spektren
leuchtstarker Radiogalaxien festzu­
stellen. Der elektrische Feldvektor
ist senkrecht zur Elongation des Bil­
des (und zur Radioachse) ausgerich­
tet, wie von der Streuhypothese vor­
hergesagt. Die beobachtete Abhän­
gigkeit der Polarisation von der
Ruhewellenlänge entspricht der Er­
wartung für eine blaue, gestreute
Komponente, die mit rotem Licht
einer alten Sternpopulation ver­
mischt ist. Die blaue, ausgerichtete
Komponente dominiert unterhalb
der H- und K-Kante von 4000 A.
Modelle des Streuvorgangs zeigen,
daß nur geringe Mengen Staubes au­
ßerhalb des Kernes nötig sind und
daß dieser Staub den Kern des Qua­
sars nur schwach (Av ~ 0,1) röten
würde.

HI-Beobachtungen der Seyfert-2­
Galaxie NGC 5252 mit dem VLA,
zusammen mit optischen Bildern
von ESO, haben eine sektorartige
Verteilung neutralen und ionisierten
Gases in dieser Galaxie sichtbar ge­
macht. Das neutrale Gas umhüllt
den Kern, bleibt jedoch außerhalb
des für dieses Objekt charakteristi­
schen Doppelkegels von ionisiertem
Gas (Abb.5); seine Entfernung
vom Kern würde es für die ionisie­
rende Strahlung erreichbar machen,
wenn letztere isotrop wäre. Dies
wird als Anzeichen eines anisotro­
pen Strahlungsfeldes gewertet. Ein
ähnlicher Fall ist 3C 227 (z = 0,085),
der unter den aktiven Galaxien mä­
ßiger Rotverschiebung eine der ein­
drucksvolleren ausgedehnten Ne­
belemissionen zeigt. Das Gas kann
zu Radien von etwa 100 kpc hinaus
verfolgt werden. Die Analyse von
Schmalbandaufnahmen und Lang­
spaltspektren von La Silla lassen auf
eine starke Anisotropie der Strah­
lung des Kerns schließen. Die Exi­
stenz eines engen ionisierenden
Bündels bei PoWi ~ 35°, welches
die Gebiete entlang seines Weges



etendu a ete pr posee; ce fai ceau
illuminerait directement Je regions
proches de a trajectoi re.

Figllre 5: N 5252: Ililegr'l/ed H I lilie
grey sertle imrlge observed wilh Ihe \iLA
superilllposed on Ihe /0111J 5007 A col­
our serlle image tdkell ,1/ the ES 3.6-m.
The lIelllral glls is see11 outside Ihe
ioni°Led SI ruel 11 re, tlJUs eOllfinnil1g the
allisolropie IIlIIure of Ihe radillliOIl field
ill I his gnldxy.

Figure 5: NG 5252: Image de la raie
il1/{fgree H I observee dvee le \iLA (en
eehelle de gri ) superposee cl l'ill1age cou­
leur de [0111J 11 5007 A obtel1ue all le­
lescope de ],6 111 de I' E O. Le gaz lIelltre
est obser'l-'e cl I'exlerieur de la stmClllre
iOllisee, eonfimllllllllinsi 1'1 ntl/llre lIl1iso­
lropiqlle dll ehdmp de r'ldialion dans
eelle glllllxie.

Abbildllng 5: NGC 5252: /0 JJ15007A­
FlIlsehfllrbenLlllfnllhme VOIl1 E 0-],6­
m-Teleskop mit iiberlagerlem, inlegrier­
tem \iLA-H I-Grallstufenbild. Man er­
kennt d,/S neulntle Gas außerhltib der
ionisierlen Stmklllr, eine BeSlti"ligulIg
der Allisolropie des Stmhlllligsfeldes ill
dieser Galaxie.

direkt beleuchtet, wird ange-
nommen.

An optical counterpart ro the jet in
GC3862 (3 264) has been dis-

covered using H T-fOC data. The
jet is similar ro the synchrotron jet
seen in other galaxie- in morpholo­
gy (knots and bifurcation) and spec­
tral index. lt is speculated that many
nOnthermal jets found in the radio
COntinuum have optical counter­
parts.

The connectlon between ome ob­
servational properties of acti ve
galactic nuclei and their host galax­
ies ha been studied using a seIf­
e nsi tent model f galactic evolu­
tion which reproduces the main
features of elliptical galaxies. Stellar
nuss loss, calculated in detail from a
mixture of stellar generations, can
explain the bolomen-ic luminositie
and active nucleus-to-host galaxy

Une emi sion optique a sociee au jet
de G 3862 (3 C 264) a ere decou­
verte en utilisant des d nnees HST­
F C. Le jet a une morphol gie (bi­
furcation et nceuds) et un index
pectral imilaire aceux de jet syn­

chrotrons observes dans d'autre ga­
laxies. II a ete speClde qu'un grand
nombre de jets n n thermiques ob­
serves dans le continu radio sont
as ocies ades emission optique.

La connexion entre quelque pro­
prietes observationnelles des
noyaux actifs de galaxies et de leurs
galaxie parente a ete etudiee en
utilisant un modele con equent
d'evolution galactique qui repr duit
les principale caracteristiques des
galaxie elliptiques. La perte de
masse stellaire, calculee en detail a
partir d'un melange de generation
d'eroiles, peut expliquer la lumino-

Das ptische Gegenstück zum Jet
von G 3862 (3 264) wurde mit
H T-FO -Daten gefunden. Der
Jet ähnelt den in anderen Galaxien
gefundenen Synchrotronjet in
M rphologie (Kn ten und Gabe­
luna) sowie pektralindex. E wird
vermutet, daß viele im Radiobereich
sichtbare nichtthermische Jets eine
optis he Entsprechung haben.

Der Zusammenhang zwi ehen eini­
gen beobachteten Eigenschaften ak­
tiver galakti eher I erne und jenen
der Wirtsoalaxie wurde mit einem
elbstkonsi tent n Modell galakti­

scher Entwicklun o unter ucht, wei­
ches die Haupteigen chaften ellipti­
scher Galaxien wiedergibt. Die b ­
lometrische Leuchtkraft und die
Leuchtkraftv rhältnis e von Wirt
und Kern in nahen, in ellipti ehen
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luminosity ratios of local quasars
residing in ellipticals (i. e. the radio­
loud ones), under the hypothesis
that the power supply is primarily
gravitational. The time dependence
of the mass-Ioss rate, however,
seems to be too weak to explain
quasar evolution as inferred from
observations, with important impli­
cations for the evolution of the
quasar luminosity function.

The first determination of the opti­
cal evolution and luminosity func­
tion of radio-Ioud quasars has been
obtained from the PG sampie, the
only sizeable complete sampie of
optically selected quasars with full
radio information. The optical
evolution of radio-Ioud quasars is
found to be similar to, or possibly
stronger than, the evolution of
radio-quiet quasars. The observed
dependence of the fraction of radio­
loud quasars on redshift and appar­
ent magnitude suggested by various
radio surveys of optically selected
quasars can be explained by the
luminosity function and evolution
derived for the two quasar classes
and by the fact that different sur­
veys sampie different parts of the
optical luminosity functions.

The contribution of radio-Ioud ac­
tive galactic nuclei to the gamma­
ray background has been estimated
using the recent detections of BL
Lacs and flat-spectrum radio
quasars at energies > 100 MeV by
GRO. From thc recently dcrived
radio luminosity functions of these
objects, together with thc observed
mean values of the y-ray to radio
luminosity, contributions of about
30 and 35 %, respectively, at 100
MeV are derived. The total con­
tribution of radio-Ioud sources is
about 66 %, Icaving little room for a
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site bolometrique et le rapport des
luminosites du n6yau actif et de la
galaxie parente des quasars proches
situes dans des galaxies elliptiques
(c'est-a-dire les quasars radioemet­
teurs), en faisant l'hypothese que la
source d'energie est principalement
d'origine gravitationnelle. Cepen­
dant, la dependance temporelle du
taux de perte de masse semble etre
trop faible pour expliquer l'evolu­
tion des quasars teile qu'elle est de­
duite des observations, et ceci avec
des implications importantes pour
l'evolution de la fonction des lumi­
nosites des quasars.

La premiere determination de I'evo­
lution optique et de la fonction de
luminosite des quasars radioemet­
teurs a ete obtenue a partir de
I'echantillon PG, le seul echantillon
important et complet de quasars se­
lectionnes dans l'optique pour le­
que! on dispose d'une information
radio complere. On observe que
l'evolution optique des quasars ra­
dio est similaire a, ou peut-etre plus
importante que, I'evolution des qua­
sars non emetteurs dans le domaine
radio. La dependance observee de la
fraction de quasars radio du redshift
et de la magnitude apparente, sugge­
ree par differentes etudes radio de
quasars selectionnes dans l'optique,
peut etre expliquee par la fonction
des luminosites et I'evolution de­
duite pour les deux classes de qua­
sars et par le fait que les etudes
echantillonnent differentes parties
de la fonction de luminosite op­
uque.

La contribution des noyaux de ga­
laxies actifs et radioemetteurs a l'e­
mission gamma du fond de cie! a ete
estimee en utilisant la recente detec­
tion de BL Lacs et de quasars radio
a spectre plat aux energies
> 100 MeV par GRO. A partir de
la fonction des luminosites radio de­
duite recemment pour ces objets, et
de la valeur moyenne de rayonne­
ment gamma et de luminosite radio,
des contributions d'environ 30 et
35 %, respectivement, sont obtenues
a 100 MeV. La contribution totale
des sources radio est d'environ

Galaxien befindlichen (d. h. radio­
lauten) Quasaren können durch de­
tailliert berechneten Massenverlust
einer Mischung von Sterngeneratio­
nen unter der Annahme erklärt wer­
den, daß die Energieerzeugung
überwiegend gravitativer Natur ist.
Hingegen scheint die Zeitabhän­
gigkeit des Massenverlustes zu
schwach zu sein, um die beobachte­
te Entwicklung der Quasare zu er­
klären, was wichtige Folgen für die
Leuchtkraftfunktion der Quasare
hat.

Anhand der PG-Stichprobe, der
einzigen größeren vollständigen
Stichprobe optisch ausgewählter
Quasare mit guten Radiodaten,
wurde erstmals die optische Ent­
wicklung und die Leuchtkraftfunk­
tion radiolauter Quasare bestimmt.
Die optische Entwicklung radiolau­
ter Quasare ist vergleichbar mit der­
jenigen radioruhiger Quasare, oder
übertrifft sie vielleicht. Die in eini­
gen Radiountersuchungen optisch
ausgewählter Quasare beobachtete
Abhängigkeit des Anteils radiolau­
ter Quasare von der Rotverschie­
bung und der scheinbaren Hellig­
keit kann durch die Leuchtkraft­
funktion und die für beide Klassen
abgeleitete Entwicklung sowie
durch die Tatsache erklärt werden,
daß unterschiedliche Durchmuste­
rungen unterschiedliche Bereiche
der Leuchtkraftfunktion erfassen.

Der Beitrag radiolauter, aktiver ga­
laktischer Kerne zum Gammahin­
tergrund wurde anhand von neuen
Messungen (E > 100 MeV) von BL­
Lac-Objekten und Radioquasaren
mit flachem Spektrum durch GRO
abgeschätzt. Aus kürzlich bestimm­
ten Radio-Leuchtkraftfunktionen
dieser Objekte, zusammen mit be­
obachteten Mittelwerten der y­
bzw. Radio-Leuchtkräfte, wurden
Beiträge von 30 bzw. 35 Prozent bei
100 MeV abgeleitet. Der Gesamt­
beitrag radiolauter Quellen beträgt
etwa 66 Prozent, was einen wesent-



substantial contribution from radio­
quiet active galactic nuclei, none of
which have been detected so far.

Recent studies have revealed a clear
difference between 3C 273 and in­
trinsically weaker AGN. In 3C 273
the intensity of Lya does not vary
by more then 7% in response to UV
continuum variations of a factor 2 to
3. By contrast, in weak AGN such
as NGC4151 and NGC5548 the
variations of the emission line inten­
sities of Lya and CIV are commen­
Surate in amplitude and time scale
with the UV continuum variations.
This indicates differences in the spa­
tial distribution or physical condi­
tions of the gas in these objects.

IUE observations of AGN have
been made in order to obtain simul­
taneous UV and soft X-ray spectra
and search for correlated variations
in the two bands. In Q1821 +643
the ROSAT spectrum provides evi­
dence of a decrease by a factor five
of the soft X-ray between 1990
(ROSAT) and 1980 (HEA01). In
3C 371, significant variations in the
X-ray, UV and optical ranges were
found including a one-day flare.
The optical to X-ray spectrum was
found to be fainter and steeper than
the previous measure of the overall
energy distribution while the IR to

radio spectrum remained un­
changed. In the case of PG
1116 +215, for the first time agIobaI
fit of the UV and soft X-ray spec­
t:um was achieved using an irradia­
tion model in which the UV con­
tinuum is produced in an accretion
disk irradiated by the X-ray source.

A study of the absorption-line spec­
trum of quasar Q2116-358 raised
again th.e question of whether many
of the metal-line systems seen in

66 %, ce qui laisse peu de place pour
une contribution substantielle des
noyaux actifs de galaxies non-ra­
dioemetteurs, aucun de ceux-ci
n'ayant ete detecte jusqu'a present.

Des etudes recentes reveIent une
difference claire entre 3C 273 et des
AGN intrinsequement plus faibles.
Dans 3C 273 I'intensite de Lya ne
varie pas de plus de 7% alors que le
continu UV peut varier d'un facteur
2 a 3. Par contre, dans les AGN
faibles, tels que NGC 4151 et
NGC 5548, les variations de l'inten­
site des raies d'emission de Lya et
de C IV sont proportionnelles, en
amplitude et en echelle de temps,
aux variations du continu UV. Ceci
indique des differences dans la dis­
tribution spatiale ou dans les condi­
tions physiques du gaz dans ces ob­
jets.

Des observations IUE d'AGN ont
ete realisees dans le but d'obtenir
des spectres d'UV et de rayons X
mous et de rechereher des variations
correlees dans les deux bandes.
Dans Q 1821 +643 le spectre RO­
SAT indique une decroissance d'un
facteur cinq des rayons X mous
entre 1990 (ROSAT) et 1980
(HEA01). Dans 3C 371, des varia­
tions significatives dans les do­
maines X, UV et optique sont de­
couvertes ainsi qu'une eruption vio­
lante d'un jour. Le spectre obtenu
de I'optique aux rayons X est plus
faible et plus pentu que I'indiquaient
les mesures precedentes de la distri­
bution totale d'energie, tandis que le
spectre de I'IR au domaine radio
confirme les resultats precedents.
Dans le cas de PG 1116 + 215, pour
la premiere fois un ajustement glo­
bal des spectres de I'UV et des
rayons X est realise en utilisant un
modele d'irradiation dans lequel le
continu UV est produit dans un dis­
que d'accretion irradie par la source
de rayon X.

Une etude du spectre des raies d'ab­
sorption du quasar Q 2116-358 sou­
leve encore une fois la question de
I'origine de la plus grande partie des

lichen Beitrag radioruhiger AGNs,
von denen bislang keiner aufgefun­
den wurde, weitgehend ausschließt.

Neuere Untersuchungen haben ei­
nen deutlichen Unterschied zwi­
schen 3C 273 und leuchtschwäche­
ren AGNs gefunden. Die Lya-In­
tcnsität in 3C 273 schwankt um
nicht mehr als 7 Prozent bei ent­
sprechenden UV-Kontinuumsvaria­
tionen um einen Faktor 2 bis 3.
Dagegen sind die Schwankungen
der Emissionslinienintensitäten von
Lya und CIV in schwachen AGNs
wie NGC 4151 oder NGC 5548 mit
den UV-Kontinuumsschwankun­
gen in Amplitude und Zeitskala ver­
gleichbar. Dies spricht für Unter­
schiede in der räumlichen Vertei­
lung oder dem physikalischen Zu­
stand des Gases in diesen Objekten.

AGNs wurden mit IUE beobach­
tet, um gleichzeitig Spektren im UV­
und im weichen Röntgenbereich
zu erhalten und nach korrelier­
ten Schwankungen in diesen Bän­
dern zu suchen. Das ROSAT-Spek­
trum von Q1821 +643 zeigt eine
fünffache Abnahme der weichen
Röntgenstrahlung zwischen 1990
(ROSAT) und 1980 (HEAO 1). Bei
3C 371 wurden signifikante Schwan­
kungen in den Röntgen-, UV- und
optischen Bereichen gefunden, dar­
unter ein eintägiger Flare. Das
Röntgen-optische Spektrum zeigte
sich schwächer und steiler als die
vorhergehende Messung der allge­
meinen Energieverteilung, während
das IR-Radio-Spektrum unverän­
dert blieb. Im Fall von PG
1116+215 wurden mit einem Be­
strahlungsmodell, in welchem das
UV-Kontinuum in einer von der
Röntgenquelle beleuchteten Akkre­
tionsscheibe entsteht, erstmals die
UV- und weichen Röntgenspektren
gemeinsam wiedergegeben.

Eine Untersuchung des Absorp­
tionsspektrums des Quasars Q2116­
358 warf erneut die Frage auf, ob
viele der in Quasarspektren beob-

43



quasar spectra are not in fact intrin­
sic to the quasars themselves. The
narrow absorption lines are concen­
trated at the positions of the C IV,
Si IV and NV emission lines. These
are the places where the broad ab­
sorption complexes are the strong­
est in broad-absorption-line qua­
sars. The suggestion is that the nar­
row metal lines seen in Q2116-358
are the remains of a BAL flow
that has now largcly evaporated. If
this interpretation is correct, quasar
outflows must be capable of ejecting
metal-rich material with low inter­
nal velocities at speeds up to 1/5 the
velocity of light. In another study,
the metal abundances of quasar ab­
sorption systems near the emission
redshift have been determined.
They all have abundances of carbon
of order solar and in some cases in
excess of solar. The systems anal­
ysed span the redshift range 1.9 to
4.1, and there is no evidence for
evolution with redshift. It is con­
cluded that those systems are intrin­
sic to the quasar, probably newly
enriched gas which has been ejected
from the quasar.

The EUV spcctrum between rest
wavelengths 320 A to 890 A has been
obtained with HST/FOS for the
quasar HS1700+6416 (z = 2.72)'.
OIC abundancc ratios 3 to 5 times
the solar neighbourhood value are
found in the metal absorption line
systems. This suggcsts that the ab­
sorbing material is gas located in the
haloes of young galaxies prior to the
formation of population 11 stars,
where oxygen is a nucleosynthesis
product of a primeval generation of
very massive stars.

High resolution (11 and 14 km 5- 1)

EMMI spectra of the z 4.11
QOOOO-26 have revealed a Lyn
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systemes de raies metalliques ob­
serves dans le spectre des quasars:
ne sont-t-ils pas en fait intrinseques
aux quasars eux-memes? Les raies
d'absorption etroites sont concen­
trees a la position des raies d'emis­
sion du CIV, du Si IV et de NV.
Celles-ci sont placees ou les com­
plexes d'absorption larges sont les
plus importants dans les quasars a
raies d'absorption larges. Il est sug­
gere que les raies metaIIiques
etroites observees dans Q 2116-358
sont les restes d'un BAL courant qui
s'est maintenant largement evapore.
Si cette interpretation est correcte,
les «outflows» des quasars doivent
etre capables d'ejecter de la matiere
riche en metaux avec des mouve­
ments internes faibles ades vitesses
de l'ordre de 1/5 de la vitesse de la
lumiere. Dans une autre etude,
l'abondance en metaux de systemes
d'absorption des quasars proches du
redshift d'emission a ete determi­
nee. Ils ont tous des abondances de
carbone de l'ordre de l'abondance
solaire et dans quelques cas supe­
rieur. Les systemes analyses s'eta­
lent sur un domaine de redshift de
1,9 a4,1, et il n'y a pas d'indication
d'evolution avec le redshift. La
conclusion est que ces systemes sont
intrinseques au quasar, probable­
ment enrichi recemment en gaz qui
a ete ejecte du quasar.

Le spectre UV entre les longueurs
d'ondc au repos de 320 A a 890 A a
ete obtenu avec HST1FOS pour le
quasar HS 1700+6416 (z = 2,72).
Des rapports d'abondance 0 I C 3 a
5 fois plus eleves que dans le voisi­
nage solaire sont decouverts dans les
systemes de raies d'absorption mc­
talliques. Ceci suggere que le mate­
riel absorbant est du gaz situc dans
le halo de jeunes galaxies aune epo­
que anterieure a la formation des
etoiles de population 1I, ou I'oxy­
gene est un produit de nucleosyn­
these d'une generation originelle
d'etoiles tres massives.

Des spectres EMMI a haute resolu­
tion (11 et 14 km S-I) du quasar
Q 0000-26 a z = 4,11 ont revele une

achteten Metallinien5ysteme nicht
zu den Quasaren selbst gehören.
Die schmalen Absorptionslinien
häufen sich um die C IV-, Si IV-und
NV-Emissionslinien. An diesen
Orten sind die breiten Absorptions­
linienkomplexe von Quasaren mit
breiten Absorptionslinien am stärk­
sten. Es wird vermutet, daß die
schmalen Metallinien in Q2116-358
die Spuren einer Strömung mit brei­
ten Absorptionslinien sind, die sich
inzwischen aufgelöst hat. Trifft die­
se Interpretation zu, müssen Qua­
sar-Ausflüsse metall reiches Material
mit geringen inneren Geschwindig­
keiten auf bis zu 1/5 der Lichtge­
schwindigkeit beschleunigen kön­
nen. In einer weiteren Untersu­
chung wurden Metallhäufigkeiten
von Quasarabsorptionsliniensyste­
men nahe der Emissionsrotverschie­
bung gemessen. Sie haben sämtlich
Kohlehstoffhäufigkeiten in solarer
Größenordnung und gelegentlich
darüber. Die analysierten Systeme
hab~n Rotverschiebungen von 1,9
bis 4,1, und eine Entwicklung mit
der Rotverschiebung ist nicht er­
kennbar. Daraus wird geschlossen,
daß diese Systeme dem Quasar an­
gehören und wahrscheinlich von
frisch angereichertem, vom Quasar
ausgestoßenem Gas herrühren.

Das EUV-Spektrum zwischen Ru­
hewellenlängen von 320 Abis 890 A
des Quasars HS1700+6416 (z =

2,72) wurde mit HSTIFOS gewon­
nen. In den MetaIIabsorptionsli­
niensystemen finden sich gegenüber
der solaren Umgebung 3-5fach
überhöhte OIC-Häufigkeitsverhält­
nisse. Dies deutet an, daß das absor­
bierende Material aus Gas besteht,
das sich in den Halos junger Gala­
xien vor der Entstehung von Ster­
nen der Population 11 befindet, wo
Sauerstoff das Produkt einer ersten
Generation sehr massereicher Sterne
ist.

EMMI-Spektren hoher Auflösung
(11 und 14 km S-I) von QOOOO-26 (z
= 4,11) haben einen Lya-Wald mit



Figure 6: (a) B-brllld image oJ tbe Jield
aroulld quasar Q0528-250; tbe 'White
O'oss marks tbe positioll oJ the quasar.
Tbe image is 65 arcseconds square, nortb
is up amI east i to the leJt.
(b) ombilled lIano'W balld image oJ tbe
same Jield (2] A FWH'" cell/red Oll Ly­
mrlll a at (I redsbiJt oJ z = 2.81), ill 10
bours oJ illtegratioll 011 tbe ].6-m tele­
scope. Tbe sIlIall 'Wbite eross marks tbe
positioll oJ tbe Ifllderlyillg quasar, "I"
1I1t1rk tbe colIJinlied bigb redslJlft emis­
SiOIl, alld "2" lilld "3" mark tbe two
additiollal calididtlleS (1I0t visible ill tbe
B-balld image).
(c) Two-dimellsiOllal spectmm oJ tbe
ql-ltlsar amlthe elllissioll Jeature. Tbe slit
'Was aliglled 'With tbe celltroid oJ the
quasar illlage IlItlrked "+" ill (a), tilid. ....:.".. < :.!lii'~.( ':: ...:....:::...
tbe celltroid oJ the emission Jeature ··:Wie : ,::'::'1tih%#
labelled "I" ill (b). The dark balld is the spectnlln oJ tbe quasar, ellld tbe 'Wide gap is tbe damped Lymall Cl absorptioll lilie. The dark
palcb celltred Oll tbc absoljJtioll, just above tbe qUrlStlr, is tbc L)'mlill (t emis iOIl Jrom tbe absorber itsel!

Figure 6: a) Image dallS la btilide B du cballlp tll1X (lleiltours du quasar Q0528-250; Itl eroix blallcbe marque la position du quasar.
L'image est UII calTe de 65" de cote, le 1I0rd est eil baut et I'est est t; gauche.
b) Image tl balldes etroites combillees du mcme chrllnp (23 A FWH '" cellt ree sur L)'man (( a 1111 redsbift de z = 2,81), eil 10 beures
d'illtegl'r/tioll t/U telescope de 3,6 m. La petite eroix blallcbe II/(/rque Itl positioll du quasar sous-jacellt, .1. Intlrque I'emission 'I baut
redshift collft'rmee, et 2. et .]. mtlrquellt les deux Clllldidats additioliliels (11011 visibles sur l'ill1age dalls la ballde B).
c) pectre bidillleilsioliliel du quasar et la raie d'elllissioll. LI feilte etait aligllee avec le celltre de I'image du quasar marquee .+.
daliS (tl), et le celltre de la raie d'elllissioll desiglle .1" dalls b). La ballde JOllcee est le spectre du quasar, et le large trou est la raie
d'absorptioll L)'lI1all a allellUee. LI partie sombre celltree sur l'absOl'jJtioll, juste eil dessus du qUrlsar, est I'emi iOIl L)'lI1all a de
I'absorballt lui-mcme.

Abbildullg 6: a) B-AuJllabme des Feldes um deli QUtlStlr Q0528-250; das weiße Kreuz mtlrkiert deli rt des Quasars. D,IS Bild mißt
65 Bogellsekumlell, ordell ist obell ulld OsteIl lillks.
b) ummierte 'clJIIlalbrl/ldtlujilalJllle (23 A FW" '" UIII L)'mall a bei eiller Rotverscbiebullg VOll z = 2,81) desselbell Feldes, zebll
tu 11deli lIIit dem ],6-111- Teleskop illtegriert. Das kleille 'Weiße Kreuz markiert die Po it iOIl des Hilltergrulldqutlsar , ,,1" bezeicbllet

die bestti'tigte Llllissioll babel' Rotverscbiebullg, ulld ,,2" ulld ,,]" bezeicbllell die beidelI 'WeitereIl !\alldidtltell (ullsicbtbar im B­
Bild).
c) Zweidilllclisiollales pektmm des Quasars ulld des Elllissiollsobjektes. Der ptdt verbilldet deli cbwerpullkt des QuastIrbildes, ill
a) 11111 ,,+" II/(/rkiert, lIIit dell1 des Elllissiollsobjektes, ill b) lIIit ,,1" bezeiclJllet: L tlS dUllkle Balld i t das Spektrulll des QUtlsrlrs Iflld
die breite Liicke die gedti'lIIpJte L)'lIIall ((-Absorptiollslillie. Der dUlikle, auf die Absorptioll lelltriertc Fleck kllapp oberbalb des
QI'((lsars Strl/lllilt VOll der L)'lI1all a-LlI1issiOIl des Absorbers selbst.
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forest containing some 250 absorp­
tion features. 96 relatively isolated
and symmetrie lines in the redshift
range 3.49 < z < 4.11 not associ­
ated with any metallic system have
been fitted with Voigt profiles in
order to derive the hydrogen col­
umn density N(HI) and velocity
dispersion b. The Lya cloud
number density per unit redshift
and the local UV background ioniz­
ing flux as derived from the proxim­
ity effect are two significant quan­
tities which are derived from the
final sampie, which is the largest in
the literature at resolution higher
than 20 km S-I and has the highest
mean redshift (z = 3.85). The first
analysis indicates that both these pa­
rameters do not significantly change
from what is found at z - 2-3. The
controversial question of a possible
correlation between band N(HI)
was explored, and it was noted that
no isolated clouds were found with
b < 25 km S-l and log N(HI) > 14.

The field around the quasar
Q0528-250 was searched for sour­
ces of Lyman a emission at a red­
shift of 2.81, at which· redshift a
damped Lyman a absorption line is
found in the spectrum of the quasar.
U sing narrow-broad band colours,
three candidates were found in the
field. Subsequent follow-up spec­
troscopy of the nearest candidate
(marked 1 in Figure 6) confirmed it
to be at the redshift of the damped
absorber. This constitutes the first
imaging of a damped absorption
system which is also confirmed
spectroscopically. The redshift of
the absorber is very close to that of
the background quasar, and it is
therefore not cIear whether star for­
mation or photoionization from the
quasar is responsible for theemis­
sion. A first search was made for
Ha in emission from damped Ly­
man a absorption systems along the
line-of-sight towards QSOs. In the
case of the system at Za = 1.3648
towards PKS 0237-233 only an up-
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foret Lya contenant quelque 250
raies d'absorption. 96 raies relative­
ment isolees et symetriques dans
le domaine de redshift 3,49 <
z < 4,11 qui ne sont associees aau­
cun systeme metallique ont ete ajus­
tees avec des profils de Voigt dans le
but de determiner la densite de co­
lonne d'hydrogene N(HI) et la dis­
persion des vitesses b. La densite du
nombre de nuage Lya par unite de
redshift et le flux du fond UV local
ionisant, tels que determines apartir
de l'effet de proximite, sont deux
quantites significatives qui sont de­
terminees a partir de I'echantillon
final, qui est le plus important dans
la literature a une resolu­
tion plus elevee que 20 km S-1 et a
un redshift moyen tres eleve
(z = 3,85). La premiere analyse in­
dique que ces deux parametres ne
changent pas de maniere significa­
tive par rapport ace que I'on trouve
a z - 2-3. La question controver­
sable d'une correlation possible en­
tre b et N (HI) a ete exploree, et il a
eteremarque qu'on ne trouve pas de
nuage isole avec b < 25 kms- I et
log N (HI) > 14.

Le champ autour du quasar Q 0528­
250 a ete explore dans le but de
decouvrir des sources de Lyman a
en emission, aun redshift de 2,81. A
un tel redshift, une raie d'absorption
Lyman a attenuee est observee dans
le spectre du quasar. En utilisant des
couleurs abandes larges et etroites,
trois candidats sont decouverts dans
le champ. Par la suite, la spec­
troscopie du plus proche candidat
(marque 1 dans la figure 6) confirme
qu'il est bien au redshift de l'absor­
bant attenue. Ceci constitue la pre­
miere image d'un systeme en ab­
sorption attenue qui est egalement
confirmee spectroscopiquement. Le
redshift de I'absorbant est tres
proche de celui du quasar d'arriere­
plan, et il est en consequence pas
cIaire quel phenomene - formation
stellaire ou photo-ionisation du
quasar - est responsable de l'emis­
sion. Une premiere recherche a ete
effectuee pour trouver de l'emission
Ha dans les systemes en absorption
Lyman a attenues le lang de la ligne

etwa 250 Absorptionslinien erken­
nen lassen. An 96 vergleichsweise
isolierte und symmetrische Absorp­
tionslinien mit Rotverschiebungen
zwischen 3,49 und 4,11, die nicht
mit MetaIIiniensystemen verknüpft
sind, wurden Voigt-Profile ange­
paßt, um die Wasserstoffsäulendich­
te N(HI) und die Geschwindig­
keitsdispersion b zu bestimmen.
Zwei wichtige Größen, die Anzahl­
dichte der Lya-Wolken je Rotver­
schiebungseinheit und der aus dem
"proximity effect" bestimmte lokale
UV-Hintergrund, konnten aus die­
ser Stichprobe bestimmt werden, die
die größte in der Literatur mit einer
höheren Auflösung als 20 km S-1 ist
und die höchste mittlere Rotver­
schiebung (z = 3,85) besitzt. Eine
erste Analyse deutet an, daß beide
Parameter nicht wesentlich von ih­
ren Werten bei z - 2-3 abweichen.
Die umstrittene Frage einer mögli­
chen Korrelation zwischen bund
N(HI) wurde behandelt, und es
wurden keine isolierten Wolken mit
b < 25 km S-I und log N(HI) > 14
gefunden.

Das Feld um den Quasar Q0528­
250 wurde nach Lymana-Emission
bei einer Rotverschiebung von 2,81
abgesucht, wo sich im Quasarspek­
trum ein gedämpftes Lymana-Sy­
stem befindet. Anhand schmal­
breitbandiger Farben wurden im
Feld drei Kandidaten gefunden.
Spektroskopische N achfolgebeob­
achtungen des nächstgelegenen
Kandidaten (Nr. 1 in Abb. 6) bestä­
tigten als Rotverschiebung diejenige
des gedämpften Absorbers. Dies
stellt die erste Aufnahme eines ge­
dämpften Absorptionssystems dar,
die spektroskopisch bestätigt ist.
Die Rotverschiebung des Absorbers
ist nahe der des Hintergrundqua­
sars, weshalb nicht klar ist, ob Stern­
entstehung oder Photoionisation
durch den Quasar für die Emission
verantwortlich ist. Eine vorläufige
Suche nach Ha-Emission von ge­
dämpften Lyman a-Absorptionssy­
stemen wurde in den Sichtlinien von
QSOs durchgeführt. Für das Sy­
stem bei Za = 1,3648 von PKS 0237-



per limit was found which implies a
maximum star formation rate in this
object of 22 MG) per year.

The European
Coordination Facility
for the Space Telescope
(ST-ECF)

During 1992 the Hubble Space
Telescope successfully continued to
obtain observations for the Guaran­
teed Time Observers and General
Observers of Cyde 1 and 2. The
control software was improved in
several areas and the interruptions
of the scientific programmes, in par­
ticular those due to the disturbances
by the solar arrays, were reduced to
aminimum. As should be expected
in such a complex spacecraft, a
number of failures or malfunctions
Occurred during 1992, the most crit­
ical one being the power supply of
one of the Goddard High Resolu­
tion Spectrographs, the detector of
the F/48 channel of the Faint Object
Camera and two gyroscopes. The
impact of these failures on the scien­
tific programme was minimized by
shifting the observations to similar
or redundant observing modes.

The preparation for the first
Maintenance and Refurbishment
Mission is proceeding on schedule
for a Shuttle launch in Deccmber
1993. The main activities of the Mis­
sion will be to rcplaee the solar
arrays, the Wide Field Planetary
Camera I with the WF/PC II, the
High Speed Photometer with COS­
rAR, the correetive optics for the
Spectrographs and the Faint Object
Camera, three gyroscopes and other

de vue en direction de QSOs. Dans
le cas du systeme aZa = 1,3648 en
direetion de PKS 0237-233 seule
une limite superieure a ete observee
qui implique un taux de formation
stellaire maximum dans cet objet de
22 MG) par annee.

Le Centre Europeen
de Coordination
pour le Telescope Spatial
(ST-ECF)

Durant l'annee 1992 le Telescope
Spatial Hubble (HST) a eontinue de
fournir avec succes des observations
pour les observateurs atemps garan­
ti ainsi que pour les observateurs
generaux des cycles 1 et 2. Le logi­
ciel de contröle a ete ameliore dans
plusieurs domaines et les interrup­
tions des programmes scientifiques,
en particulier celles dues aux pertur­
bations par les panneaux solaires,
ont ete reduites au minimum. Com­
me l'on doit s'y attendre pour un
vehieule spatial aussi complexe, un
certain nombre de pannes et de
mauvais fonetionnements ont eu
lieu en 1992, les plus critiques ayant
ete celles de l'alimentation d'energie
de l'un des Spectrographes Haute
Resolution du Goddard (GHRS),
celle du detecteur du canal aF/48 de
la Camera a Objets Faibles (FOC)
et eelle de deux gyroscopes. L'im­
pact de ces pannes sur le programme
scientifique a ete minimise en repor­
tant les observations sur des modes
d'observation similaires ou redon­
dants.

La preparation de la premiere Mis­
sion de Maintenance et de Renova­
tion se deroule selon le planning
prevu pour un tir de la Navette Spa­
tiale en decembre 1993. Les princi­
pales activites de la Mission seront le
remplacement des panneaux soIai­
res, de la Camera Grand Champl
Planetaire I (WF/PC I) par la came­
ra WF/PC II, du Photometre Rapi­
de (HSP) par COSTAR, de I'opti­
que correetive pour les Spectrogra-

233 konnte nur eine Obergrenze ge­
funden werden, aus der eine maxi­
male Sternentstehungsrate in diesem
Objekt von 22 MG) folgt.

Die Europäische
Koordinationssrelle
für das Weltraumteleskop
(ST-ECF)

Im Laufe des Jahres 1992 setzte das
Hubble-Weltraumteleskop (HST)
erfolgreich die Beobachtungen für
Beobachter mit garantierter Beob­
achtungszeit sowie für allgemeine
Beobachter der Zyklen 1 und 2 fort.
Die Kontrollsoftware wurde auf
verschiedenen Gebieten verbessert,
und die Unterbrechungen des wis­
senschaftlichen Programms, beson­
ders die durch die Sonnensegel her­
vorgerufenen, wurden auf ein Min­
destmaß reduziert. Wie bei einem so
komplexen Raumfahrzeug zu er­
warten, traten 1992 eine Reihe von
Fehlern und Fehlfunktionen auf.
Die kritischsten waren der Ausfall
einer Stromversorgung des hochauf­
lösenden Goddard-Spektrographen
(GHRS), des Detektors des F/48­
Arms der Kamera für lichtschwache
Objekte (FOC) und zweier Gyro­
skope. Die Auswirkungen dieser
Ausfälle auf das wissenschaftliche
Programm wurden durch die Verle­
gung der Beobachtungen auf ähnli­
che oder redundante Beobachtungs­
methoden minimiert.

Die Vorbereitungen für den ersten
Wartungs- und Verbesserungsflug
mit einem Shuttle-Start im Dezem­
ber 1993 verlaufen nach Plan. Die
wichtigsten Tätigkeiten bei diesem
Flug werden darin bestehen, die
Sonnensegel auszuwechseln, die
Weitwinkel- und Planetenkamera
(WF/PC) I gegen WF/PC II, das
Hochgeschwindigkeitsphotometer
gegen COSTAR, die Korrektur­
optik der Spektrographen und der
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minor replacements. If time per­
mits, additional repairs, i. e. the
power supply of the GHRS, will be
attempted.

The scientific impact of HST is be­
coming particularly important in
many areas of astrophysics and cos­
mology, in particular in the field of
gravitationallenses, accretion disks
around possible black holes in the
nuclei of active galaxies, planetary
science, determination of the dis­
tance scale. The scientific results of
the first two years of HST observa­
tions were presented in a Confer­
ence which was co-organized by the
ST-ECF and the STScI in July 1992,
at Chia, Sardinia. The Proceedings
of the Conference have been pub­
Iished by ESO.

The main activity of the ST-ECF in
1992 was to support the European
Users in the re-calibration and anal­
ysis of their data and in the im­
provement and operation of the
Archive service. In the area of data
analysis, interesting developments
were obtained in the treatment of
data affected by spherical aberration
and in the optimum methods for
combining data with different point
spread functions and different sig­
nal-to-noise ratios.

The Archive continued to receive all
the HST observations: for about six
montlls in 1992 the rate of incoming
data was almost doubled due to the
re-processing of the old data by the
STScI. The re-processing improved
the calibration of the early data and
corrected a number of errors in the
Catalogue of observations. The
amount of data which are publicly
available is growing steadily and the
number of external users who re­
trieve these data is increasing. In
order to make this service more eas-
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phes et la Camera a Objets Faibles
(FOC), des trois gyroscopes ainsi
que d'autres remplacements mi­
neurs. Si le temps le permet, des
reparations additionnelles, c'est-a­
dire l'alimentation d'energie du
GHRS, seront effectuees.

L'impact scientifique du Telescope
Spatial devient particulierement
important dans de nombreux do­
maines de l'astrophysique et de la
cosmologie, en particulier dans le
domaine des lentilles gravitationnel­
les, des disques d'accretion autour
de potentieIs trous noirs au sein des
noyaux de galaxies actives, de la
planetologie, et de la determination
de l'echelle des distances. Les resul­
tats scientifiques des deux premieres
annees d'observation du Telescope
Spatial furent presentes dans une
conference co-organisee par le ST­
ECF et le STScI en juillet 1992 a
Chia, Sardaigne. Les actes de la con­
ference ont ete publies par l'ESO.

L'activite principale du ST-ECF en
1992 a etc de fournir le support aux
observateurs europeens pour la re­
calibration et l'analyse de leurs don­
nees ainsi que pour l'amelioration et
l'utilisation du service d'archives.
Dans le domaine de l'analyse de
donnces, des developpements inte­
ressants ont cte obtenus dans le trai­
tement des donnces affectees par l'a­
berration sphcrique et dans les mc­
thodes optimales pour combiner les
donnees ayant differentes reponses
impulsionnelles et differents rap­
ports signal a bruit.

Les archives ont continue a recevoir
toutes les observations du Telescope
Spatial; durant environ six mois en
1992, le rythme de reception des
donnees a ete presque double en
raison du retraitement des anciennes
donnees par le STScI. Le retraite­
ment a ameliore la calibration des
premieres donnees et a corrige un
certain nombre d'erreurs dans le ca­
talogue d'observation. La quantite
de donnees dans le domaine pubIi­
que s'accroit regulierement et le
nombre d'utilisateurs externes qui

FOC sowie drei Gyroskope und
andere kleinere Einheiten auszutau­
schen. Falls es die Zeit erlaubt, wer­
den weitere Reparaturen versucht,
z. B. die Stromversorgung des
GHRS.

Der wissenschaftliche Einfluß des
HST wird in vielen Gebieten der
Astrophysik und Kosmologie zu­
nehmend wichtig, besonders bei
Gravitationslinsen, Akkretions­
scheiben um mögliche schwarze Lö­
cher in den Kernen aktiver Gala­
xien, in der Planetenforschung und
bei der Bestimmung der extragalak­
tischen Entfernungsskala. Die wis­
senschaftlichen Ergebnisse der er­
sten beiden Jahre von HST-Beob­
achtungen wurden auf einer Konfe­
renz vorgestellt, die gemeinsam von
der ST-ECF und dem STScI im Ju­
li 1992 in Chia, Sardinien, veranstal­
tet wurde. Der Tagungsbericht
wurde von ESO veröffentlicht.

Die Haupttätigkeit der ST-ECF be­
stand 1992 darin, die europäischen
Benutzer bei der Neu-Eichung und
Analyse ihrer Daten zu unterstüt­
zen sowie das Datenarchiv zu ver­
bessern und zu betreiben. Auf dem
Gebiet der Datenanalyse zeichneten
sich interessante Entwicklungen ab
bei der Behandlung von Daten, die
von sphärischer Aberration betrof­
fen sind sowie bei Optimierungsme­
thoden für die Kombination von
Daten mit verschiedener Punktver­
breiterungsfunktion und unter­
schiedlichen Signal-zu-Rausch-Ver­
hältnissen.

Das Archiv erhielt weiterhin alle
HST-Beobachtungen: für etwa
sechs Monate im Jahr 1992 verdop­
pelte sich der einlaufende Daten­
strom beinahe wegen der Neubear­
beitung der alten Daten durch das
STScI. Diese Neubearbeitung ver­
besserte die Eichung der frühen Da­
ten und beseitigte eine Anzahl Feh­
ler im Katalog der Beobachtungen.
Die Menge der öffentlich zugängli­
chen Daten wächst ständig, ebenso
die Zahl der externen Benutzer, die
diese Daten abrufen. Um diesen



ily accessible to remote users, the
User Interface to the Archive
(STARCAT) is now available for
installation on remote sites.

All the details of the ST-ECF activi­
ty and on its services are contained
in the ST-ECF Newsletter which is
published three times per year.

Relations with
Chilean Institutes

Astronomers from all major Chi­
lean institutes conducted observing
programmes at the ESO telescopes.
The scientific programmes covered
a variety of topics ranging from cool
white dwarfs to clusters of QSOs
and made use of the largest and the
smallest telescopes on La Silla. The
NTT was used by the Universidad
de Chile for a programme to investi­
gate the clustering of faint galaxies
on a field towards the South Galac­
tic Pole, leading to the discovery of
an anomalous concentration of
QSOs. Researchers from the In­
stituto Isaac Newton used the SUSI
at the NTT to extend their colour­
magnitude diagrams of globular
clusters to fainter limits aiming,
among other things, at the detection
of white dwarfs.

The joint projeet of the Danjon As­
trolabe with the Universidad de
Chile continued during 1992. Ob­
servations of over 370 solar borders
Were obtained during 1992. The
programme of observations of fun­
damental stars from the FK5 cata­
logue were continued during this
year. Observations of 4 radio stars
and the planet U ranus in the same
reference frame were included in
this campaign. A paper with the
results of the observations of radio

reutilisent ces donnees augmente.
Afin de rendre ce service plus aise­
ment accessible aux utilisateurs sur
des sites adistance, l'Interface Utili­
sateur des Archives (STARCAT) est
maintenant disponible pour une ins­
tallation dans des sites adistance.

Tous les details sur I'activite du ST­
ECF et sur ces services sont conte­
nus dans le bulletin du ST-ECF qui
est publie trois fois par an.

Relations avec
les instituts chiliens

Des astronomes de tous les princi­
paux instituts chiliens ont mene des
programmes d'observation avec les
telescopes de I'ESO. Les program­
mes scientifiques ont couvert une
variete de sujets allant des naines
blanches froides aux amas de QSOs
et ont utilise les plus grands et les
plus petits telescopes de La Silla. Le
NTT a ete utilise par l'Universidad
de Chile pour un programme de
recherche sur les groupements de
galaxies faibles dans un champ pro­
che du Pöle Galactique Austral ou il
a decouvert une concentration anor­
male de QSOs. Des chercheurs de
l'Instituto Isaac Newton ont utilise
l'instrument SUSI du NTT pour
etendre leurs diagrammes couleur­
magnitude d'amas globulaires vers
des limites plus faibles, dans le but,
entre autres, de detecter des naines
blanches.

Le projet commun de I'Astrolabe
Danjon avec l'Universidad de Chile
s'est poursuivi durant I'annee 1992.
Des observations de plus de 370
limbes solaires ont ete obtenues en
1992. Le programme d'observation
des etoiles fondamentales du catalo­
gue FK5 a continue durant cette
annee. Des observations de 4 etoiles
radio et de la planete Uranus dans le
meme referentiel ont ete inclues
dans cette campagne. Un article
contenant les resultats des observa-

Dienst für auswartlge Benutzer
leichter zugänglich zu machen, steht
nun die Benutzer-Schnittstelle zum
Archiv (STARCAT) für die Instal­
lation an fernen Standorten zur Ver­
fügung.

Alle Einzelheiten der Tätigkeiten
der ST-ECF und ihrer Dienstlei­
stungen sind im Newsletter der ST­
ECF beschrieben, der dreimal jähr­
lich erscheint.

Beziehungen zu
chilenischen Instituten

Astronomen aller größeren chileni­
sehen Institute führten Beobach­
tungsprogramme an den ESO-Te­
leskopen durch. Die wissenschaftli­
chen Programme umfaßten eine
Vielfalt von Themen, die von kühlen
weißen Zwergen bis zu Quasar­
Haufen reichten und bei denen die
größten und kleinsten Teleskope auf
La Silla benutzt wurden. Das NTT
wurde von der Universidad de Chile
für ein Programm benutzt, bei dem
die Häufung schwacher Galaxien in
einem Feld am galaktischen Südpol
untersucht wurde und bei dem eine
ungewöhnliche Konzentration von
Quasaren entdeckt wurde. Forscher
vom Instituto Isaac Newton be­
nutzten SUSI am NTT, um ihre
Farben-Helligkeits-Diagramme von
Kugelsternhaufen zu schwächeren
Grenzhelligkeiten hin auszudehnen,
um unter anderem weiße Zwerge zu
entdecken.

Das gemeinsame Projekt des Dan­
jon-Astrolabs mit der Universidad
de Chile wurde 1992 fortgesetzt.
Mehr als 370 Beobachtungen des
Sonnenrandes wurden 1992 gewon­
nen. Das Beobachtungsprogramm
von Fundamentalsternen aus dem
FK5-Katalog wurde während des
Jahres fortgesetzt. Beobachtungen
von vier Radiosternen und dem
Planeten Uranus im gleichen Be­
zugssystem wurden in diese Kam­
pagne mit aufgenommen. Eine Ar-

49



stars was published in A &A Supple­
ments.

The ESO travelling exhibition
wh ich was mounted in 1991 at the
central building of the Universidad
de Chile, was presented this year in
Antofagasta. The exhibit, organized
jointly by thc Univcrsidad dei
Norte, the Municipality of An­
tofagasta and ESO, was mounted on
two levels at the Teatro Municipal
de Antofagasta. Aseries of public
talks by La Silla astronomers was
schcdulcd weekly during thc ex­
hibit. Thc exhibit and thc public
lecturcs were received extremcly
weil by the public and the regional
authorities.

A reduccd part of thc Exhibit was
presentcd at the EXPO Peiluclas,
near La Serena, and at the anImal
fair in Ovallc. At both places the
ESO stand, which included sighting
of astronomical objects through a
small telescope, was massivcly vis­
ited and received awards from the
organizers of the events. ESO staff
attended the exhibit and answered
questions from the public.

Requests have been received from
organizations and Universities at
several Chilean cities to present the
Exhibit. Plans are foreseen for pre­
sentations in Concepci6n and Val­
paraiso. It is very Iikely that public
lectures will be scheduled as was
done in Santiago and Antofagasta.

Thc second ESO/CTIO workshop
on "Mass loss on the AGB and
beyond" took place in La Serena
between 21 and 24 January. The
scientific success of the meeting was
assured by the participation of close
to 100 astronomers from all over the
world. From the high quality of thc
contributions, and the fact that ex­
citing observational material was
prcsented, it was clear that it was a
timely meeting concerning a rapidly
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tions d'etoilcs radio a ete publie
dans A&A Supplements.

L'exposition itinerante de I'ESO qui
fut installee en 1991 dans le bati­
ment central de l'Universidad de
Chile a ete presentee cette annee a
Antofagasta. L'exposition, organi­
see conjointement par l'Universidad
deI Norte, la Municipalite d'Antofa­
gasta et l'ESO, a ete installee sur
deux niveaux au Teatro Municipal
de Antofagasta. Une serie d'exposes
publies par des astronomes de La
Silla etait organisee chaque semaine
durant I'exposition. L'exposition et
les conferences publiques furent ex­
tremement bien pen;ues par le pu­
blic et les autorites regionales.

Une partie reduite de I'exposition a
ete presentee a I'EXPO Penuelas,
pres de La Serena, et a la foire an­
nuelle d'Ovalle. Aces deux en­
droits, le stand ESO qui exposait,
entre autres, des images d'objets
astronomiques vues a travers un pe­
tit teJescope, a ete massivement visi­
te et a re<;u les feJicitations des orga­
nisateurs. Le personnel de I'ESO a
assiste a I'exposition et a repondu
aux questions du public.

Des demandes pour la presentation
de I'exposition ont ete re<;ues de la
part d'organisations et d'universites
de differentes villes chiliennes. Des
projets sont prevus a Concepci6n et
a ValparaiSo. 11 est tres probable que
des exposes publies seront organises
comme cela fut le cas a Santiago et a
Antofagasta.

Le second colloque ESO/CTIO sur
«Les pertes de masse a partir de la
BAG et au-dela» a eu Iieu a La
Serena du 21 au 24 janvier. La parti­
cipation de pres de 100 astronomes
du monde entier a contribue aassu­
rer le succes scientifique de ce collo­
que. De par la haute qualite des
contributions et le fait que des don­
nees d'observations sensationnelles
aient ete presentees, il est clair que
ce colloque qui concerne un domai-

beit mit den Ergebnissen der Beob­
achtungen von Radiosternen wurde
in A & A Supplements veröffentlicht.

Die ESO-Wanderausstellung, die
1991 im Zentralgebäude der Univer­
sidad de Chile aufgestellt worden
war, wurde in diesem Jahr in Anto­
fagasta vorgestellt. Gemeinsam or­
ganisiert von der Universidad deI
Norte, der Stadtverwaltung von An­
tofagasta und ESO, erstreckte sie
sich über zwei Stockwerke des Te­
atro Municipal de Antofagasta.
Während der Ausstellung hielten
allwöchentlich Astronomen von La
Silla öffentliche Vorträge. Die Aus­
stellung und die öffentlichen Vor­
träge wurden von der Bevölkerung
und der Regionalverwaltung über­
aus begeistert aufgenommen.

Ein Teil der Ausstellung wurde auf
der EXPO Peiluelas nahe La Serena
und auf der jährlichen Messe in
Ovalle gezeigt. An beiden Orten
war der ESO-Stand, an dem man
auch astronomische Objekte durch
ein kleines Teleskop beobachten
konnte, stark umlagert und erhielt
von den jeweiligen Veranstaltern
Auszeichnungen. Angehörige von
ESO waren bei den Ausstellungen
anwesend und beantworteten Fra­
gen des Publikums.

Organisationen und Universitäten
aus verschiedenen chilenischen
Städten haben um die Ausstellung
gebeten. Präsentationen sind in
Concepci6n und ValparaiSo vorge­
sehen. Wahrscheinlich werden auch
öffentliche Vorträge wie in Santiago
und Antofagasta angeboten.

Der zweite ESO/CTIO Workshop
über "Massenverlust vom AGB und
danach" fand zwischen dem 21. und
24. Januar in La Serena statt. Den
wissenschaftlichen Erfolg des Tref­
fens garantierte die Teilnahme von
fast 100 Astronomen aus aller Welt.
Aufgrund der hohen Qualität der
Beiträge und der Tatsache, daß
aufregendes Beobachtungsmaterial
vorgestellt wurde, war klar, daß das
Treffen auf diesem schnell fort-



expanding field of research. The
proceedings will be published by
ESO in 1993.

Image Processing

The new central UNIX servers were
fully implemented and are working
in a stable mode. The majority of
scientific users is equipped with X 11
terminals in their officies and can
utilize all the central systems includ­
ing a number of workstations dedi­
cated to image processing. Whereas
the total CPU power of the systems
was adequate, some limitations due
to the available memory and disk
space were encountered. A network
management system was installed to
overview and optimize the ESO
Local Area Network.

The network connections to other
European institutes were not entire­
Iy satisfactory due to routing prob­
lems. To resolve this problem, op­
tions for a faster, more direct con­
nection to the European Internet
backbone were investigated. The
main emphasis is placed on a high
quality Internet connection while
access to SPAN, EARN and UUCP
will be maintained at the current
level.

The ESO-MIDAS system is now
released once a year normally in
November. The 92NOV release
version was shipped to users in De­
cember and, at the same time, made
available through Internet. Prior to
the official release the systems went
through a one-month internal u-test
before it was checked at several
ß-test sites for aperiod of 3 months.
This extended testing and strict con­
figuration control of the MIDAS
code significantly improve the rclia­
bility of the system.

ne de recherche en rapide expansion
arrivait au bon moment. Les actes
du colloque seront publies par
I'ESO en 1993.

Traitement d'images

Les nouveaux serveurs centraux
UNIX ont ete completement instal­
les et fonctionnent de maniere sta­
ble. La majorite des utilisateurs
scientifiques sont equipes de termi­
naux XlI dans leurs bureaux et peu­
vent utiliser taus les systemes cen­
traux y compris un certain nombre
de stations de travail dediees au trai­
tement d'images. Bien que la puis­
sance CPU totale des systemes se
soit averee adequate, des limitations
de la memoire et de I'espace disque
disponibles sont apparues. Un sys­
teme de gestion de reseaux a ete
installe pour contröler et optimiser
le reseau local ESO.

Les connexions des reseaux avec les
autres instituts europeens n'ont pas
donne entiere satisfaction en raison
de problemes de routage. Pour re­
soudre ce probleme, des possibilites
de connexion plus rapide et plus
directe au reseau Internet europeen
ont ete etudiees. L'effort s'est orien­
te vers une connexion Internet de
haute qualite, tandis que I'acces a
SPAN, EARN et UUCP sera main­
tenu au niveau actuel.

Les nouvelles versions sont mainte­
nant distribuees une fois· par an,
normalement en novembre. La ver­
sion 92NOV a ete envoyee aux utili­
sateurs en decembre et a ete en me­
me temps rendue disponsible sur
Internet. Avant la distribution offi­
cielle, les systemes ont subi un u­
test interne d'un mois, avant d'etre
verifies dans plusieurs sites ß-test
pour une periode de trois mois. Ces
tests prolonges et un contröle de
configuration stricte du noyau MI­
DAS ameliorent de maniere signifi­
cative la fiabilite du systeme.

schreitenden Forschungsgebiet zur
rechten Zeit stattfand. Der Ta­
gungsbericht wird 1993 von ESO
veröffentlicht.

Bildverarbeitung

Die neuen zentralen UNIX Server
Computer sind installiert worden
und arbeiten problemlos. Fast alle
wissenschaftlichen Benutzer haben
XlI-Terminals in ihren Büros, von
denen sie Zugriff auf die zentralen
Computersysteme haben sowie auf
mehrere Workstations, die für Bild­
verarbeitung vorgesehen sind. Die
Gesamt-Rechenleistung der Systeme
war ausreichend; gewisse Engpässe
traten jedoch auf wegen mangelnder
Kernspeicher- und Plattenkapazitä­
ten. Ein Netzwerk-Management­
System wurde installiert, um das lo­
kale ESO-Netzwerk kontrollieren
und optimieren zu können.

Aufgrund von Übertragungsproble­
men waren die Computerverbin­
dungen zu anderen europäischen
Instituten nicht ganz zufriedensteI­
lend. Daher wurden Möglichkeiten
für eine schnellere und direktere
Verbindung Zur europäischen Inter­
net-Zentrale untersucht. Der Zu­
gang zu den SPAN-, EARN- und
UUCP-Netzwerken wird auf dem
jetzigen Niveau beibehalten.

Das ESO-MIDAS-System wird ein­
mal pro Jahr ausgeliefert, normaler­
weise im November. Die 92NOV­
Version wurde im Dezember an die
Benutzer verschickt und zur selben
Zeit auch über das Internet-Com­
puter-Netzwerk bereitgestellt. Vor
der offiziellen Auslieferung wird die
neue Version der Software zunächst
einen Monat lang bei einem internen
u-Test getestet und anschließend
über einen Zeitraum von drei Mo­
naten bei mehreren Instituten zum
Zweck eines ß-Tests benutzt. Die­
se ausführlichen Tests sowie eine
strikte Konfigurationskontrolle der
MIDAS-Software verbessern deut­
lich die Stabilität des Systems.
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Two major new developments for
MIDAS were initiated, namely,
Graphical User Interfaces (GUI)
based on the X111Motif window
system and the Data Organizer
which is layered on the table file
system and provides an easy tool to
overview large amounts of observa­
tional data.

In addition to many improvements
of existing commands, several new
packages were introduced. A Time
Series Analysis package for detec­
tion of periodic phenomena in non­
equally spaced data was installed. A
first version of the photometry con­
text PEPSYS for reduction and
calibration of aperture photometry
data was made available including a
schedule programme. Further, up­
grades of standard reduction pack­
ages for ESO instruments were
made, e. g. Echelle and IRSPEC.

The MIDAS Courier, the biannual
newsletter for the MIDAS User
Community, was issued in June
while the following issue was de­
layed to January so that it could
include full information on the
92NOV release.

The ESO-MIDAS system is now
distributed to more than 170 in­
stitutes having signed a User Agree­
ment with ESO. The majority of the
sites (= 70%) uses UNIX worksta­
tions while the remaining users have
VAXIVMS systems.

The archive and database systems
were improved with the implemen­
tation of new SPARCstation 10
servers and arearrangement into a
separate domain. New high density
SONY optical disk drives were in­
stalled and will be used for the final
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Deux nouveaux developpements
importants pour MIDAS ont debu­
te, a savoir, les Interfaces Graphi­
ques basees sur le systeme X111Mo­
tif et le gestionneur de donnees qui
repose sur le systeme Fichier-Table
et fournit un outil convivial pour
visualiser d'importantes quantites
de donnees observationnelles.

Outre de nombreuses ameliorations
des commandes existantes, plusieurs
nouveaux logiciels d'application ont
ete introduits. Un logiciel d'applica­
tion pour l'analyse des series tempo­
relles a ete installe, permettant la
detection de phenomenes periodi­
ques dans des donnees inegalement
espacees. Une premiere version du
contexte photometrique PEPSYS
pour la reduction et la calibration de
donnees photometriques a ete ren­
due disponible, incluant un pro­
gramme de planification. De plus,
les logiciels d'application de reduc­
tion standard pour les instruments
ESO ont ete ameliores, par exemple
Echelle et IRSPEC.

Le MIDAS Courier, la lettre bian­
nuelle pour la communaute des uti­
lisateurs MIDAS, a ete publie en
juin tandis que I'edition suivante a
ete retardee a janvier de maniere a
inclure une information complete
sur la version 92NOV.

Le systeme ESO-MIDAS est main­
tenant repandu dans plus de 170
instituts ayant signe un accord utili­
sateur avec I'ESO. La majorite des
sites (environ 70 %) utilisent des
stations de travail UNIX tandis que
les autres utilisateurs sont equipes
de systemes VAXIVMS.

Les systemes d'archives et de base
de donnees ont ete ameliores par
l'installation de nouveaux serveurs
SPARC 10 et par une reorganisation
en un domaine separe. De nouveaux
disques optiques a haute densite
SONY ont ete installes et seront

Zwei bedeutende neue Entwicklun­
gen wurden in MIDAS begonnen,
und zwar im Bereich der Grafischen
Benutzerschnittstellen (GUI), die
auf dem X111Motif-Fenster-System
aufbauen, und mit dem "Data Orga­
nizer", einem Softwarepaket, das
das MIDAS-Tabellensystem be­
nutzt, um ein leicht zu bedienendes
Hilfsmittel für die Bearbeitung von
großen Mengen von Beobachtungs­
daten zu liefern.

Neben vielen Verbesserungen der
existierenden MIDAS-Befehle wur­
den mehrere neue Softwarepakete
implementiert. Ein "Time Series
Analysis" -Paket wurde installiert,
mit dem periodische Vorgänge in
nicht gleichmäßig gemessenen Da­
ten untersucht werden können.
Auch wurde eine erste Version eines
Photometriepakets, PEPSYS, fertig­
gestellt. Diese Software kann für
die Auswertung und Eichung von
Blendenphotometrie-Daten benutzt
werden und beinhaltet auch ein Pla­
nungsprogramm. Weiterhin wurden
die Standard-Auswertungsprogram­
me für ESO-Instrumente verbessert,
wie z.B. Echelle und IRSPEC.

Der MIDAS Courier, die zweimal
pro Jahr erscheinende Zeitschrift für
die MIDAS-Benutzer, erschien im
Juni und im Januar. Die zweite
Ausgabe wurde auf Januar verscho­
ben, um ausführliche Informationen
über die 92NOV-Version hinzufü­
gen zu können.

Zur Zeit wird das ESO-MIDAS­
System an mehr als 170 Institute
verteilt, die eine Benutzervereinba­
rung mit ESO getroffen haben. Der
größte Teil dieser Institute (ca.
70 Prozent) benutzt UNIX-Com­
puter, die übrigen Benutzer arbeiten
mit VAXIVMS Systemen.

Die Installierung eines neuen
SPARCstation-10-Computers so­
wie die Neuaufteilung in verschie­
dene Untersysteme verbesserte die
Effizienz des Archiv- und Daten­
banksystems. Neue optische Plat­
tenlaufwerke von SONY mit erwei-



storage of the ESO Archive. The
Archive now contains more than
25,000 data files (i. e. > 50 Gbyte)
from the SUSI and EMMI instru­
ments. As data become public after
the one year proprietary period, a
number of astronomers are starting
to utilize the Archive. A total of
about 500 Mbyte was extracted by 7
users.

The real time control systems for
both PDS and OPTRONICS were
upgraded and are now identical
based on VME-chassis and
VxWorks. The central measuring
machine server was exchanged to a
SPARCstation 10. Finally, the PDS
machine had a major service during
which several mechanical parts were
replaced and main systems were dis­
manteled and cleaned.

The fourth ESO/ST-ECF Data
Analysis Workshop was organized
jointly with ST-ECF and was held
in May 1992. Around 80 people
participated in the Workshop which
dealt with reduction procedures and
analysis of spectral data. AMIDAS
user meeting was held after the
workshop. The proceedings of the
scientific sessions with 26 contribu­
tions were published as ESO Con­
ference and Workshop Proceedings
No. 41.

ESO Conferences
and Workshops

2nd ESO/CT!O Workshop on
"Mass Loss on the AGB and Be­
yond", La Serena, 21-24 January.

utilises pour le stockage final des
archives ESO. Les archives contien­
nent maintenant plus de 25000 fi­
chiers de donnees (c'est-a-dire > 50
Gigaoctets) provenant des instru­
ments SUSI et EMMI. A mesure
que les donnees deviennent publi­
ques a la suite du deIai de propriete
d'une annee, un certain nombre
d'utilisateurs commencent a utiliser
les archives. Un total d'environ
500 Megaoctets ont ete extraits par
7 utilisateurs.

Les systemes de contr6le temps reel
pour le PDS et l'OPTRONICS ont
ete ameliores et sont maintenant
tous deux bases sur des chassis VME
et VxWorks. Le serveur central des
machines a mesurer a ete remplace
par une station SPARC 10. Finale­
ment, la machine PDS a subi une
revision majeure au cours de laquel­
le de nombreuses parties mecani­
ques ont ete remplacees et les syste­
mes principaux ont ete demontes et
nettoyes.

Le quatrieme colloque d'analyse de
donnees ESO/ST-ECF a ete organi­
se conjointement avec le ST-ECF et
a eu lieu en mai 1992. Environ 80
personnes ont participe au colloque
qui traitait des procedures de reduc­
tion et d'analyse de donnees spec­
trales. Une reunion des utilisateurs
MIDAS a eu lieu apres le colloque.
Le contenu des sessions scientifi­
ques incluant 26 contributions a ete
publie dans les Actes de Colloque et
de Conference ESO No. 41.

Conferences
et Colloques ESO

Second colloque ESO/CTIO sur
«Les pertes de masse a partir de la
BAG et au-dela», La Serena, 21­
24 janvier.

terter Kapazität wurden angeschlos­
sen und dienen als Medium für die
Speicherung des ESO-Archivs. Im
Archiv sind zur Zeit mehr als
25000 Datenfiles (d. h. > 50 Giga­
bytes) von Beobachtungen mit den
SUSI- und EMMI-Instrumenten ge­
speichert. Da die Daten nach einem
Jahr öffentlich verfügbar sind, be­
ginnen die Astronomen, das Archiv
als Datenquelle zu nutzen. Von sie­
ben Benutzern wurden insgesamt
ca. 500 Mbytes an Daten dem Ar­
chiv entnommen.

Die Echtzeit-Kontrollsysteme für
die PDS- und OPTRONICS-Ma­
schinen wurden angepaßt und basie­
ren jetzt beide auf dem VME-Stan­
dard und dem "VxWorks"-Be­
triebssystem. Der zentrale Rechner
für die Meßmaschinen wurde gegen
eine SPARCstation 10 ausgewech­
selt. An der PDS-Meßmaschine
wurden bedeutende Wartungsarbei­
ten ausgeführt, wobei mehrere me­
chanische Teile ausgewechselt sowie
die gesamte Maschine zerlegt und
gereinigt wurde.

Die 4. Tagung im Rahmen der jähr­
lichen ESO/ST-ECF-Workshops
über Datenanalyse wurde gemein­
sam mit der ST-ECF im Mai 1992
ausgerichtet. Etwa 80 Teilnehmer
besuchten die Tagung, deren Thema
diesmal die Auswertung und Inter­
pretation von spektralen Daten war.
Im Anschluß an die Tagung fand
das jährliche Treffen der MIDAS­
Benutzer statt. Der Bericht über
den wissenschaftlichen Teil der Ta­
gung mit 26 Beiträgen wurde als
ESO Conference and Workshop
Proceedings No. 41 veröffentlicht.

ESO-Konferenzen und
-Workshops

2. ESOICTIO-Workshop über
"Massenverlust auf dem AGB und
danach", La Serena, 21.-24. Januar.
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ESü Workshop on "High Resolu­
tion Spectroscopy with the VLT",
Garching, 11-13 February.

ESO Conference on "Progress in
Telescope and Instrumentation
Technologies", Garching, 27-30
April.

4th ESO/ST-ECF Data Analysis
Workshop, Garching, 13-14 May.

ESO/EIPC Workshop on "Struc­
ture, Dynamics and Chemical
Evolution of Early-type Galaxies",
Elba, 25-30 May.

3rd ESOIOHP Summer School on
Astrophysical Observations, Obser­
vatoire de Haute-Provence, 15-25
July.
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Colloque ESO sur «La spectrosco­
pie ahaute resolution avec le VLT»,
Garching, 11-13 fevrier.

Conference ESO sur «Les progres
dans les technologies de teJescope et
d'instrumentation, Garching, 27­
30 avril.

Quatrieme colloque ESO/ST-ECF
sur I'analyse de donnees, Garching,
13-14 mai.

Colloque ESO/EIPC sur «La struc­
ture, la dynamiquc et I'evolution
chimiquc des galaxics jeunes», Eibe,
25-30 mai.

Troisieme ecole d'ete ESOIOHP
sur Ics observations astrophysiques,
Observatoire de Haute-Provence,
15-25 juillet.

ESO-Workshop über "Hochauflö­
sende Spektroskopie mit dem VLT"
Garching, 11.-13. Februar.

ESO-Konferenz über "Fortschritt
in Teleskop- und Instrumententech­
nologie, Garching, 27.-30. April.

,,4. ESO/ST-ECF-Workshop über
Datenanalyse" , Garching, 13.-14.
Mai.

ESO-EIPC-Workshop über "Struk­
tur, Dynamik und chemische Ent­
wicklung von Galaxien frühen
Typs", Elba, 25.-30. Mai.

,,3. ESOIOHP-Sommerschule über
astrophysikalische Beobachtungen",
Observatoire de Haute-Provence,
15.-25. Juli.



Facilities

Telescopes

VLY

The year 1992 was marked by a
number of important milestones in
the VLT Programme. In February
the signature of two contracts for
the VLT instrumentation with
astronomical institutes in the ESO
Member States opened a new chap­
ter of the integration of European
astronomy into ESO activities.

A contract for the construction of
CONICA (Coude Near-Infrared
Camera) was concluded with a con­
sOrtium headed by the Max-Planck­
Institut für Astronomie (MPIA
Heidelberg) with the Max-Planck­
Institut für Extraterrestrische Phy­
sik (MPIE Garching) and the Osser­
vatorio Astronomico di Torino
(OATo, Turin) as partners.

CONICA will be located at the
coude focus of the first unit tele­
scope where it will provide diffrac­
tion-limited images, and do polari­
metry and low resolution spectros­
copy. The instrument will cover the
1-!!m to 5-!!m wavelength region.

A consortium composed of three
German institutes (the Landesstern­
warte Heidelberg and the Uni­
versity Observatories of Göttingen
and München) was chosen for the

Installations

Telescopes

VLY

L'annee 1992 a ete caracterisee par
plusieurs etapes importantes dans le
programme du VLT. En fevrier, un
nouveau chapitre de l'integration de
l'astronomie europeenne dans les
activites de l'ESO a ete ouvert avec
la signature de deux contrats avec
des instituts dans les pays membres
de I'ESO.

Un contrat pour la construction de
CONICA (Coude Near-Infrared
Camera) a ete accorde aun consor­
tium dirige par l'Institut Max­
Planck pour I'Astronomie (MPIA
Heidelberg) avec, pour partenaires,
l'Institut Max-Planck de Physique
Extraterrestre (MPIE Garching) et
l'Observatoire Astronomique de
Turin (OATo, Turin).

CONICA sera installe au foyer
coude du premier telescope ou il
fournira des images a la limite de
diffraction, et travaillera en polari­
metrie et en spectroscopie a basse
resolution. Cet instrument couvrira
la bande spectrale de 1 a5 !!m.

Un consortium compose de trois
instituts allemands (le Landesstern­
warte Heidelberg et les Observatoi­
res de Göttingen et de Munich) a ete
choisi pour la construction de

Einrichtungen

Teleskope

VLY

Das Jahr 1992 war für das VLT­
Programm durch eine Reihe wichti­
ger Meilensteine gekennzeichnet.
Im Februar erfolgte die Unterzeich­
nung zweier Verträge über VLT­
Instrumentierung mit astronomi­
schen Instituten in den ESO-Mit­
gliedstaaten; dies eröffnete ein neues
Kapitel der Einbindung der euro­
päischen Astronomie in die Tätig­
keit der ESO.

Mit einem Konsortium unter der
Leitung des Max-Planck-Instituts
fü~ Astronomie (MPIA Heidelberg)
mIt dem Max-Planck-Institut für
Extraterrestrische Physik (MPIE
Garching) und dem Osservatorio
Astronomico di Torino (OATo,
Turin) als Partner wurde ein Vertrag
zum Bau von CONICA (Coude
Near-Infrared Camera) abge­
schlossen.

CONICA wird am Coude-Brenn­
punkt des ersten Einzelteleskops in­
stalliert und wird beugungsbegrenz­
te Abbildung sowie Polarimetrie
und Spektroskopie niedriger Auflö­
sung ermöglichen. Dieses Instru­
ment wird den Wellenlängenbereich
von 1 !!m bis 5 !!m abdecken.

Ein Konsortium aus drei deutschen
Instituten (Landessternwarte Hei­
delberg und die Universitäts-Stern­
warten Göttingen und München)
wurde für den Bau von FORS (Fo-
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construction of FORS (the Focal
Reducer Spectrograph). The instru­
ment will work in the 0.3-[!m
to 1.1-[!m wavelength range and
will incorporate various observing
modes including direct imaging,
low-dispersion grism spectroscopy,
multi-object spectroscopy and pola­
rimetry.

Parallel to these actlvltIeS, study
contracts were placed for explora­
tion of solutions for other VLT in­
struments.

The end of the year will be remem­
bered for the signature of the tripar­
tite agreement between ESO, CNRS
and MPG, which will significantly
enhance the scientific possibilities
of the VLT in the interferometric
mode. The signature of the contract
will permit the construction of a
third moveable auxiliary telescope
and a third dclay line. The new con­
figuration will permit the use of
small telescopes in a very efficient
way with great scientific possibili­
ties.

The preparation of the interfero­
metric mode of the VLT made ma­
jor progress and became visible
thanks to the completion of the
levelling and landscaping of the Pa­
ranal site. The top of the mountain
in November at the acceptance of
the work performed by Interbeton,
presents a plateau 2632 m above sea
level in which specific excavations
for the foundations of the four 8-m
telescopes and the control building
were dug out. A total volume of
about 350,000 m3 of rocks was re­
moved during one year of activity.
Geological, geotechnical and civil
engineering studies were performed
to prepare all calls for tenders far
the construction of the abservatory
with a final configuration of the 8-m
telescopes and auxiliary telescopes
selected in order to optimize the
scientific capability.

The first glass 8.6-m meniscus blank
was completed and the ceramization
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FORS (Focal Reducer Spectro­
graph). L'instrument travaillera
dans la bande spectrale de 0,3 a
1,1[!m et comprendra plusieurs
modes d'observation parmi lesquels
l'imagerie directe, la spectroscopie
grism a basse resolution, la spec­
troscopie multi-objets et la polari­
metrie.

En parallele avec ces act!Vltes, des
contrats d'etude exploratoire ont ete
pIaces pour d'autres instruments du
VLT.

A la fin de l'annee a eu lieu la signa­
ture de l'accord tripartite entre
l'ESO, le CNRS et le MPG en vue
d'augmenter considerablement les
capaciti~s scientifiques du VLT en
mode interferometrique. La signa­
ture du contrat permettra la cons­
truction d'un troisieme telescope
auxiliaire mobile ainsi que d'une
troisieme ligne aretard. La nouvelle
configuration permettra l'utilisation
des petits teJescopes de maniere tres
efficace avec de grandes possibilites
scientifiques.

La preparation du mode interferome­
trique du VLT a fait d'importants
progres et est devenue visible avec
l'achevement de l'arasement et de la
preparation du site de Paranal. Le
sommet de la montagne se presentait
en novembre, lors de la recette des
travaux de la compagnie Interbeton,
sous la forme d'un plateau aI'altitude
de 2632 m dans lequel on avait creuse
les excavations correspondant aux
fondations des quatre teJescopes de
8 m et du batiment de contröle. Au
cours de ces travaux, qui ont dure un
an, un total d'environ 350000 m3 de
roche a ete enleve. Des etudes geolo­
giques, geophysiques et d'ingenierie
civile ont ete conduites afin de prepa­
rer tous les appels d'offres pour la
construction de l'observatoire dans
une configuration finale des teJesco­
pes de 8 m et des telescopes auxiliaires
optimisant les capacites scientifiques.

Le premier memsque de verre de
8,6 m de diametre a ete acheve et la

cal Reducer Spectrograph) ausge­
wählt. Dieses Instrument wird im
Wellenlängenbereich von 0,3 [!m bis
1,1 I!m arbeiten. Es kann in den
Betriebsarten Direktabbildung, Git­
terprismenspektroskopie niedriger
Auflösung, Mehrfachspektroskopie
und Polarimetrie eingesetzt werden.

Gleichzeitig hierzu wurden Verträ­
ge zur Erkundung von Lösungen
für andere VLT-Instrumente ver­
geben.

Das bemerkenswerteste Ereignis am
Jahresende war die Unterzeichnung
eines Abkommens zwischen ESO,
CNRS und MPG, das die wissen­
schaftliche Leistungsfähigkeit des
VLT in der interferometrischen Be­
triebsart beträchtlich verbessert.
Durch diesen Vertrag wird der Bau
eines dritten beweglichen HilfsteIe­
skops und einer dritten Verzöge­
rungsstrecke ermöglicht. Die neue
Konfiguration erlaubt es, die klei­
nen Teleskope sehr effizient und mit
großen wissenschaftlichen Möglich­
keiten einzusetzen.

Die Vorbereitung der interferome­
trischen Betriebsart des VLT mach­
te großen Fortschritt und wurde au­
genfällig durch die Einebnung des
Gipfels von Paranal. Im November
erfolgte die Abnahme der Arbeit
von Interbeton; zu diesem Zeit­
punkt bestand der Berggipfel aus
einer Plattform in 2632 m Höhe
über dem Meeresspiegel mit Vertie­
fungen für die Fundamente der vier
8-m-Teleskope sowie des Kontroll­
gebäudes. Insgesamt wurden im
Lauf eines Jahres etwa 350000 m3

Gestein entfernt. Geologische, geo­
technische und Tiefbaustudien wur­
den durchgeführt, um die Aus­
schreibungen zum Bau des Obser­
vatoriums mit vier 8-m-Teleskopen
und den Hilfsteleskopen in optima­
ler Anordnung vorzubereiten.

Der erste meniskusförmige Glas­
rohling von 8,6 m Durchmesser



started. The Schott factory worked
at full speed with an impressive
sequence of successful casting and
making of the VLT blanks.

In April the new REOSC factory
with its impressive test tower of
32 m was inaugurated. Inside it, the
two milling machines and a specially
designed robot were installed and
commissioned.

An important test was performed
with a transport of the dummy 8-m
concrete mirror from Dunkirk to
Paris. The operation gave full confi­
dence to the preparation of the criti­
cal transport of the blanks from
Mainz to Paris. The dummy was
extensive1y used to test the handling
of the mirror in the factory.

In ltaly the consortium AES conti­
nued the first phase of the te1escope
structure contract which culminated
in the Pre1iminary Design Review.
The main new design characteristics
are the 10-m diameter segmented
direct drive, the special design of the
hydrostatic bearings and optical en­
coders. The weight of the rotating
mass is about 400 tons. The struc­
ture is very stiff and has a first reso­
nance frequency at about 8 Hz.

SEST

A 1.3-mm SIS receiver built at the
Center for Astrophysics in Cam­
bridge Mass. was installed in the
te1escope. Ir can be tuned between
215 and 270 GHz, and has a single
side band (SSB) receiver tempera­
ture of between 300 and 1000 K. Ir
replaces the previous 1.3-mm
Schottky receiver, and has consid­
erably better receiver temperatures.

ceramisation au pu commencer.
L'usine Schott a travaille a plein re­
gime avec une serie impressionnante
de reussites dans le moulage et la
fabrication des ebauches pour le
VLT.

En avril, la nouvelle usine REOSC,
avec son impressionnante tour de
tests, a ete inauguree. Deux machi­
nes apolir ainsi qu'un robot specia­
lement etudie y ont ete installes et. .
mls en servIce.

Un test important a ete realise avec
le transport du miroir factice de 8 m
en beton de Dunkerque a Paris.
L'operation a donne entiere satisfac­
tion dans la phase de preparation du
deJicat transport des ebauches de
Mainz aParis. Le miroir factice a ete
utilise de plusieurs manieres afin
de mettre au point les techniques
de manipulation du miroir dans
I'usine.

En Italy, le consortium AES a pour­
suivi la premiere phase du contrat de
la structure du telescope, qui s'est
conclue avec une Revue Prelimi­
naire de Definition. Les caracteris­
tiques principales du nouveau de­
sign sont le choix d'entrainements
directs segmentes de 10 m de dia­
metre, une etude particuliere des pa­
liers hydrostatiques et les encodeurs
optiques. La masse en rotation est
approximativement de 400 tonnes.
La structure est tres rigide, avec une
premiere frequence de resonance
proche de 8 Hz.

SEST

Un recepteur SIS a1,3 mm construit
par le Center for Astrophysics de
Cambridge, Massachusetts a cte ins­
talle sur le tClescope. 11 peut etre
ajuste entre 215 et 270 GHz et pos­
sede une temperature de recepteur a
bande laterale entre 300 et 1000 K.
II remplace le precedent recepteur
Schottky a 1,3 mm et possede de
bien meilleures temperatures de re-

wurde fertiggestellt und die Kerami­
sierung eingeleitet. Schott arbeitete
mit Höchstgeschwindigkeit und
produzierte eine beeindruckende
Serie erfolgreicher Güsse der VLT­
Rohlinge.

Im April wurde die neue Fabrik von
REOSC mit ihrem eindrucksvollen
32 m hohen Testturm eingeweiht.
Im Inneren wurden die beiden
Schleifmaschinen und ein speziell
gebauter Roboter installiert und in
Dienst gestellt.

Ein wichtiger Test war der Trans­
port einer 8 m großen Betonnach­
bildung eines Spiegels von Dünkir­
chen nach Paris. Aufgrund dieses
Tests kann man nun voller Zuver­
sicht dem kritischen Transport der
eigentlichen Rohlinge von Mainz
nach Paris entgegensehen. Die Be­
tonscheibe wurde anschließend zu
ausführlichen Tests der Handha­
bung in der Fabrik verwendet.

In Italien fuhr das AES-Konsortium
fort mit der ersten Phase des Ver­
trags zur Konstruktion der Tele­
skopstruktur; Höhepunkt war hier
die Begutachtung der vorläufigen
Konstruktionsplanung. Die wich­
tigsten neuen Charakteristiken der
Konstruktion sind die unterteilten
Direktantriebe von 10 m Durch­
messer, ein besonderes Design der
hydrostatischen Lager und optische
Encoder. Die bewegte Masse eines
Teleskops beträgt rund 400 Ton­
nen. Die Struktur ist sehr steif und
ihre erste Resonanzfrequenz liegt
bei etwa 8 Hertz.

SEST

Ein neuer vom Center for Astro­
physics in Cambridge, Mass. gebau­
ter 1,3-mm-SIS-Empfänger wurde
am Teleskop installiert. Er kann
zwischen 215 und 270 GHz ge­
stimmt werden und hat eine Ein­
Seiten-Band (SSB) Empfängertem­
peratur zwischen 300 und 1000 K.
Er ersetzt den vorherigen 1,3-mm­
Schottky-Empfänger und hat be-
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A new 0.8-mm SIS receiver built at
Chalmers University of Technology
was also instalIed. lt can be tuned
between 325 and 354 GHz and has a
receiver temperature (SSB) of be­
tween 350 and 450 K. It was suc­
cessfully used for observations in
]une and August. During some of
August the weather was very dry
and zenith opacities at 346 GHz
lower than 0.1 were reported.

A new wide-band AOS (Acousto
Optical Spectrometer) built at the
University of Cologne was in­
stalIed. It is now possible to observe
with the 3-mm, 1.3-mm, and 0.8­
mm receivers using a bandwidth of
about 1 GHz compared with the
previous 500 MHz. The installation
of a beam splitting grid in the tele­
scope has facilitated simultaneous
observations with the 3-mm and
1.3-mm receivers using the two
wide-band spectrometers (1 GHz
bandwidth each) or splitting the
narrow-band spectrometer into two
parts (about 40 MHz bandwidth for
each receiver).

Work has started on replacement of
the present receiver tuning and tele­
scope control systems with VMEI
STE systems. Eventually the tele­
scope and spectrometer HPI000
control computers will also be re­
placed by HP workstations and
VME systems. A mapping system
for the SEST 1.3-mm bolometer
was installed. Mapping is done in a
dual-beam scanning mode, and the
data are later restored to an equiva­
lent single-beam observation. An
HP workstation dedicated to data
reduction and running the CLASS
data reduction package was in­
stalled. lt should become available
to observers sometime during 1993.
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cepteur. Un nouveau recepteur SIS
a0,8 mm construit aChalmers Uni­
versity of Technology a egalement
ete installe. Il peut etre ajuste entre
325 et 354 GHz et possede une tem­
perature de recepteur (SSB) entre
350 et 450 K. Il a ete utilise avec
succes pour des observations en juin
et en aöut. Pendant certaines perio­
des d'aöut, le temps a ete tres sec et
des opacites au zenith a 346 GHz
infCrieures a0,1 ont ete constatees.

Un nouvel AOS (Acousto Optical
Spectrometer) a large bande cons­
truit par l'Universite de Cologne a
ete installe. Il est maintenant possi­
ble d'observer avec les recepteurs a
3 mm, 1,3 mm et 0,8 mm en utilisant
une bande de 1 GHz en comparai­
son des 500 MHz precedent. L'ins­
tallation, dans le telescope, d'un se­
parateur de faisceaux agrille a facili­
te les observations simultanees avec
les recepteurs a3 mm et 1,3 mm en
utilisant les deux spectrometres lar­
ge bande (1 GHz de bande passante
chacun) ou bien en separant le spec­
trometre a bande etroite en deux
parties (environ 40 MHz de bande
passante pour chaque recepteur).

Les travaux de remplacement des
systemes actuels d'accord de n~cep­

teur et de contröle de telescope par
des systemes VME/STE ont debute.
Par la suite, les ordinateurs de con­
tröle HP 1000 du telescope et du
spectrometre seront egalement rem­
places par des stations de travail HP
et des systemes VME. Un systeme
de cartographie pour le bolometre
SEST a 1,3 mm a ete installe. La
cartographie est realisee dans un
mode de balayage a deux faisceaux
et les donnees sont ensuite restituees
sous la forme d'une observation
equivalente a simple faisceau. Une
station de travail HP dediee a la
reduction des donnees et utilisant le
logiciel de reduction de donnees
CLASS a ete installee. Elle devrait
etre disponible pour les observa­
teurs dans le courant de 1993.

deutend bessere Empfänger-Tempe­
raturen. Ein neuer von der Chal­
mers Technischen Universität ge­
bauter 0,8-mm-SIS-Empfänger wur­
de ebenfalls eingebaut. Er kann zwi­
schen 325 und 354 GHz gestimmt
werden und hat eine (SSB) Empfän­
ger-Temperatur zwischen 350 und
450 K. Er wurde im Juni und Au­
gust erfolgreich für Beobachtungen
benutzt. Im August war das Wetter
zeitweise sehr trocken, und bei
346 GHz wurden Zenit-Opazitäten
unter 0,1 gemeldet.

Ein von der Universität Köln ge­
bautes neues breitbandiges akusto­
optisches Spektrometer (AOS) wur­
de installiert. Es ist jetzt möglich,
mit den 3-mm-, 1,3-mm- und 0,8­
mm-Empfängern mit einer Band­
breite von etwa 1 GHz zu beobach­
ten, im Gegensatz zu den früheren
500 MHz. Durch den Einbau eines
strahlteilenden Gitters im Teleskop
werden nun gleichzeitige Beobach­
tungen mit den 3-mm- und 1,3-mm­
Empfängern erleichtert; dabei kön­
nen die beiden breitbandigen (je
1 GHz Bandbreite) Spektrometer
verwendet werden, oder es kann das
schmalbandige Spektrometer in
zwei Teile aufgespalten werden (et­
wa 40 MHz Bandbreite für jeden
Empfänger).

Arbeiten begannen mit dem Ziel,
das derzeitige Empfänger-Abstim­
mungs- und Teleskop-Kontrollsy­
stem durch VME/STE-Systeme zu
ersetzen. Schließlich werden auch
die HP1000-Steuercomputer des
Teleskops und der Spektrometer
durch HP Workstations und VME­
Systeme ersetzt werden. Ein Abbil­
dungssystem für das SEST-1,3-mm­
Bolometer wurde installiert. Die
Abbildung wird durch Abtasten mit
einem Doppelstrahl durchgeführt
und die Daten später zu einer äqui­
valenten Ein-Strahl-Beobachtung
rekonstruiert. Eine HP-Worksta­
tion wurde installiert, die aus­
schließlich der Datenverarbeitung
dient und auf der das CLASS-Da­
tenverarbeitungsprogramm läuft. Es
sollte im Laufe des Jahres 1993 den
Beobachtern zur Verfügung stehen.



2.2-m Telescope

In line with the infrared instrumen­
tation upgrading, the hardware/
software configuration was mod­
ified to provide a more efficient
data acquisition environment for
the IRAC2 camera. In May the
new camera with its 256 x 256
NICMOS3 array was successfully
tested and all the observers
scheduled for IRAC1 switched to
the new observing mode.

Additional efforts were also dedi­
cated to enhance the beam switching
option at the telescope.

1.54-m Telescope

Due to mechanical wear at the decli­
nation drive numerous interven­
tions had to be undertaken to main­
tain the quality of the telescope
guiding. Towards the end of the
year DFOSC (Danish EFOSC) was
installed and tested. It features simi­
lar options as the ESO EFOSC with
a larger field (14 x 14 arcminutes)
and uses the 1024 x 1024 Thomson
CCD.

1-m Telescope

In October a fire broke out at the
I-m telescope. Thanks to the rapid
intervention of the La Silla fire
brigade a major disaster could be
avoided. The I-rn dome had to be
stripped of its insulating material
and a new thermal cladding was ap­
plied on the external side. Routine
operations could be restored after
three weeks of interruption.

CAT

A fiber link test was made between
the CAT and the CES. By removing
the secondary mirror turret, access

Telescope de 2,2 m

Dans le cadre de I'amelioration de
I'instrumentation infrarouge, la con­
figuration hardware/software a ete
modifiee pour offrir un environne­
ment d'acquisition de donnees plus
efficace pour la camera IRAC2. En
mai, la nouvelle camera munie d'un
detecteur 256x256 NICMOS3 a
ete testee avec succes et tous les
observateurs prevus pour IRAC 1
ont ete reportes sur le nouveau
mode d'observation.

Des efforts supplementaires ont
egalement porte sur l'amelioration
de I'option de selection de faisceaux
sur le telescope.

Telescope de 1,54 m

A cause de la degradation mecani­
que du moteur de declinaison, de
nombreuses interventions ont du
etre effectuees pour maintenir la
qualite de guidage du telescope.
Vers la fin de I'annee, DFOSC (Da­
nish EFOSC) a ete installe et teste.
n offre des options similaires a
I'EFOSC de I'ESO avec un champ
plus grand (14x 14 minutes d'arc)
et utilise le CCD Thomson
1024x 1024.

Telescope de 1 m

En octobre, un feu s'est declare au
telescope de 1 m. Griice aI'interven­
tion rapide de la brigade de pom­
piers de La Silla, un desastre majeur
a pu etre evite. Le materiau d'isola­
tion du dome de 1 m a du etre enleve
et un noveau revetement thermique
a ete installe sur la surface exterieu­
re. Les operations routinieres ont
pu etre retablies apres 3 semaines
d'interruption.

CAT

Un test de liaison par fibre optique a
ete mene entre le CAT et le CES.
L'acces au foyer primaire pour col-

2,2-m-Teleskop

Gleichzeitig mit der Verbesserung
der Infrarot-Instrumentierung wur­
de die Hardware/Software-Konfi­
guration verändert, um eine effi­
zientere Datenerfassungsumgebung
für die IRAC2-Kamera zu schaffen.
Im Mai wurde die Kamera mit ih­
rem 256x256 NICMOS3-Detektor
erfolgreich getestet, und alle für
IRAC1 eingeplanten Beobachter
gingen zu dem neuen Beobach­
tungsmodus über.

Zusätzliche Arbeit wurde der Ver­
besserung der Strahlumlenkung am
Teleskop gewidmet.

1,54-m-Teleskop

Mechanischer Verschleiß am Dekli­
nationsantrieb machte häufige Ein­
griffe notwendig, um die Qualität
der Nachführung aufrechtzuerhal­
ten. Gegen Ende des Jahres wurde
DFOSC (dänischer EFOSC) instal­
liert und getestet. Er hat bei ähnli­
chen Eigenschaften wie der ESO­
EFOSC ein größeres Gesichtsfeld
(14 x 14 Bogenminuten) und ver­
wendet eine 1024 x 1024-Pixel
Thomson-CCD.

1-m-Teleskop

Im Oktober brach am 1-m-Tele­
skop Feuer aus. Dank des raschen
Eingreifens der Feuerwehr von La
Silla konnte ein größeres Unglück
vermieden werden. Das Isolations­
material mußte aus der I-m-Kuppel
entfernt werden, und außen wurde
eine neue thermische Verkleidung
angebracht. Nach einer dreiwöchi­
gen Unterbrechung konnte der
Routinebetrieb wieder aufgenom­
men werden.

CAT

Die Glasfaserverbindung zwischen
dem CAT und dem CES wurde ge­
testet. Die Entfernung des Fang-
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was provided to tap the light at the
primary focus. The fiber was routed
to the CES entrance slit via an image
slicer. The feasibility of this
arrangement was demonstrated with
a gain in throughput for the long
camera. The main advantage how­
ever rests with the homogeneous
calibration which reduces signifi­
cantly the fringe pattern problem at
the CCD level.

General Issues

The portable version of the Shack­
Hartmann unit (Antares) was used
to identify the different aberrations
with the telescope optics. It enabled
the correction of the residual optical
defects at several telescopes. In ad­
dition, the Antares tests permit to
detect the thermal influence in the
light beam. As a consequence, heat
sources could be identified and con­
trolIed. For example, at the 2.2-m
the hydraulic oil cooling was in­
creased and a similar project is
underway at the 3.6-m telescope.

The other environmental problem,
the dust pollution, has been looked
into as well. Several mirror cleaning
techniques were tested and a
periodic programme of CO2 mirror
flushing is routinely implemented to
maintain the mirror quality and re­
duce the aluminization frequency.

VLT Instrumentation

The development of the VLT In­
strumentation Plan adopted by ESO
in 1990 made significant progress in
1992. Out of the 9 instruments
which now constitute the baseline
complement for the VLT, four plus
two replicas have been formally ap­
proved on the basis of a set of per-
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lecter la turniere a ete obtenu en
dcmontant la tourelle du miroir se­
condaire. La fibre ctait dirigee vers
la fente d'entree du CES par I'inter­
mcdiaire d'un dispositif anamorphi­
que «<image slicer»). La faisabilite
de ce systeme a ete demontrce avec
un gain en transmission pour la ca­
mera a longue focale. L'avantage
principal reste cependant la calibra­
tion homogene qui reduit de fa«on
significative les problemes de figures
de franges au niveau du CCD.

Considerations generales

La version portable du Shack-Hart­
mann (Antares) a ctc utilisce pour
identifier les differentes aberrations
de I'optique des telescopes. Ceci a
permi la correction des dCfauts opti­
ques residuels de plusieurs telesco­
pes. Par ailleurs, les tests avec Anta­
res ont permi de dctecter les effets
thermiques dans le faisceau lumi­
neux. En consequence, les sources
de chaleur ont du etre identifices et
contrölees. Par exemple, le refroi­
dissement de I'huile du systeme hy­
draulique du 2,2 m a ete amcliore et
un projet similaire est en cours au
telescope de 3,6 m.

L'autre probleme relatif aI'environ­
nement, asavoir, la pollution par les
poussieres, a egalement ete conside­
re. Plusieurs techniques de nettoya­
ge des miroirs ont ete testees et un
programme de nettoyage au CO2 est
mene de fa«on routiniere pour
maintenir la qualite du miroir et
pour reduire la frequence d'alumini­
sation.

Instrumentation du VLT

Le developpement du programme
instrumental du VLT, adopte en
1990 par I'ESO, a progresse de fa«on
significative en 1992. En dehors des
9 instruments qui constituent main­
tenant le complement de base pour
le VLT, 4 instruments plus 2 repli­
ques ont ete approuves officielle-

spiegels ermöglichte es, das Licht
am Primärbrennpunkt einzuspei­
sen. Die Faser wurde über einen
Image Slicer zum Eingangsspalt des
CES geführt. Der erhöhte Wir­
kungsgrad der langbrennweitigen
Kamera bewies, wie günstig diese
Anordnung ist. Der Hauptvorteil
besteht jedoch in der gleichmäßigen
Eichung, die das Problem der Strei­
fenmuster in der CCD stark redu­
ziert.

Allgemeines

Die tragbare Ausführung der Shack­
Hartmann-Einheit (Antares) wurde
zur Identifikation der verschiedenen
Aberrationen der Teleskop-Opti­
ken verwendet. Sie ermöglichte die
Korrektur optischer Restfehler an
mehreren Teleskopen. Zusätzlich
erlauben es die Antares-Tests, ther­
mische Einflüsse auf den Strahlen­
gang zu entdecken. Daraufhin
konnten Wärmequellen identifiziert
und bekämpft werden. Am 2,2-m­
Teleskop wurde z. B. die Kühlung
des Hydrauliköls verstärkt, und eine
ähnliche Maßnahme wurde für das
3,6-m-Teleskop eingeleitet.

Auch das zweite Umweltproblem,
Staub, wurde angegangen. Mehrere
Spiegelreinigungstechniken wurden
erprobt und ein Programm zum re­
gelmäßigen Waschen der Spiegel mit
CO2 eingeführt mit dem Ziel, die
Qualität der Spiegel zu erhalten und
sie weniger oft zu aluminisieren.

VLT-Instrumentierung

Die Entwicklung des von ESO 1990
angenommenen VLT-Instrumentie­
rungsplanes machte 1992 bedeuten­
de Fortschritte. Von den neun In­
strumenten, die jetzt die grundle­
gende Bestückung des VLT darstel­
len, wurden vier, davon zwei in
doppelter Ausführung, auf der Basis



formancc spccifications, of a budget
and a schcdulc of implcmcntation.
For each instrument, ESO has
nominated a science team composed
by four scientists who under the
coordination of the VLT Pro­
gramme Scientist will monitor and
support thc projects. On three more
instruments feasibility studies are
under way or are abollt to start.

Thc contract for the construction of
2 copies of thc Focal Reducer Spec­
trograph (FüRS) was signed in Feb­
ruary 1992 with a consortium of
three observatories in Germany led
by I. Appenzellcr of the observato­
ry of Heidelberg. FüRS is planned
to be the sccond instrument to come
into operation at thc VLT. The first
of the two basically identical copies
will bc mounted at the Cassegrain
Focus of the first unit telescope.
FüRS is designed to image galaxies
and stellar objects to the faintcst
magnitudes possible with large,
ground-based tclescopcs and to get
spectroscopic information on their
radial velocity and composition.
Additional modes of observations
include imaging and spectro­
polarimctry and a medium reso­
lution echellc format. Thc prclimi­
nary design review of the project
Was held at ESü in April 1992.
Sincc thcn, the Consortium has
completed thc optical design, is pre­
paring the documentation for the
optics procurement and is advanc­
ing in the detailcd design of thc
mechanical, e1cctronic and software
aspects of the instrument.

The UV-Visual Echelle Spectro­
graph, to be built in two copies for
the Nasmyth focii of unit telcscopes
1 and 3 is the second VLT instru­
ment under direct responsibility of
ESü. In May 1992, the preliminary
design and implementation plan
Werc endorsed by the STC and the
project was officially launched.

ment sur la base de specifications de
performances, d'un budget et d'un
planning d'installation. Pour chaque
instrument, I'ESO a nomme une
equipe scientifique composee de 4
scientifiques qui, sous la coordina­
tion du Responsable Scientifique du
VLT, suivra et soutiendra les pro­
jets. Sur trois autres instruments,
des etudes de faisabilite sont en
cours ou sur le point de demarrer.

Le contrat pour la construction de 2
copies du reducteur focallspcctro­
graphe (FüRS) a ete signe en fevrier
1992 avcc un consortium de 3 obser­
vatoires allemands diriges par I. Ap­
penzeller de l'Observatoire de Hei­
delberg. FORS est prevu comme Ic
deuxieme instrument a entrer en
operation sur le VLT. La premiere
des 2 copies quasiment identiques
sera montee au foyer Cassegrain du
premier telescope. FüRS est con<;u
pour I'imagerie de galaxies et d'ob­
jets stellaires aux limites de magni­
tude accessibles aun grand telescope
sur Tcrre ainsi quc pour I'obtention
d'informations spcctroscopiques
concernant Icur vitcssc radiale et
leur composition. D'autres modes
d'observation incluent I'imagerie et
la spectroscopie polarimetrique ain­
si qu'un format cchelle a moyennc
resolution. La revue prcliminairc de
projet a eu lieu en avril 1992 a
I'ESO. Dcpuis lors, le consortium a
complete I'etudc optique, prepare la
documcntation pour I'approvision­
nemcnt de I'optique et travaille sur
I'etudc detaillce de la mecaniquc,
I'elcctronique ct du logicicl dc I'ins­
trument.

Le spectrographe echelle UV-visuel
(UVES) qui doit etre construit en
deux exemplaires pour les foyers
Nasmyth des tClescopes 1 et 3 est le
second instrument du VLT qui est
sous la responsabilite directe de
I'ESO. En mai 1992, le concept pre­
liminaire et le plan de developpe­
ment ont ete acceptes par le STC et

von Leistungs-Spezifikationen, ei­
nes Kostenrahmens und eines Zeit­
plans formell genehmigt. Für jedes
Instrument hat ESü ein wissen­
schaftliches Team ernannt, das aus je
vier Wissenschaftlern besteht, die
unter der Koordination des VLT­
Programmwissenschaftlers diese
Projekte überwachen und unterstüt­
zen werden. Für drei weitere In­
strumente sind Durchführbarkeits­
studien im Gang oder kurz vor dem
Beginn.

Im Februar 1992 wurde der Vertrag
über den Bau von zwei Exemplaren
des Fokal-Reduktor-Spektrogra­
phen (FORS) mit einem Konsor­
tium aus drei deutschen Sternwarten
unter der Leitung von I. Appenzel­
ler von der Landessternwarte Hei­
delberg unterzeichnet. FüRS soll
als zweites Instrument am VLT in
Betrieb gehen. Das erste der beiden
im wesentlichen identischen Exem­
plare wird am Cassegrain-Brenn­
punkt des ersten EinzelteIeskops
montiert. FüRS soll Bilder der
lichtschwächsten Galaxien und Ster­
ne aufnehmen, die großen erdge­
bundenen Teleskopen zugänglich
sind, und spektrale Information
über ihre Radialgeschwindigkeit
und chemische Beschaffenheit lie­
fern. Weitere Beobachtungsmodi
schließen abbildende und Spektro­
polarimetrie ein sowie ein Echelle­
Format mittlerer Auflösung. Die
Begutachtung der vorläufigen Kon­
struktionsplanung wurde im
April 1992 bei ESO in Garching
durchgeführt. Seither hat das Kon­
sortium den Entwurf der üptik ab­
geschlossen und bereitet nun die
Dokumentation für die Beschaffung
der Optik vor; der Entwurf der Me­
chanik, Elektronik und Software
macht gute Fortschritte.

Der Echelle-Spektrograph für den
UV-visuellen Bereich, der in zwei
Exemplaren für die Nasmyth­
Brennpunkte der Einzelteleskope 1
und 3 gebaut wird, ist das zweite
VLT-Instrument in direkter Verant­
wortung von ESü. Im Mai 1992
wurde der vorläufige Konstruk­
tions- und Durchführungsplan vom
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Figllre I: A ]-D representation ofthe UV­
Visllal Ecbelle Spectrograph (UVES)
lIIollnted on the Nasll1)'th platfonn of
olle VLT Unit Telescope. The instru­
meIlt is capable of tI peetral resollltion of
40,000 ming a one-arcsec wide slit. The
optical componellt of the instrument,
the l17echanicaL fltrletions and the detec­
IOn Lire 11701lllted on a tabLe and pro­
teeted frolll light "nd dllst b)' a thennall)'
illSlILating enc!osllre.

UVES is dcsigned to provide at high
efficiency high resolution pcctra
(slit size-resolution product 40,000)
of the faintest object ever studied
and thus open the way to new dis­
coverie in fields like the chemical
evolution of galaxics and the status
of matter at high red hift . The ESO
team assigned to this projcct has
been working to the optimization of
the function layout on the table to

be mounted on onc Nasmyth plat­
form, on the design of the in tru­
ment hou ing and on the develop-
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Figllre I: Representation ] D dll speetro­
graphe echeLLe UV-visibLe (UVES) 1I10n­
te sllr la plate-fonne aSIl1)'th de 1'lIn
des telescopes VLT L'instmll1ent est ca­
pable de fOllmir IIne resoLution de 40000
en IItilisal1l lilie fente d'lIne Largem" de
I second d'arc. Les composantes optiqlles
de L'instrument, Les fonctions l17ecaniqHes
et Les deteetelln sont montes Ha IIne
table protegee des hl/l7I:eres part/sites et
de La pO/.lssiere par une enceinte thenni­
qllell1ent isoLante.

le projet a ete officiellement demar­
re. UVES e t coneru pour fournir
avec une grande efficacite des spec­
tres a haute resolution (re olution
de fente 40000) d'objets faibles en­
core jamais etudie et ouvre ainsi la
voie ade nouvelles decouvertes dans
le domaines tels que I'evolution
chimique des galaxies et I'etat de la
matiere aux forts decalage pec­
traux. L'equipe de I'ES a igne a
ce projet a travaille a I'optimisation
du chema fonctionnel de !'instru­
ment place sur la table qui doit etre

Abbildung I: Eine ]dimellsionaLe Dar­
stellung des U V- VisuelleIl EcheLLe-Spek­
trographen (UVES), aHfgebaut auf einer

r1sm)'th-Plaltfonn eines VLT-Einzel­
teleskops. Mit einem palt von einer Bo­
gensekunde Breite liefert es eine spektra­
le AufläsHng VOll 40000. Die optischen
Komponellten des Instruments, seine
mechanischen Funktionell und die De­
tekl.Oren sind aHf eillem Tisch aufgebaut
und werden dHrch ein . ehiiu.se V01"
Licht Imd Sta",b geschützt sowie ther­
misch isoliert.

STC gebilligt und da Projekt offi­
ziell begonnen. UVES wird 0 ent­
worfen, daß e bei hoher Effizienz
hochauflösende pektren (Produkt
aus Spaltbreite und Auflösung von
40000) der lichtschwächsten je un­
tersuchten bjekte liefern wird;
dies ebnet den Weg zu neuen Ent­
deckungen auf Gebi ten wie der
chemischen Entwicklung von Gala­
xien und dem Zu tand der Materie
bei hohen Rotverschiebungen. Das
dem Projekt zugeordnete E 0­
Team hat bisher an der Optimie-



ment of prototypes of the most crit­
ical units. A complete design review
of UVES will take place in the sec­
ond half of 1993.

In April, following a preliminary
enquiry in the member states, ESO
granted a contract for the definition
and prcliminary design of a spectro­
graph to do multi-object spectros­
copy over the 30 arcmin field of the
Nasmyth focus of a VLT UT to a
consortium of institutes led by P.
Felenbok of the Observatory of
Paris-Meudon. In October the pro­
ject team presented in a review
meeting in Garching the results of
the first part of the study, centred
on the definition of the primary sci­
entific objectives and on the selec­
tion of the instrument concept. A
number of extragalaetic survey pro­
grammes and spectroscopy of stellar
objects for abundances and for ra­
dial vclocity measurements at high
resolution appear as the stronger
drivers for this instrument. The de­
sign study now under way has to
identify a technical solution which
satisfies the scientific requirements.

I.n December ESO distributed a pre­
hminary inquiry to the institutes in
the ESO member states to identify
the groups potentially interested to
?esign and eventually to build and
lllstall the Visible High Angular
Resolution Camera (VHARC) for
the VLT, an instrument conceived
t? do imaging close to the diffrac­
tlOn-limited angular resolution
lambda/D of the 8-m UT with a
v.ariety of techniques (partial adap­
tIVe optics, image sharpening, speck-

installee sur I'une des plates-formes
Nasmyth ainsi que sur I'etude de
l'enceinte de protection de I'instru­
ment et sur le developpement de
prototypes pour les elements les
plus critiques. Une revue de projet
d'UVES aura ]jeu dans la deuxieme
moitie de 1993.

En avril, suite a une enquete preli­
minaire au sein des pays membres,
I'ESO a signe un contrat pour la
definition et le design preliminaire
d'un spectrographe destine a la
spectroscopie multi-objets sur un
champ de 30 minutes d'arc au foyer
Nasmyth d'un telescope VLT. Ce
contrat a ete passe avec un consor­
tium d'instituts dirige par P. Felen­
bok de I'Observatoire de Paris­
Meudon. En octobre, I'equipe de
projet apresente, lors d'une reunion
de revue aGarching, les resultats de
la premiere partie de I'etude centree
sur la definition des objectifs scien­
tifiques principaux et sur la selection
d'un concept pour I'instrument. Un
certain nombre de programmes
d'observation systematique extraga­
lactique et la spectroscopie a haute
resolution d'objets stellaires pour
la determination des abondances et
de la vitesse radiale apparaissent
comme les elements determinants
pour cet instrument. L'etude de
concept actuellement en cours a
pour objectif d'identifier une solu­
tion technique qui satisfasse les be­
soins scientifiques.

En decembre, I'ESO a envoye une
enquete preliminaire aux instituts
des Etats membres de I'ESO pour
identifier les groupes potentielle­
ment interesses aeIaborer et, even­
tuellement aconstruire et ainstaller
la camera visible ahaute resolution
angulaire (VHARC) pour le VLT.
Cet instrument est con«u pour
I'imagerie a la limite de diffraction
angulaire lambda/D des telescopes
de 8 m en utilisant differentes tech­
niques (optique adaptative partielle,

rung der Anordnung der Funktio­
nen auf dem Tisch gearbeitet, der
auf einer der Nasmyth-Plattformen
aufgestellt wird, sowie an der Kon­
struktion des Instrumenten-Gehäu­
ses und an der Entwicklung von
Prototypen der kritischsten Einhei­
ten. Eine vollständige Begutachtung
der Konstruktionsplanung wird in
der zweiten Hälfte 1993 durchge­
führt.

Im April vergab ESO nach emer
vorläufigen Anfrage in den Mit­
gliedstaaten einen Vertrag über die
Definition und die vorläufige Kon­
struktion eines Spektrographen, der
gleichzeitig mehrere Objekte im
30 Bogenminuten großen Feld des
Nasmyth-Brennpunkts eines VLT­
Einzelteleskops spektroskopieren
soll; der Vertrag ging an ein Kon­
sortium von Instituten unter der
Leitung von P. Felenbok vom Ob­
servatorium Paris in Meudon. Im
Oktober präsentierte das Projekt­
team bei einem Begutachtungstref­
fen in Garching erste Ergebnisse der
Studie. Der Schwerpunkt lag dabei
auf der Festlegung der hauptsächli­
chen wissenschaftlichen Ziele und
auf der Auswahl des Instrument­
Konzepts. Eine Anzahl extragalak­
tischer Durchmusterungen sowie
Spektroskopie stellarer Objekte mit
dem Ziel der Gewinnung chemi­
scher Häufigkeiten und Messungen
von Radialgeschwindigkeiten bei
hoher Auflösung erscheinen als die
Triebfedern für dieses Instrument.
Die jetzt laufende Konstruktions­
studie soll eine technische Lösung
finden, die die wissenschaftlichen
Anforderungen erfüllt.

Im Dezember versandte ESO eine
vorläufige Anfrage an die Institute
in den Mitgliedstaaten, um die
Gruppen herauszufinden, die daran
interessiert sind, die hochauflösende
Kamera für den sichtbaren Bereich
(VHARC) zu entwerfen und
schließlich zu bauen und am VLT
zu installieren. Dieses Instrument
soll Direktabbildung mit einer Win­
kelauflösung nahe der Beugungs­
grenze lambda/D der 8-m-Einzcl­
teleskope mit einer Vielzahl von
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le imaging and diluted pupil inter­
ferometry). The inquiry was accom­
panied by the preliminary technical
specifications and a statement of
work for a Phase A study of the
instrument, which is provisionally
intended for the coude focus of
UT3. It is planned to seleet the con­
sortium of institutes to carry out the
study in the first half of 1993.

ISAAC (Infrared Spectrometer and
Array Camera), one of the two VLT
instruments being developed in­
house by ESO, passed its Prelimi­
nary Design Review milestone in
April following a two-day presenta­
tion plus analysis of the relevant
documentation by a review board
comprising external as weil as ESO
experts. This marked the start of the
detailed design phase which also in­
dudes the production of several
prototypes necessary to qualify the
performance and reliability of some
critical aspects such as the use of
diamond turned metal mirrors, large
diameter bearings and stepper
motor drive systems at cryogenic
temperatures. Progress throughout
the rest of the year was satisfactory
and this phase is expected to be
completed as planned during the
summer of 1993.

CONICA (Coude Near Infrared
Camera) was formally contracted to
an external consortium headed by
the Max Planck Institute for As­
tronomy in Heidelberg at a contract
signature ceremony in February.
This instrument is designed primari­
ly to provide for diffraction limited
imaging and spectroscopy in the
l-S-l-!m region in combination with
the adaptive optics system at the
Coude focus of unit telescope 1. A
Preliminary Design Review was
held as planned in July, but comple­
tion of this phase in some areas,
particularly the mechanical pre-de-
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affinement d'images, imagerie des
tavelures et interferometrie a plu­
sieurs pupilIes). L'enquete etait ac­
compagnee de specifications techni­
ques preliminaires et de dauses
techniques pour une etude de phase
A de l'instrument qui est actuelle­
ment prevu pour le foyer coude du
troisieme tdescope. Il est prevu de
sClectionner le consortium d'insti­
tuts qui menera a bien l'etude au
premier semestre de 1993.

ISAAC (Infrared Spectrometer and
Array Camera) est l'un des deux
instruments du VLT developpes par
l'ESO meme. Sa revue preliminaire
de definition a eu lieu avec succes en
avril, faisant suite a2 jours de pre­
sentation et d'analyse de la docu­
mentation associee par un comite de
revue comprenant des experts a la
fois externes et internes a l'ESO.
Ccla a marque le demarrage de la
phase de definition detaillee qui in­
dut egalement la fabrication de plu­
sieurs prototypes necessaires pour
qualifier la performance et la fiabili­
te de certains aspects critiques tels
que l'utilisation de miroirs metalli­
ques usines au diamant, de roule­
ments de grand diametre et de syste­
mes a moteur pas a pas fonctionnant
ades temperatures cryogeniques.
Les progres durant l'annee ont ete
satisfaisants, et cette phase doit sc
terminer comme prevue durant I'ete
1993.

La ceremonie de signature du con­
trat pour l'instrument CONICA
(Coude Near Infrared Camera) a eu
lieu en fevrier. Le contrat a ete passe
aun consortium dirige par l'Institut
Max-Planck pour I'Astronomie de
Heidelberg. Cet instrument est es­
sentiellement con<;:u pour l'imagerie
ala limite de diffraction et la spec­
troscopie dans le domaine 1-5 I-!m
en combinaison avec le systeme
d'optique adaptative au foyer coude
du premier teIescope. Une revue pre­
liminaire de la definition s'est tenue
comme prevu en juillet, mais la con­
dusion de cette phase dans certains

Techniken durchführen (teil-adapti­
ve Optik, Bildschärfung, Speckle­
Abbildung und Interferometrie mit
nicht ausgefüllter Pupille). Der An­
frage lagen vorläufige technische
Spezifikationen und ein Pflichten­
heft für eine Phase-A-Studie für das
Instrument bei, das vorläufig für
den Coude-Brennpunkt des 3. Ein­
zelteIeskops vorgesehen ist. Das
Konsortium, das die Studie durch­
führen wird, soll in der ersten Hälfte
1993 ausgewählt werden.

ISAAC (Infrared Spectrometer and
Array Camera), eines der beiden
VLT-Instrumente, die von ESO
selbst entwickelt werden, passierte
den Meilenstein der Begutachtung
der vorläufigen Konstruktionspla­
nung im April nach einer zwei Tage
dauernden Präsentation mit Analyse
der entsprechenden Dokumentation
durch ein Gutachterteam aus exter­
nen und ESO-Experten. Damit be­
gann die Phase der Detail-Kon­
struktionsplanung, während der
auch mehrere Prototypen herge­
stellt werden, anhand derer die Lei­
stungsfähigkeit und Zuverlässigkeit
einiger kritischer Aspekte belegt
werden, wie z.B. die Verwendung
diamant-gedrehter Metallspiegel
und der Einsatz von großen Drehla­
gern und Schrittmotor-Antriebsein­
heiten unter Ticftemperatur-Bedin­
gungen. Der Fortschritt während
des restlichen Jahres war zufrieden­
stellend, und die Beendigung dieser
Phase wird plangemäß für den Som­
mer 1993 erwartet.

Der Vertrag für CONICA (Coude
N ear Infrared Camera) wurde im
Rahmen einer Feier mit einem ex­
ternen Konsortium unter Leitung
des Max-Planck-Instituts für Astro­
nomie in Heidelberg unterzeichnet.
Dieses Instrument soll hauptsäch­
lich im Zusammenwirken mit der
adaptiven Optik am Coude-Brenn­
punkt des Einzelteleskops 1 beu­
gungsbegrenzte Direktabbildung
und Spektroskopie im l-S-l-!m-Be­
reich durchführen. Wie geplant
wurde im Juli eine Begutachtung
der vorläufigen Konstruktionspla­
nung vorgenommen; zur Beendi-



sign, is still awaiting more detailed
input from the consortium which is
expected early in 1993. The possi­
bility of enhancing the scientific
capabilities of this instrument by
adding a Fabry Perot for imaging
spectroscopy is also being investi­
gated following a recommendation
made by the CONICA Science
Team.

MUS (Mid-Infrared Imager Spec­
trometer) was the subject of a Pre­
liminary Enquiry issued with a de­
tailed Technical Specification at the
end of April in order to identify
member state institutes interested
and capable of devcloping this in­
strument for the VLT. Following
analysis of the results and the subse­
quent receipt of a detailed proposal
requested by ESO, an 18-month
Phase A study of this instrument
has now been contracted to a con­
sortium headed by the Service d'As­
trophysique, Saclay, France.

CRIRES (Cryogenic Infrared
Echelle Spectrometer) has been giv­
en highest priority amangst the pos­
sible high resolution infrared spec­
trometers for the VLT following the
ESO Workshop on High Resolu­
tion Spectroscopy with the VLT
held in February. This is now pro­
posed as a Nasmyth instrument
which will ideally be equipped with
germanium or silicon immersion
gratings to gain a fourfold increase
in resolving power for a given colli­
mated beam diameter compared
with conventional echelles. Both
optical design work and a limited
technology development pro­
gramme have been started therefore
to establish the feasibility of this
approach. The first laboratory de­
monstration of an infrared immer­
sion grating has already been
achieved using a small anisotropical­
Iy etched silicon grating and experi­
mental gratings developed under an

domaines, particulierement I'etude
mecanique preliminaire, est soumise
a la reception de donnees plus de­
taillees de la part du consortium, ce
qui est prevu debut 1993. Suite a
une recommandation de l'Equipe
Scientifique de CONICA, la possi­
bilite d'ameliorer les performances
scientifiques de cet instrument par
I'addition d'un Fabry Perot pour la
spectro-imagerie est egalement en
cours d'investigation.

MUS (Mid-Infrared Imager Spec­
trometer) a donne lieu aune enquete
preliminaire envoyee avec une spe­
cification technique detaillee fin
avril dans le but d'identifier les insti­
tuts des pays membres interesses et
capables de developper cet instru­
ment pour le VLT. Suite aI'analyse
des resultats et a la reception ulte­
rieure d'une proposition detaillee
demandee par I'ESO, une etude de
phase A de cet instrument d'une
duree de 18 mois a ete passee a un
consortium dirige par le Service
d'Astrophysique de Saclay, France.

Faisant suite au colloque ESO sur la
spectroscopie a haute resolution
avec le VLT qui s'est tenu en fevrier,
Ja plus haute priorite parmi les spec­
trometres infrarouges a haute reso­
lution envisageables pour le VLT a
ete donnee a l'instrument CRIRES
(Cryogenic Infrared Echelle Spec­
trometer). Il est actuellement pro­
pose comme instrument pour le
foyer Nasmyth. Il devrait ideale­
ment etre equipe d'un reseau a im­
mersion au germanium ou au sili­
cium permettant d'obtenir un gain
de 4 sur le pouvoir de resolution par
rapport ades echelles convention­
nelles a diametre de faisceau colli­
mate identique. Les travaux de con­
ception optique ainsi qu'un pro­
gramme limite de developpement
technologique ont donc demarre
pour etablir la faisabilite de cette
approche. La premiere demonstra­
tion en laboratoire d'un reseau in­
frarouge a immersion a deja ete ob-

gung dieser Phase sind jedoch auf
einigen Gebieten, besonders in der
Mechanik, noch weitere Informatio­
nen von seiten des Konsortiums nö­
tig, die für Anfang 1993 erwartet
werden. Aufgrund einer Empfeh­
lung des Wissenschaftsteams wird
auch die Möglichkeit geprüft, die
wissenschaftliche Leistungsfähigkeit
des Instruments durch Hinzufügen
eines Fabry-Perot-Interferometers
für abbildende Spektroskopie zu er­
weitern.

MUS (Mid-Infrared Imager Spectro­
meter) war Gegenstand einer vorläu­
figen Anfrage, die mit eingehenden
technischen Spezifikationen Ende
April herausgegeben wurde mit dem
Ziel, die Institute in den Mitglied­
staaten zu finden, die interessiert und
in der Lage sind, dieses Instrument
für das VLT zu entwickeln. Nach
Analyse der Ergebnisse und dem an­
schließenden Erhalt eines eingehen­
den Vorschlags, den ESO angefor­
dert hatte, wurde ein Vertrag über
eine 18 Monate dauernde Studie der
Phase A dieses Instruments mit ei­
nem Konsortium unter Leitung des
Service d'Astrophysique in Saclay,
Frankreich, abgeschlossen.

CRIRES (Cryogenic Infrared
Echelle Spectrometer) erhielt höch­
ste Priorität unter den möglichen
hochauflösenden Infrarot-Spektro­
metern für das VLT, nachdem im
Februar der ESO-Workshop über
hochauflösende Spektroskopie mit
dem VLT abgehalten worden war.
Es wurde vorgeschlagen, ihn als
Nasmyth-Instrument zu bauen, das
idealerweise mit Germanium- oder
Silizium-Immersionsgittern ausge­
stattet wird, was verglichen mit
konventionellen Echelles bei gege­
benem kollimiertem Strahldurch­
messer zu einem vierfach höheren
Auflösungsvermögen führt. Daher
wurde sowohl mit der Optik-Kon­
struktionsplanung begonnen als
auch ein begrenztes Technologie­
Forschungsprogramm eingeleitet,
um die Machbarkeit dieses Ansatzes
zu belegen. Mittels eines kleinen
anisotrop geätzten Siliziumgitters
wurde bereits im Labor die Funk-
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Fig/~re 2: M EFO (the Meudon-E50
Fibre Opties pectrograph) con ists of 30
remotely controlled arms which an each
aceurately position two peclroscopie
fibres and one image fibre bundle in the
1 degree field of view of the prime focus
of the 3.6-m telescope. The figure shows
a top view of the arms in their "fisher­
men around the pond" eonfig/aation
while the instrument was undeI" integra­
tion. The instrument, b/dt by the Ob­
servalOry of M elldon under contraCl
with E 0, wa tested for the first time at
the telescope in OelObet 1992.
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Figllre 2: MEFO (Melldon-E 0 Fibre
Optics 5peetrograph) est constiwe de 30
bras contrö!es a distance qlli pennettent
chawn de positionnet preci e,nent dellx
fibtes optiqlles pOil I' la speclroscopie et
IIne fibre pOil I' l'imagerie dans le ehall1p
de vlle de 1 degte dll foyet prill1uire dll
telescope de 3,6 111. La figllte n10ntre IIne
vue de desslls des btas dans lellt configll­
ration ~pechellrs autoIIr de l'ettlflg»,
ulors qlle l'insttument et 1it en CO 11 1'5

d'integration. L'instmment, constmit
pa.r l'ObservalOire de Meudon SOllS con­
ttat E50, a ete teste pOllr la premiere
fois au telescope en octobte 1992.

Abbildllng 2: M EF (deI' Melldon­
E 0 Fibre ptics peetrograph) besteht
tllI 30 fembedienten Armen, die je zwei
spektroskopische Fa em lind ein abbil­
dendes Fa etbiindel im 1 Gmd großen
Bildfeld des Ptill1,i'rbrennpllllkt de
3,6-171-Teleskop genau positionieren
können. Die wti"!Jteml des Bau von
oben tlufgenommene Abbildung zei ,t
eine Ansicht der Arme in ihret "Angler
um den Teich "-Anotdnlmg. Das vom
Observatotillfl/ Melulon ill1 Allftrag von
E 0 geballte In tmment wllrde etst­
mals im Oktobet /992 am Teleskof eI"­

probt.



industrial contract to test the feasi­
bility of achieving large groove
spacings by this technique are now
being evaluated. Recent develop­
ments also indicate that array detec­
tors of 1024 x 1024 pixels (which
are large enough for an efficient use
of cross dispersion) could also be
available for the 1-5-l-lm region
within the next few years. During
the course of 1993 therefore it is
hoped to be able to finalize the de­
finition of this instrument to the
level required for starting a Phase A
study.

Instrumentation for the
La Silla Observatory

In the field of optical instrumenta­
tion, the control and data reduction
facilities available to observers have
been notably improved, and this
especially at the NTT where the
three instruments permanently
mounted at the telescope, EMMI,
SUSI and IRSPEC, are now in a
stable configuration. In a matter of
minutes it is possible to switch from
one to the other and thus adapt to
change sky conditions or to carry
out programmes which require a
variety of observing modes. The im­
ages obtained with the CCD detec­
tors of EMMI and SUSI are now
acquired on line by a workstation
and they can be processed at the
telescope with MIDAS.

MEFOS, the Meudon-ESO Fibre
Optics Spectrograph, arrived at the
Observatory for the first tests at the
telescope in October. The instru­
ment consists of 30 remotely con­
trolled arms each carrying one bun­
dIe of fibres for imaging and two

tenue en utilisant un petit reseau de
silicium grave de fa<;:on anisotrope.
Par ailleurs, des reseaux experimen­
taux ont ete developpe a travers un
contrat industriel visant a tester la
possibilite d'obtenir un espacement
de traits important par cette techni­
que. Ces reseaux sont maintenant
en cours d'evaluation. Des develop­
pements recents indiquent egale­
ment que des detecteurs bidimen­
sionnels de 1024 x 1024 pixels (qui
sont assez grands pour une utilisa­
tion efficace de la dispersion croisee)
pourraient etre disponibles pour le
domaine 1-5 I-lm au cours des an­
nees prochaines. 11 est donc espere
que dans I'annee 1993 il soit possible
de finaliser la definition de cet ins­
trument au niveau requis pour de­
marrer une etude de phase A.

Instrumentation pour
l'Observatoire de La Silla

Dans le domaine de I'instrumenta­
tion optique, les installations de
contröle et de reduction de donnees
ont ete ameliorees de fa<;:on notable,
et ceci particulierement au NTT Oll
les trois instruments montes a de­
meure sur le telescope, EMMI, SUSI
et IRSPEC, sont maintenant dans
une configuration stable. 11 est pos­
sible, en quelques minutes, de com­
muter d'un instrument a I'autre,
permettant par consequent de s'a­
dapter aux changements de condi­
tions atmospheriques ou de mener
des programmes qui necessitent plu­
sieurs modes d'observations. Les
images obtenues avec les detecteurs
CCD de EMMI et de SUSI sont
maintenant acquises en temps reel
par une station de travail et peuvent
etre traitees dans la salle de contröle
du telescope avec MIDAS.

MEFOS (Meudon-ESO Fibre Op­
tics Spectrograph), le spectrographe
afibres optiques, est arrive aI'obser­
vatoire en octobre pour les premiers
tests sur le telescope. L'instrument
est constitue de 30 bras contröles a
distance portant chacun un faisceau

tion eines ersten Infrarot- Immer­
sionsgitters nachgewiesen. Mit ei­
nem industriellen Entwicklungsauf­
trag wird nun geprüft, ob sich mit
dieser Technik große Strichabstände
herstellen lassen; erste Testgitter
werden gerade ausgewertet. Jüng­
ste Entwicklungen deuten auch
darauf hin, daß Detektoren mit
1024 x 1024 Bildelementen (die groß
genug für effiziente Verwendung
von Quer-Dispersion sind) in den
nächsten Jahren auch für den 1-5­
!-tm-Bereich verfügbar sein könnten.
Bereits im Laufe des Jahres 1993
kann daher möglicherweise dieses
Instrument gut genug definiert wer­
den, daß eine Phase-A-Studie be­
gonnen werden kann.

Instrumentierung für das
Observatorium La Silla

Auf dem Gebiet der optischen In­
strumentierung wurden die den Be­
obachtern zur Verfügung stehenden
Einrichtungen zur Steuerung und
Datenauswertung deutlich verbes­
sert, besonders am NTT, wo sich die
drei dauernd montierten Instrumen­
te EMMI, SUSI und IRSPEC jetzt
in einer stabilen Konfiguration be­
finden. Es ist in wenigen Minuten
möglich, von einem Instrument zum
anderen umzuschalten und sich so
an wechselnde Beobachtungsbedin­
gungen anzupassen oder Program­
me durchzuführen, die unterschied­
liche Beobachtungsmodi verlangen.
Die von den CCD-Detektoren von
EMMI oder SUSI aufgenommenen
Bilder werden jetzt direkt von einer
Workstation erfaßt und können am
Teleskop mit MIDAS verarbeitet
werden.

MEFOS, der Meudon-ESO Fibre
Optics Spectrograph, kam im Okto­
ber zu den ersten Tests am Teleskop
auf dem Observatorium an. Das In­
strument besteht aus 30 fernbedien­
ten Armen, von denen jeder ein
Bündel von Glasfasern für Abbil-
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Figure 3: ! RAC2 mounted on the FI35
infra1'ed adapter al the 2.2-m lelescope
during its first lest in Ma)' 1992.

Figm"e 3: / RAC2 monte sur I'adaptateur
infralwtge F/35 du telescope de 2,2 m
durant ses premiers tests en mai /992.

AbbiLd.mg 3:!RA 2 am FI35-!nfrarot­
Adapter des 2,2-m-Teleskops wahrend
des ersten Tests im Mai /992.

singlc fibres for spectroscopy, The
arms can position the fibres in the
I-degree field of the prime focus
triplet corrector and pipeline the
light of the targets to the entrance f
a spcctrograph placce! some 20 m
away. The instrument is planncd to
replace eventually OPTOPUS for
spectro copic survey work on stars
and galaxies. In October the testing
of MEFOS could not be completed
due to unfavourable weathcr condi-
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e!e fibres pour I'imagerie et deux
fjbres simples pour la spectroscopie.
Les bras permettent de po itionner
les fibres dans le champ e!e 1 degn~

du correcteur de champ du foyer
primaire et de canaliser la lumihe de
la source vers I'entree d'un spectro­
graphe situe environ 20 m plus loin.
Cet instrument est destine arempla­
cer OPTOPUS dans le futur pour
les travaux d'etude systematique
spectroscopique d'etoiles et de gala-

dung und zwei einzelne Fa ern für
Spektroskopie trägt. Die Arme kön­
nen die Fasern im 10 -Gesichtsfeld
des Triplet-Korrektors im Primär­
Brennpunkt des 3,6-m-Teleskops
positionieren. Die Fasern leiten das
Licht der Objekte über etwa 20 m
Entfernung zum Eingangs palt ei­
nes Spektr graphen. Das Instru­
ment soll schließlich bei spektro­
skopischen Durchmusterungen an
Sternen und Galaxien OPTOPUS



tions but it did show that targets of
the expected limiting magnitudes
could be pointed and obscrvcd.

The CCD deteetors are now regu­
larly used at 15 instruments on La
Silla distributed over 8 telescopes.
In 1992, 5 new CCDs have been
dclivered at La Silla, out of which 4
thinned devices from the firm Tek-

xies. En octobre, les tests de ME­
FOS n'ont pu etre menes a terme a
cause de conditions meteorologi­
q ues defavorables mais ces tests ont
monu'e gu'il est possible de pointer
et d'observer des sources aJa magni­
tude limite attendue.

Les detecteurs CCD sont mainte­
nant utiJises regulierement aLa Silla
sur 5 instruments repartis sur 8 te­
lescopes. En 1992,5 nouveaux CCD
ont ete livres a La Silla, parmi le ­
queJs 4 unites amincies de Ja compa-

ersetzen. Wegen ungünstiger Wet­
terverhältnisse konnte der Test von
MEFOS im Oktober nicht abge­
schlossen werden; es zeigte sich je­
doch, daß Objekte der erwarteten
Grenzhelligkeit aufgesucht und be­
obachtet werden konnten.

CCD-Detektoren werden jetzt re­
gelmäßig in 15 Instrumenten an acht
Teleskopen auf La Silla eingesetzt.
1992 wurden fünf neue CCDs nach
La Silla geliefert, davon vier dünne
von Tektronix in den Formaten

Figure 4: Example oJ partial seeing cOlTeetion with I RAC2.
The upper panel shows a 3.5 x 3.5" region oJ a 30 x 30"
direct image oJa. globular cluster whi/e the lower panel shows
the same region observed JOI' the same totaL time and dis­
played with the same cu.t-levels blü observed using the on­
fine shlft-and-add Jeatu.re which shiJts the non-destructively
read sl~bimages by amounts corresponding to the motion oJ
the brightest pixel in the image oJ a nearby reJerence star in
the camera Jield.

Figure 4: Exemple de correetion atmospherique partielle avec
IRAC2. Le cadre sl.tperiel~r montre une region de 3,5"x3,5"
issu.e d'lme image de 30"x30" d'l~n amas gLobuLaire. Le
cadre inJerieiotl' montre la meme region obte/7.l~e a.vec le mhne
temps d'exposition totaL et representee avec les memes ni­
veaux mais observee en u.U:fisant la mhhode «shiJt and add»
en temps reel. La m.ethode consiste cl deca.ler la sOiots-image,
lu.e de Ja<;on non-destruetive, d'u.ne qua.ntite correspondant
au mouvement du pixel le plus brillant de l'image d'lme
hoile de reJerence brillante situee dans le champ de la
camera.

Abbildlmg 4: Beispiel einer teilweisen Korrektur des "See­
ing" mit IRAC2. Der obere Teil zeigt einen AI<.SSchnitt von
3,5" x 3,5" einer 30" x 30" großen DirektauJnahme eines
KugelstanhauJens. Der I~ntere Teil zeigt den gleichen Aus­
schnitt bei gleicher Belichtungszeit und DarstelLung, jedoch
auJgenommen im Echtzeit "ShiJt-and-add"-Modus, bei dem
TeiLbilder lCldl~ngserhaltend al~sgelesen und um Betrdge ver­
schoben werden, die-der Bewegl~ng des helLsten Pixels im
Bild eines nahen ReJerenzstems im GesichtsJeld der Kamera.
entspl·echen.
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tronlx In the format 512 x 512 and
1024 x 1024. These devices are
characterized by read-out noise bet­
ter than 10 e/pixel and quantum
efficiencies higher than 50 % be­
tween 4000 and 6000 A and thus
greatly enhance the capability of
the instrumcnt where they are
mounted. The acquisition of similar
devices in larger size (typically 2048
x 2048 pixcls) is essential for ex ist­
ing instruments like EMMI but also
for the VLT instruments under con­
struction. In 1992 ESO initiated
two important contracts which
hopefully will secure in 1993 and
1994 the dclivcry of thinned CCD
devices of large size and with opti­
mal operating parameters from the
French firm Thomson CSF and
from thc CCD Laboratory of the
University of Arizona.

IRAC2 is shown in Figure 3
mounted on the 2.2-m telescopc
where it was installed and tested in
May. This infrared array camera is
equipped with a 256 x 256 pixel
NICMOS3 array hom the Rock­
weil International Science Center
and provides for imaging in the
1-2.5-f,Lm range plus 2-2.5-f,Lm im­
aging spectroscopy at R - 1000

gnie Tektronix dans Ics formats
512x512 et 1024 x 1024. Ces uni­
tes sc caracterisent par un bruit dc
lecture inferieure a 10 e/pixel et des
cfficacites quantiques supericures a
50 % entrc 4000 et 6000 Angström
ce qui ameliore considerablement
les capacites des instruments sur les­
quels elles sont montees. L'acquisi­
tion de detecteurs similaires dans un
format plus grand (typiquement
2048 x 2048 pixels) est cssentielle
pour des instruments existants com­
me EMMI mais egalemcnt pour les
instruments du VLT en cours de
construction. En1992, I'ESO a de­
mane deux contrats importants qui
dcvraient pennettre d'assurcr la
fournitllre en 1993 et 1994 de CCD
amincis de grand format presentant
dcs parametres operationnels opti­
maux. Ces contrats ont ete passes
avec la firme fran«aise Thomson
CSF et le Laboratoire CCD de
l'Universite d'Arizona.

IRAC2 est represente sur la figure 3
monte sur le telescope de 2,2 m Oll il
a ete installe et te te en mai. Cette
camera infrarouge bidimensionnelle
est equipee d'un detecteur NIC­
MOS3 a 256x256 pixels du Rock­
weIl International Science Center et
permet I'imagerie dans la bande
1-2,5 f,Lm et la spectro-imagerie
dans la bande 2-2,5 f,Lm a la resolu-

512 x 512 und 1024 xl 024. Diese
sind durch ein Ausleserauschen von
weniger als 10 e/Pixel und durch ei­
ne Quantenausbeute besser als
50 Prozent zwischen 4000 und
6000 A gekennzeichnet; damit ver­
bessern sie die Leistungsfähigkeit
der Instrumente enorm, an denen sie
installiert sind. Die Beschaffung
ähnlicher CCDs in größerer Aus­
führung (typisch 2048x2048 Bild­
elemente) ist sowohl für bereits exi­
stierende Instrumente wie EMMI
unbedingt erforderlich als auch für
die im Bau befindlichen VLT-In­
strumente. ESO hat 1992 mit der
französischen Firma Thomson CSF
und dem CCD-Labor der Universi­
tät von Arizona zwei wichtige Ver­
träge abgeschlossen, die hoffentlich
1993 und 1994 zur Lieferung von
großformatigen dünnen CCDs mit
optimalen Betriebsdaten führen.

IRAC2 ist in Abbildung 3 am
2,2-m-Teleskop zu sehen, wo es im
Mai installiert und getestet wurde.
Diese Infrarot-Kamera ist mit einem
256 x 256-Bildelemente NICMOS3­
Detektor vom RockweIl Internatio­
nal Science Center bestückt und er­
laubt Direktabbildung im 1-2,5­
f,Lm-Bereich sowie abbildende Spek­
troskopie im 2 -2,5-f,Lm-Bereich bei
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Figure 5: TIM M I mounted on the ].6-m
telescope during its first test in j/,ly 1992.

Figure 5: TIM M linstalle sur le telescope
de ],6 m pendant ses premiers tests en
j~tillet 1992.

Abbild/.mg 5: TlMMf am ],6-m-Tele­
skop wiihrend des ersten Tests im j/otli
1992.



with a scanning Fabry Perot etalon
at a range of magnifications from
0.15 to 1 arcsec/pixel. An experi­
mental on-line shift-and-add mode
which operates on the non-destruc­
tively read sub-images was also
tested and demonstrated to achieve
partial seeing correction as illus­
trated in Figure 4. Although this
camera had been officially offered
for the period starting in October,
it was already used successfully for
a wide variety of programmes by
visitors scheduled to use the old
IRACI camera from June onwards.
This camera is one of two identical
instruments built as a means of both
testing the baseline detectors
selected for the VLT and making
them available to La Silla visiting
astronomers. It is planned to equip
the second camera with a 1-5-~m
~56 x 256 InSb array to be procured
10 1993. In the meantime it will be
used to test and chara'cterize a new
NICMOS3 array received in Gar­
ching in December and which will
probably replace the one currently
offered on La Silla if its performance
proves to be superior.

TIMMI (ThermalInfrared Mul­
timode Instrument), built by the
Service d'Astrophysique in Saclay,
France, under contract with ESO, is
shown in Figure 5 mounted on the
3.6-01 telescope during its first test
~n July. Although designed for both
Imaging and low resolution grism
spectroscopy in the 10-~m atmo­
spheric window, it has not yet been
possible to implement the spectros­
copic mode due to difficulties with
the procurement of the grisms.
Having failed to find an optical
COmpany prepared to quote for
their production using conventional
ruling techniques, ESO has placed a
small industrial development con­
tract for the production of aniso­
tropically etched germanium wafers
to be bonded to prisms as an alter­
native which is not only of interest

tion R-1000 avec un etalon Fabry­
Perot a balayage dans un domaine
de grandissement allant de 0,15 a
1 arcsec/pixel. Un mode experimen­
tal de «shift and add» en temps reel
qui s'effectue sur une sous-image
lue de fa«on non destructive afin de
corriger partiellement les effets at­
mospheriques a ete egalement teste
et demontre comme I'indique la fi­
gure 4. Bien que cette camera n'aie
ete offerte officiellement que pour la
periode debutant en octobre, elle a
deja ete utilisee avec succes a partir
de juin pour differents programmes
par des visiteurs ayant prevu d'utili­
ser la camera IRACl. Cette camera
est l'un des deux instruments identi­
ques construits dans le double but
de tester la version de base des de­
tecteurs du VLT et de les rendre
disponsibles pour les astronomes vi­
siteurs a La Silla. II est prevu d'equi­
per la seconde camera avec un detec­
teur InSb 256 x 256 travaillant dans
la bande 1-5 ~m qui doit etre achete
en 1993. Entre-temps, elle sera utili­
see pour tester et caracteriser le nou­
veau detecteur NICMOS3 re«u a
Garehing en decembre qui rempla­
cera probablement le detecteur ac­
tue! offert a La Silla si ses perfor­
mances se revelent superieures.

TIMMI (ThermalInfrared Multi­
Mode Instrument), construit par le
Service d'Astrophysique de Saclay
en France sous contrat ESO, est re­
presente sur la figure 5 monte sur le
teIescope de 3,6 m durant ses pre­
miers tests en juillet. Bien qu'il soit
prevu pour I'imagerie et la spectros­
copie a faible resolution dans la fe­
netre atmospherique a 10 ~m en uti­
Iisant des grisms, le mode spectros­
copique n'a pas pu etre encore ins­
talle a cause de difficultes dans
l'approvisionnement des grisms.
N'ayant pu trouver une compagnie
d'optique prete a faire une offre
pour leur fabrication en utilisant des
techniques conventionnelles de gra­
vure, l'ESO a passe un petit contrat
industrie! de developpement pour la
fabrication de couches de germa­
mum gravees anisotropiquement

R-1 000 mit einem abtastenden Fa­
bry-Perot-Etalon bei verschiedenen
Vergrößerungen von 0,15 bis 1 Bo­
gensekunde/Pixel. Ein experimen­
teller Echtzeit-"Shift-and-Add"­
Modus wurde ebenfalls erprobt, der
ladungserhaltend ausgelesene Teil­
Bilder verwendet und die Möglich­
keit teilweiser Seeing-Korrektur
zeigte, wie in Abbildung 4 zu sehen
ist. Obwohl diese Kamera offiziell
erst für die im Oktober beginnende
Beobachtungsperiode angeboten
wurde, wurde sie bereits seit Juni
erfolgreich für eine Vielzahl von
Programmen durch Besucher ge­
nutzt, die für die alte IRACI-Kame­
ra eingeteilt waren. Diese Kamera
ist eines von zwei identischen In­
strumenten, die gebaut wurden, um
sowohl die Detektoren für das VLT
zu erproben als auch um sie für die
La Silla besuchenden Astronomen
verfügbar zu machen. Es ist vorge­
sehen, die zweite Kamera mit einem
1-5-~m 256 x 256 InSb-Detektor
zu bestücken, der 1993 erworben
werden soll. In der Zwischenzeit
wird sie zum Test und zur Charak­
terisierung eines neuen NICMOS3­
Detektors verwendet, der im De­
zember in Garching eintraf und der
wahrscheinlich den derzeit auf La
Silla angebotenen Detektor ersetzen
wird, wenn er besser ist.

TIMMI (ThermalInfrared Multi­
mode Instrument) wurde vom Ser­
vice d'Astrophysique in Saclay/
Frankreich unter einem Vertrag mit
ESO gebaut. Es ist in Abbildung 5
am 3,6-m-Teleskop während der er­
sten Tests im Juli zu sehen. Obwohl
es sowohl für Direktabbildung als
auch für niedrig auflösende Spek­
troskopie mit Grisms im atmosphä­
rischen Fenster bei 10 ~m ausgelegt
ist, konnte der spektroskopische
Modus wegen Schwierigkeiten bei
der Beschaffung der Grisms noch
nicht angewandt werden. Da keine
optische Firma bereit war, ein An­
gebot für eine Herstellung mit kon­
ventioneller Ritztechnik abzugeben,
hat ESO einen kleinen industriellen
Entwicklungsauftrag abgeschlossen.
Mit ihm soll alternativ versucht
werden, anisotrop geätzte Germa-
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Figure 6: Image oJ the planetary nebula
NG 7009 obtalned wllh TlMMI
through a narrow-bal1.d Jlher centred on
the {SrVj 10.54-llm fine (lI1d with a scale
oJ 0.46"/plxel.

Figlfre 6: lnwge de la neblfLelfse pLane­
taire NGC 7009 obtemte a7!ec Tl MMI cl
travers Hn Jiltre cl bande etroite centree
SHr La "(Ile f 1Vj cl 10,54 pm. Echelle:
0,46"/plxel.

Abbild/mg 6: Bild des plcllletarischel/
Nebels NGC 7009, nI'IJgel/ommen I17lt
TI MMI d/4rch ein schmalbancliges Filier
In der /SIVj 10,54-IIJrI-Llnie mit einem
Abblldul/gsmaßstab VOll 0,46"/ Pixel.

for this instrument but al 0 for the
VLT. Some spectroscopic capability
is already available, however, as
illustrated by Figure 6 which shows
the image of a planetary nebula ob­
tained tbroLlgh a narrow-band filter
centred on the [SIVJ '10.54 I-lm emis­
sion line.
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destinees a etre collees sur des pris­
mes fournissant ain i une alternative
non seulement interessante pour cet
instrument mais egalement pour Je
VLT. Certaines capacites spectros~

copiq ues Sont cependant deja d ispo­
nibles comme I'illustre la figure 6
qui montre I'image d'une nebuleuse
planetaire obtenue a travers un filtre
a bande etroite centree sur la raie
d'cmission [SIVJ a 10,54 I-lm.

nium-Wafer auf Prismen zu bon­
den; dies wäre nicht nur fLir dieses
Instrument interessant, sondern
auch fLir da VLT. Dennoch sind
bereits gewisse spektroskopische
Fähigkeiten vorhanden, wie das Bild
eine planetarischen Nebels in Ab­
bildung 6 zeigt, das durch ein
schmalbandiges, auf die [SIVJ-Emis­
sionslinie bei 10,54 I-lm zentriertes
Filter aufgenommen wurde.



Organizational,
Financial and
Administrative
Matters

In the field of personnel policy, the
revision of the Staff Regulations for
local staff in Chile could not be
terminated, because the Local Staff
Association started to question
ESO's status as the legal basis for
these Regulations. Instead, the ap­
plication of Chilean labour law and
"international legislation" were
brought into the discussion. The
issue was further complicated by the
creation of a "Sindicato-ESO" on
the basis of Chilean labour law by
the local staff and by communica­
tions from the part of the Chilean
Ministry of Foreign Affairs.

This basic issue is presently under
discussion with the Chilean au­
thorities to obtain a clarification be­
fore the Executive can proceed in
this issue.

A further effort to convert the "aux­
iliary" international staff positions
into "established" staff positions did
not find a majority in Finance Com­
mittee and Council, since the staff
requirements, in particular for the
VLT programme, were to be re­
viewed by the new Executive in
1993 before adecision could be
taken.

On the proposal of the Executive,
Finance Committee approved a set

Organisation,
matieres finan-.,
Cleres et
administratives

Dans le domaine de la politique du
personneI, la revision des «Staff Re­
gulations» pour le personnel local
au Chili n'a pas pu etre terminee,
etant donne que la Commission du
Personnel local (Local Staff Asso­
ciation) a remis en question le statut
de l'ESO comme base legale de ces
Reglements. A sa place, l'applica­
tion de la legislation chilienne du
travail et de la «legislation interna­
tionale» a ete discutee. Le litige s'est
complique davantage par la creation
par le personnellocal d'un «Sindica­
to-ESO» sur la base de la legislation
chilienne du travail et par des com­
munications de la part du Ministere
Chilien des Affaires Etrangeres.

Des discussions sur ce litige sont
actuellement en cours avec les Auto­
rites chiliennes en vue d'obtenir des
clarifications avant que la Direction
de l'ESO ne puisse continuer dans
cette affaire.

Une nouvelle tentative visant acon­
vertir les positions du personnel in­
ternational «auxiliaires» en posi­
tions regulieres de personnel n'a pas
trouve de majorite dans le Comite
des Finances ni dans le Conseil. Une
teIle decision ne peut etre prise
qu'apres l'examen critique des be­
soins en personnel, en particulier
pour le programme du VLT, par la
nouvelle Direction en 1993.

Suivant la proposition de la Direc­
tion, le Comite des Finances a ap-

Organisations-,
Finanz- und
Verwaltungs­
angelegenlieiten

Auf dem G:biet der Personalpolitik
konnte die Uberarbeitung der "Staff
Regulations" für das lokale Personal
in Chile nicht abgeschlossen wer­
den, da die lokale Personalvertre­
tung begann, ESOs Status als legale
Basis für diese Personalstatuten in
Frage zu stellen. Statt dessen wurde
die Anwendung des chilenischen
Arbeitsgesetzes und der "internatio­
nalen Gesetzgebung" ins Gespräch
gebracht. Weitere Komplikationen
ergaben sich durch die Gründung
einer ESO-Gewerkschaft durch das
lokale Personal auf Grundlage des
chilenischen Arbeitsrechts und Mit­
teilungen von seiten des chileni­
schen Außenministeriums.

Die grundlegenden Fragen werden
zur Zeit mit den chilenischen Be­
hörden erörtert, um eine Klärung zu
erreichen, bevor die ESO-Leitung
in dieser Angelegenheit fortfahren
kann.

Ein weiterer Versuch, die Stellen des
internationalen Aushilfspersonals in
Positionen von "etablierten" Be­
diensteten umzuwandeln, fand kei­
ne Mehrheit im Finanzausschuß
und im Rat, da der Personalbedarf,
insbesondere für das VLT-Pro­
gramm, 1993 durch die neue ESO­
Leitung überprüft werden sollte, be­
vor eine Entscheidung getroffen
werden kann.

Auf Vorschlag der ESO-Leitung ge­
nehmigte der Finanzausschuß einen
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of "Conditions Governing Calls for
Proposals and Contracts for the
VLT Instrumentation" developed in
complement to the "General Condi­
tions" Governing Invitations to
Tender and Tenders" and to the
"General Conditions of ESO Con­
tracts - Munich 1986" and applic­
able to the procurement of instru­
ments for the VLT from scientific
institutes in ESO member states.

With the annual accounts 1991
Council approved also the first au­
dit report presented by the Danish
auditors for this year.

Considering budget matters, Coun­
cil approved in 1992 a supplemen­
tary budget to cover VLT computer
workstations and licence agree­
ments, but additional projects as the
sale of the Santiago guesthouse (and
its re-construction on the Vitacura
premises) and the improvement of
the "Old Panamericana" to facilitate
the access to the Paranal site were
not concluded.

In the same context, the sale of ESO
properties in La Serena was delayed,
since also the re-structuring of ESO
Chile was to be reviewed in 1993.

Finally, Council approved the 1993
budget with an international staff
complement increased by 12 posi­
tions in order to provide some flexi­
bility to the new Executive to meet,
in particular, the requirements of
the VLT programme. Also, a first
instalment of MDM 0.5 for assist­
ance to astronomers in Central and
Eastern Europe is part of this
budget.
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prouve une sene de «Conditions
Governing Calls for Proposals and
Contracts for the VLT Instrumenta­
tion» pour completer les «General
Conditions Governing Invitations
to Tender and Tenders» et les «Ge­
neral Conditions of ESO Contracts
- Munich 1986» et applicables aux
acquisitions d'instruments pour le
VLT aupres des instituts scientifi­
ques dans les Etats membres de
l'ESO.

Avec le bilan de 1991 le Conseil a
egalement approuve le premier
rapport d'audit presente par les veri­
ficateurs des comptes danois pour la
meme annee.

En ce qui concerne le budget, le
Conseil a approuve en 1992 un bud­
get supplementaire couvrant des sta­
tions de travail d'ordinateur pour le
VLT et des contrats de licence.
D'autres projets, comme la vente de
la maison d'hötes a Santiago (et sa
reconstruction sur le terrain de Vita­
cura) ainsi que l'amelioration de la
«Old Panamericana» pour faciliter
l'acces au site de Paranal, n'ont pas
ete termines.

Dans le meme contexte, la vente de
la propriete de l'ESO aLa Serena a
ete retardee, puisque la restructura­
tion de l'ESO au Chili doit egale­
ment etre reexaminee en 1993.

Enfin, le Conseil a approuve le bud­
get pour 1993 avec une augmenta­
tion de l'effectif du personnel inter­
national de 12 positions afin de
permettre une certaine flexibilite ala
nouvelle Direction de l'ESO, en
particulier en ce qui concerne les
besoins du programme VLT. Un
premier montant de 0,5 MDM pour
aider les astronomes en Europe
Centrale et de l'Est fait aussi partie
de ce budget.

Satz von "Conditions Governing
Calls for Proposals and Contracts
for the VLT Instrumentation", die
ergänzend zu den "General Condi­
tions Governing Invitations to Ten­
der and Tenders" und den "General
Conditions of ESO Contracts ­
Munich 1986" erstellt wurden und
die bei der Beschaffung von Instru­
menten für das VLT von wissen­
schaftlichen Instituten in den ESO­
Mitgliedsländern anwendbar sind.

Zusammen mit dem Jahresabschluß
für 1991 genehmigte der Rat eben­
falls den ersten Rechnungsprü­
fungsbericht, der von den dänischen
Rechnungsprüfern für dieses Jahr
vorgelegt wurde.

Bezüglich der Haushaltsangelegen­
heiten genehmigte der Rat 1992 ei­
nen Ergänzungshaushalt, um Ko­
sten für VLT-Computer-Worksta­
tions und Lizenzvereinbarungen ab­
zudecken. Weitere Projekte, wie der
Verkauf des Gästehauses in Santiago
(und dessen Neubau auf dem Vita­
cura-Gelände) sowie der Ausbau
der "Alten Panamericana", um den
Zugang zum Gelände auf Paranal zu
erleichtern, wurden jedoch nicht ab­
geschlossen.

Der Verkauf von ESO-Eigentum in
La Serena verzögerte sich, da auch
die organisatorische Neugliederung
von ESO-Chile überprüft werden
sollte.

Schließlich genehmigte der Rat den
Haushalt für 1993 mit einem um 12
Positionen erhöhten Kontingent
von internationalen Stellen, um für
die neue ESO-Leitung eine gewisse
Flexibilität zu schaffen, insbesonde­
re hinsichtlich der Erfordernisse des
VLT-Programms. Ein erster Betrag
von 500000 DM für die Unterstüt­
zung von Astronomen in Mittel­
und Osteuropa ist ebenfalls Teil die­
ses Haushalts.



Budget Statement 1992 / Situation budgetaire de 1992

Haushaltsituation 1992
(in DM 1000/ en milliers de DM)

Expenditure / Depenses / Ausgaben

Budget Heading Approved Budget
Actual (inc!. commitments and

uncommitted credits carried over to 1993)

Rubrique du budget Budget approuve
Realite (y compris engagements et credits

non engages reportes al'annee 1993)

Genehmigter
Ist (einschließlich Übertragung

Kapitel Haushalt
von Bindungsermächtigungen und Haus-

haltsresten in das Jahr 1993)

Personnel / Personal 39049 37711

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 21514 21294

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 8513 8507

Very Large Telescope / (VLT) 45924 45924

TOTAL EXPENDITURE / TOTAL DES DEPENSES 115000 113436

GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading Approved Budget Actual (inc!. receivables)

Rubrique du budget Budget approuve Realite (y compris sommes arecevoir)

Kapitel
Genehmigter Ist (einschließlich in Rechnung gestellter,

Haushalt aber noch nicht eingegangener Beträge)

Contributions from member states
COntributions des Etats membres 109924 109924

Beiträge der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisees des annees precedentes 2049 2049

Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Imp6t interne / Interne Steuer (4779Y (4857)':-

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes 3027 3654

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES 115000 115627

GESAMTEINNAHMEN

-'f inclicative figure / atitre cl'information / nachrichtlich
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Budget für 1993 / Budget püur 1993 / Haushalt für 1993
(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Dcpenses / Ausgaben

Budget Heading
Europe Chile

Rubrique du budget
Europa Chili

Total
Kapitel

Personnel / Personal 28498 14897 43395

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 14701 8252 22953

Capital oudays / Investissements en capital / Investitionen 6854 1961 8815

Very Large Telescope / (VLT) 50760 - 50760

100813 25110 125923

TOTAL EXPENDITURE 125923
TOTAL DES DEPENSES / GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading
Rubrique du budget
Kapitel

Contributions from member states
Contributions des Etats membres
Beiträge der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisces des annces preccdentes
Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Impöt interne / Interne Steuer

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES / GESAMTEINNAHMEN

~:. indicativt' figurc / atitre d'informatiol1 / nachrichtlich
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Total

119100

2037

(5477)':­

4786

125923



Appendixes / Annexes / Anhang
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00 APPENDIX I - Use of Telescopes / ANNEXE I - Utilisation des telescopes

ANHANG I - Verwendung der Teleskope

Use of the 3.6-m Telescope I Utilisation du telescope de 3,60 m I Verwendung des 3,6-m-Teleskops

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute !Institut Programme I Programm Instrument

I 01-04 Beuermann I TrümperIThomas I Reinsch I Berlin IMPE-Garching I MPA- X-Ray Sources EFOSC 1
Siman Garching

04-08 Azzopardi Marseille Magellanic Clouds (Key programme EFOSC 1
3-003-43K)

08-10 T
10-14 Verschueren I Brown Antwerp I Leiden Young stellar groups (Key programme CASPEC

5-005-45K)
14-15 Schwarz ESO Shocked line profiles in M-16 CASPEC
15-18 Hünschl ReimerslTaussaint Hamburg Superluminous giants in LMC blue CASPEC

globular clusters
18-19 T
19-22 Bouchet ESO Infrared standards for ISO (Key pro- IR Phot.

gramme 7-008-47K)
22-23 CauTVaisierI Bouchet IBlecha I OrrI Val- Geneva IESO ITurku Quasar monitoring IR Phot.

taaja
23-25 DanzigerI Bouchetl Gouiffes I Lucy I ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A IR Phot.

Franssanl Mazzalil Della Valle
25-26 T
26-28 Gouiffes I Ögelman IAugusteijn ESO IMadison IAmsterdam Search for the pulsar in SN 1987A Fast phot.
28-01 11 BalkowskilKraan-KarteweglCayatte Meudon/Basel Suspected supercluster near Hydra OPTOPUS

11 01-03 Rasmussen P.K. I]ergenssen I. I Franx Copenhagen I Cambridge Elliptical galaxies OPTOPUS
03-05 Della Vallel Gouiffes ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EFOSC 1
05-09 Krautter I Fleming Heidelberg I MPE-Garching Selected regions of ROSAT X-ray survey EFOSC 1

(Key programme 6-003-45 K)
09-12 Wisotzki I Groate IReimers Hamburg QSO HE 1029-1401 EFOSC 1
12-14 Hamman/Wessoloskil Kaesterke Kiel Wolf-Rayet Stars EFOSC 1
14-19 Reimers Hamburg Bright QSOs (Key programme 2-009- EFOSC 1

45K)
19-21 Reimers Hamburg Bright QSOs (Key programme 2-009- CASPEC

45K)
21-23 Caulet/Danksl Waadgate ST-ECF/NASA Ti 11 in the Galactic halo and the LMC CASPEC
23-26 T
26-03 III BöringerI Ebeling I Pierre I Vages I Harts- MPE-Garching IMünster INRL- Galaxy clusters EFOSC 1

mann I Schuecker ISeitter I Cruddace I Washington I Edinburgh
Kawalskil Wallin I Callins



.......
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Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme/ Programm Instrument

III 03-05 Danziger / Pasquini ESO Selected regions of ROSAT X-ray survey EFOSC 1
(Key programme 6-003-45 K)

08-11 Vigroux/ Vader CEN-Saclay Dwarf galaxies as probes of dark matter EFOSC 1
around early-type galaxies

08-11 Hes/Fosbury/ Barthel ESO / ST-ECF / Groningen Are quasars and radio galaxies one and the EFOSC 1
same?

11-12 Bouchet ESO Search for the pulsar in SN 1987A Fast phot.
12-15 Molaro/ Bonifaao/ Castelli/Pasquini Trieste/ESO Beryllium abundance in old and disk CASPEC

populations
15-19 Mundt / Eislöffel / N eckel MPI-Heidelberg Newly discovered southern FU Orionis CASPEC

objects
19-20 T
20-22 Bouchet ESO Infrared standards for ISO (Key pro- IR Phot.

gramme 7-008-47K
22-23 CouTVoisier / Bouchet / Blecha / Orr / Val- Geneva/ESO /Turku Quasar monitoring IR Phot.

taoja
23-25 Danziger / Bouchet / Gouiffes / LuC)' / ESO / ST-ECF / Srockholm SN 1987A IR Phot.

Fransson/ Mazzali/ Delta Valte
25-29 Boulesteix / Corradi / Amram / Le Coarer Marseille / Padova Ionized gas in early-rype galaxies EFOSC 1
29-01 IV Bergvall/ Rönnback Uppsala Stellar content of blue low surface-bright- EFOSC 1

ness galaxies
IV 01-04 Reimers / Köster Hamburg/Baron Rouge White dwarfs in Galactic clusters EFOSC 1

04-06 Shaver/ Böhringer/ Ebeling ESO / MPE-Garching Cluster radio galaxies EFOSC 1
06-10 van Ojik Leiden Distant radio galaxies (Key programme EFOSC 1

2-001-43K)
10-13 Fran<;ois Paris Extremely metal-poor stars CASPEC
13-15 Pallavicini / Pasquini / Randich Arcetri/ESO Selected post T-Tauri stars CASPEC
15-17 Brown Leiden Young stellar groups (Key programme CASPEC

5-005-45K)
17-14 De Graauw et al. Groningen Southern ISO sources (Key programme Special

9-003-49K)
24-25 T
25-28 Zamorani / Vettolani / Bardelli / Zucca / Bologna/ Rome / Edinbutgh Galaxies in the Shapley concentration OPTOPUS

Scaramella / MacGillivray / Collins
28-30 J0rgensen/ Rasmussen/Franx Copenhagen / Cambridge-US Elliptical galaxies OPTOPUS
30-03 V Van Drom/Hutsemekers Liege BALquasars EFOSC 1

V 03-05 Della Valle ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EFOSC 1
05-06 T
06-09 Cacaari / Clementini Bologna RR Lyr variables IR Phot.
09-11 Danziger / Bouchet / Goulffes / LuC)' / ESO/ST-ECF /Srockholm SN 1987A IR Phot.

Fransson/ Mazzali/ Delta Valte
11-14 van der Hucht/ The/Wiltiams Utrecht/ Amsterdam/Edinburgh Wolf-Rayet and OF /WN stars IR Phot.
14-17 Weitzell Leinert MPI-Heidelberg Circumstellar disks around young stars IR Speckle



00
o Use of the 3.6-m Telescope (Continued) I Utilisation du telescope de 3,60 m (continuation) I Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

V 17-19 Lambert I Ryan Austin Elemental abundances in metal-poor stars CASPEC
19-24 T
24-27 Mirabel I Dottori I Duc Saclay I Rio Grande Dwarf galaxies in tidal tails of merging EFOSC 1

galaxies
27-31 Böhringer er al. MPE-Garching ROSAT clusters of galaxies (Key pro- EFOSC 1

gramme 1-023-49K)
31-07 VI Amraml Balkowskil Le Coarerl Marseille I Meudon I Washington Rotation curves of galaxies Special

Marcelin I Sullivan I Cayatte
CorradilSchwarz I Boulesteix ESO I Marseille Planetary nebulae Special
Bandie ra I Corradi I Boulesteix Arcetri I ESO I Marseille Kepler's SNR Special

VI 07-09 Mathys Geneva Seismology of ROAP stars CASPEC
09-11 Da Silval de la Reza Rio deJaneiro Very rich Li giants CASPEC
11-14 PasquinilSpite M. I Spite F I Lindgren H. ESO/Meudon/La Palma Pop 11 binaries CASPEC
14-15 Lagrange-Henril Loinardl Bou·vierl Grenoble/CFHT I Hamilton TYCra CASPEC

Gomez I Bertout
15-18 Baade I Crane ESO A search for interstellar beryllium CASPEC
18-19 T
19-25 Ferletl Lemoine IVidal-Madjar I Paris Interstellar lithium CES

Dennefeld
25-28 Vladilo I Centurion I M olaro I Monai Trieste/lAC Tenerife Interstellar absorption towards high-ve- CES

locity clouds
28-01 VII Schmid I Schild Zürich I London Elemental abundances in symbiotic stars EFOSC 1

VII 01-02 Duerbeckl Leibowitz I Shara Münster/Tel-Aviv/ST-Baltimore What powers recurrent novae? EFOSC 1
02-03 Della Valle ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EFOSC 1
03-04 Duerbeckl Leibowitz I Shara Münster I Tel-Aviv IST-Baltimore What powers current novae? EFOSC 1
04-07 Moehler I de BoerI Heber Heidelberg I Bonn I Kiel Faint blue stars in NGC 6752 EFOSC 1
07-11 T (4 x 111 nights) MPI-Lindau/ESOC/Noordwijk PI Grigg-Skjellerup and other faint comets EFOSC 1

Jockersl Boenhardtl Thomasl Kiselev
11-23 T
23-29 CauletlHookl Pirennel Brown/Wallerl ST-ECF/NASA Lya companions of high redshift damped Special

\Voodgate Lya systems
29-02 VIII DanzigerI Gilmozzi I Zimmermann I ESO/ST-Baltimore/MPE- The origin of the extragalaetic X-ray EFOSC 1

Hasingerl MacGillivray Garchingl Edinburgh background
VIII 02-05 Ruizl Leggettl Bergeron P. Santiago I Flagstaff I Montreal Atmospheres of cold white dwarfs EFOSC 1

05-08 Bade Hamburg Bright QSOs (Key programme CASPEC
2-009-45K)

08-17 T
17-19 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I ESO/ST-ECF IStockholm SN 1987A IR Phot.

Franssonl Mazzalil Della Valle
19-21 CouTVoisier I Bouchet I Blecha I Orr I Val- Geneva/ESO ITurku Quasar monitoring IR Phot.

taoja



00.......

Period/Periode/Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme1Programm Instrumem

21-23 Melnick ESO Ultra-steep radio sources EFOSC 1
23-28 Giavalisco ST-Baltimore Nearby active galaxies EFOSC 1
28-31 Barbon 1Marziani1Notni / RadO'i;ich 1 Padova 1Trieste 1Berlin 1Bochum Extranuclear regions of starburst galaxies EFOSC 1

RafanellilSchulz
31-01 IX Freudling ESO Spiral galaxies EFOSC 1

IX 01-03 Cappellaro Padova Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EFOSC 1
03-06 Köhler Hamburg Bright QSOs (Key programme CASPEC

2-009-45 K)
06-07 Melnick ESO Ultra-steep radio sources EFOSC 1
07-09 Schwarz1Corradi/Van Winckel ESO Extinction distances to PNe EFOSC 1
09-15 Bouchet ESO Southern ISO sources (Key programme IR Phot.

7-008-47K)
15-16 Courvoisier I Bouchet1Blecha I OrrI V,zl- Geneva 1ESO I Turku Quasar monitoring IR Phot.

taoja
16-19 DanzigerI Bouchetl Gouiffes1Luc)' I ESO 1ST-ECF IStockholm SN 1987 A IR Phot.

Franssonl Mazzalil Della Valle
19-20 T
20-24 Proust Meudon Galaxy redshift survey (Key-programme OPTOPUS

1-019-47K)
24-28 Katgert 1Escalera Leiden 1J"'lompellier Clusters of galaxies (Key-programme OPTOPUS

1-014/005-43 K)
28-01 X Pasquini 1Fleming ESO IMPE-Garching Selected regions of ROSAT X-ray survey EFOSC 1

(Key programme 6-003-45K)
X 01-04 Castellani/Lennonl Mazzalil Pasian Pisa/Munich/ST-ECF B stars in the SMC cluster NGC 330 EFOSC 1

04-10 De Graauw et al. Groningen Southern ISO sources (Key programme Special
9-003-49K)

10-19 T
19-23 den Hartog Leiden Clusters of galaxies (Key programme OPTOPUS

1-014/005-43K)

23-27 Ramella I Cappi Trieste 1Saclay Galaxy redshift survey (Key programme OPTOPUS
1-019-47K)

27-29 Bergvalll Rönnback 1Melnick Uppsala/ESO Chemical abundances in blue low surface- EFOSC 1
brightness galaxies

29-30 Danziger I Bouchet I Gouiffes 1Luc)' 1 ESO 1ST-ECF 1Stockholm SN 1987A EFOSC 1
Fransson I Mazzali1Della Valle

30-03 XI Pasquini ESO Selected regions of ROSAT X-ray survey EFOSC 1
(Key programme 6-003-45 K)

XI 03-06 Gouiffes 1Ögelman I Augustezjn ESO 1Madison 1Amsterdam Search for the pulsar in SN 1987A Fast Phot.
06-08 T
08-13 }üttner1Baschek IStahl! Wolf Heidelberg B-type giams in the Magellanic Clouds CASPEC
13-16 }üttner Heidelberg NGC 1068 and NGC 1386 CASPEC
16-20 Macchetto I Giavalisco 1Sparks ST-Baltimore I Rome Early type galaxies and clusters EFOSC 1



00
N Use of the 3.6-m Telescope (Cominued) I Utilisation du telescope de 3,60 m (cominuation) I Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period IPeriode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute !Institut Programme I Programm Instrument

XI 20-23 Warren I]ooouino I Shaover IH e'üJett ESO I Breral Cambridge The evolution of the galaxy correlation EFOSC 1
function

23-26 Mellierl Fort I MathezI Soucail!Arnaud Toulouse I Saclay Arcs in C12137-23 and in C10302+17 EFOSC 1
26-29 Seitter Münster ROSAT clusters of galaxies (Key pro- EFOSC 1

gramme 1-023-49K)
29-30 Danzigeri Bouchet I Gouiffesl LuC)' I ESO/ST-ECF IStockholm SN 1987A EFOSC 1

Franssonl MazzalilDella Valle
30-03 XII \VesterlundI Azzopardi I Bre)'sacher Uppsalal Marseille I ESO Carbon stars in the LMC IR Phot.

XII 03-05 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Luc)' I ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A IR Phot.
Fransson I Mazzali I Della Valle

05-06 Courvoisier I Bouchet I Blecha I OrrI Val- Geneva I ESO ITurku Quasar monitoring IR Phot.
taoja

06-16 T
16-19 Petitjean I Cars'üJell I Rauch Paris I Cambridge Sources of ionizing flux at high redshift CASPEC
19-22 Wampler et al. ESO Quasar absorption lines EFOSC 1
22-23 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I LuC)' I ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A EFOSC 1

Franssonl Mazzali/Della Valle
23-26 Caulet/Käufll McCaughrean ST-ECF IESO ITucson Identification of high redshift QSO ab- EFOSC 1

sorbers
26-29 Melnickl Gopal-Krishna I AltierilSteppe ESO I Poona I IRAM-Grenoble High redshift galaxies and clusters EFOSC 1
29-01 I Testor ISchild I Lortet I Niemela Paris I London I Buenos Aires OB associations EFOSC 1

Use of the 3.5-m New Technology Telescope (NTT) I Utilisation du NTT I Verwendung des NTT

Period/Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute !Institut Programme I Programm Instrument

I 02-06 Mellier I Kneib Toulouse Arc survey in distant clusters of galaxies EMMI
(Key programme 1-015-45 K)

06-09 Reipurth ESO Herbig-Haro jets from young stars EMMI
09-13 Hammer I Angonin Meudon Gravitationallensing (Key programme EMMI

2-003-43K)
13-15 Danzigerl Bouchetl Gouiffesl Luc)' I ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A EMMI

Franssonl MazzalilDella Valle
15-18 Wang Hafei Structure of the SN 1987A nebula EMMI



00
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Period I Periode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

18-19 T
19-20 Storm ESO RR Lyr stars in N GC 1466 EMMI
20-21 T
21-26 Danzigerl MoorwoodlOliva ESO I Arcetri Supernova remnants IRSPEC
26-29 Wernerl DreizlerlHeberl Hungerl Kiel PG 1159 stars EMMI

Rauch
29-01 II SchänbemerlNapiwotzkilJordan Kiel The evolution of old central stars EMMI

II 01-03 Schwarz I Corradi ISahai ESO I Goteborg Spectroscopic mapping of transition EMMI
objects

03-04 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Luc)' I ESO IST-ECF I Stockholm SN 1987 A EMMI
Franssonl Mazzalil Della Valle

04-05 Della Valle ESO The distance of the Centaurus group (Key EMMI
programme 1-022-47K)

05-06 Schwarz ESO Spectroscopic mapping of transition EMMI
objects

06-07 Bergeron Paris High redshift galaxies with very large EMMI
gaseous halos (Key programme 1-012-
43K)

07-13 Bergeron Paris Quasar absorption lines (Key programme EMMI
2-010-45K)

13-14 T
14-16 HamannlWessolowskil Koesterke Kiel Spectroscopy of Wolf-Rayet stars IRSPEC
16-24 T
24-25 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Luc)' I ESO/ST-ECF IStockholm SN 1987A EMMI

Franssonl MazzalilDella Valle
25-27 Moller I Shaver I Warren I H es I Padovani ESO Lyman forest absorption line study EMMI
27-28 Della Valle ESO The distance of the Centaurus group (Key EMMI

programme 1-022-47K)
28-03 III Peterson ID'Odorico I Tarenghil Wam- Stromlo/ESO/NAO The redshift distribution of faint galaxies EMMI

pierI Yoshii I Silk Japan I Berkeley
III 03-07 Surdej et al. Liege Gravitationallensing (Key programme EMMI

2-003-43K)
07-09 Carollo I Danziger ESO Early rype galaxies EMMI
09-12 Danzigerl Bouchetl Gouiffesl Lueyl ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A EMMI

Franssonl Mazzalil Della Valle
Danziger ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EMMI

12-13 Piorto Padova The distance of the Centaurus group (Key EMMI
programme 1-022-47K)

13-14 T
14-19 De Muizon/van der Bliek Leiden Infrared standards for ISO (Key pro- IRSPEC

gramme 7-008-47K)
19-22 Fosbury I Moorwoodl Olival Tsvetanov I ST-ECF/ESOI Arcetri/Mary- 'Radiation cones' in Seyfen galaxies IRSPEC

Hes land
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Period/Periode/Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

III 22-25 T
25-27 Lagerhist I Williams I Dahlgren I Fitz- Uppsala I London I Belfast Hilda asteroids EMMI

simmonsl Magnusson
27-30 Smette ISurdej IShaver IFoltz ESO I Liege ITucson Size of the Lyman alpha clouds EMMI
30-31 Smette ESO SN 1987A EMMI
31--04 IV Storm ESO The distance to the Virgo cluster SUSI

CampusanolClowesl Melnick Santiago I Edinburgh I ESO A 'great wall' of galaxies at redshift EMMI
z=1.3?

IV 04--Q5 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I LuC)' I ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A EMMI
Fransson IMazzali I Della Valle

05--06 West I Hainautl MarsdenlSmette ESO I Cambridge-US Activity in very distant minor bodies in EMMI/SUSI
the solar system

06--09 Giavalisco ST-Baltimore Early type galaxies (Key programme EMMI
1-004-43 K)

09-11 Turatto Padova Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EMMI
11-14 T
14-16 De Graauw Groningen Southern ISO sources (Key programme IRSPEC

9-003-49K)
16-21 Boisson IJoly IKotilainen I Ward IMoor- Meudon I Cambridge-UK I Ox- Galactic nuclei IRSPEC

woodlOliva fordl Arcetri
21-24 Coxl Baluteaul EmerylGry Marseille I Oxford Compact H II regions IRSPEC
24-27 Meylanl Djorgovskil Thompson ESO I CalTech Search for quasar protoclusters at high EMMI/SUSI

redshifts
27-28 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I ESO/ST-ECF IStockholm SN 1987A EMMI

Franssonl MazzalilDella Valle
28--01 V Thomsen I Hjonh I GrundahllJensen I Aarhus Populations in stellar systems EMMI/SUSI

Sodemann
V 01--04 Vüon,M. Gravitationallensing (Key pro- EMMI

gramme 2-003-43 K)
04--Q7 Miley Leiden Distant radio galaxies (Key programme EMMI/SUSI

2-001-43K)
07-10 Webb IShaver I Carswelll Barcons I Rauch Kensington I ESO I Cambridge- Intergalactic medium EMMI

UK/Santander
10-11 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A EMMI

Fransson I MazzalilDella Valle
11-14 Le Bertre I Lequex Meudon Diffuse "circumstellar" bands EMMI
14-18 T
18-21 Krautter I Evans I Weight I Rawlings Heidelberg I Keele I Manchester Moleeules in old nova shells IRSPEC
21-22 FosburyI Morganti IRobinson IHookl ST-ECF IBolognal Cambridge- BL Lac beam in Centaurus IRSPEC

Tsvetanov UK I Baltimore
22-24 Zinnecker I Reipunh I Brandner Würzburg/ESO Pre-main sequence binaries SUSI
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Period/Periodel Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute !Institut Programme I Programm Instrument

24--26 Bandiera Arcetri Kepler's SNR an~ RCW 86 EMMI
26-27 FosburylMorgantil Robinson I Hookl ST-ECF I Bolognal Cambridge- BL Lac beam in Centaurus EMMI/SUSI

Tsvetanov UK I Baltimore
27-28 Danzigerl BouchetlGouiffeslLucyl ESO/ST-ECF ISrockholm SN 1987A EMMI

Fransson I MazzalilDeIla Valle
28-29 West I Hainaut I Marsden ISmette ESO I Cambridge-US Activity in very distant minor bodies in EMMIISUSI

the solar system
29-02 VI ZeilingerI Bertola I Bertin I Danzigerl ESO / Padova / Pisa / Gent / Rome What fraction of dark matter is attached ro EMMI

Dejonghe IPizeIlal Sadler I Saglia I Epping / Heidelberg / Leiden elliptical galaxies?
Stiavellil de Zeeuw

VI 02-05 Buonannol Matteuccil Fusi Peccil Dan- Rome / MPI-Garehing / ESO Galactic bulge globular clusters EMMI/SUSI
ziger

05-07 Cimattil di Serego Alighieri Arcetri Stellar populations in distant radio EMMI
galaxies

07-09 Rampazzol Bland-Hawthorn I Hernquist/ Brera/Rice/Santa Cruz/CalTech NGC6240 EMMI
Blandford

09-15 T
15-20 Lutz/Genzel!Drapatzl Krabbe I Harrisl MPE-Garchingl Munich The Galactic centre IRSPEC

Hillier I Kudritzki
20-23 T
23-27 RichtlerI Wagner I Held I Capaccioli Bonn / Heidelberg I Bologna I Globular cluster systems in early type EMMI

Padova galaxies
27-01 VII Meylan ESO Gravitationallensing (Key programme EMMI

2-003-43 K)
VII 01-03 Augusteijnlvan der Klislvan Kerkwijkl Amsterdam X-ray binaries EMMI

van Paradijs
03-06 Caon Padova Globular clusters EMMI/SUSI
06-08 Caon Padova Morphology of galactic globular clusters EMMI
08-09 Service observing
09-20 T
20-22 Service observing
22-25 Carollo I Danziger ESO Early type galaxies EMMI
25-27 DanzigerI Carollo ESO Early type galaxies EMMI/SUSI
27-30 Capacciolil BähmlLorenzl Richter Padova I Potsdam Stellar luminosity functions EMMI/SUSI
30-02 VIII Falomo/Tanzi Padoval Milano BL Lac objects EMMI

VIII 02-04 Walsh I Meaburn ST-ECF I Manchester NGC 7293 EMMI
04-06 Alcaino I Liller IWenderoth I Alvarado 1. Newton-Santiago Globular clusters EMMI
06-08 T
08-12 Eckartl Genzell Hofmann I Drapatz I MPE-Garching The Galactic centre Special

Sams
12-15 Stecklum I Eckart I Hofmann / H enning Jena/MPE-Garching Herbig Ae / Be stars Special
15-19 Hofmann I Eckart I Drapatz I Genzel! MPE-Garching Galactic nuclei Special

Sams
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Period I Periode I Zeit Observer I Observateur IBeobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

VIII 19-24 Redfern IPedersen / Cullum I Charles I Galway I Copenhagen I ESO I 47Tuc Special
Callanan IShearer RGO-La Palma IST-Baltimore

24-25 Melnick ESO SN 1987A EMMI
25-28 Christensen I Sommer-Larsenl Hawkins I Copenhagen I Edinburgh I HeideI- The Galactic halo EMMI

Flynn berg
28-30 Bowen I Lanzetta ST-Baltimore I San Diego QSO absorption lines EMMI
30-01 IX Cetty-Veron OHP BL Lac's nebulosities EMMIISUSI

IX 01-03 LagerkvistlWilliamsl Magnussonl Fitz- Uppsalal London I Belfast Hilda asteroids EMMI
simmons I Dahlgren

03-04 Stürm ESO SN 1987A EMMI
04-05 Service observing
05-11 T
11-15 MOOFliloodl Origlial Oliva ESO I Arcetri Galaxy nuclei IRSPEC
15-16 Bouchet ESO Southern ISO sources (Key programme IRSPEC

7-008-47K)
16-18 Schwarz I CorradiI Van Winckel ESO Spectroscopic mapping of transition EMMI

objects
18-19 Stürm ESO SN 1987A EMMI
19-25 De Lapparent Paris Redshift survey of galaxies (Key pro- EMMI

gramme 1-003-43K)
25-28 Vanderriest Meudon Gravitationallensing (Key programme EMMI

2-003-43K)
28-03 X Petersonl D'Odoricol Tarenghil Wam- Canberra/ESOINAO-Japan I Faint galaxies EMMI/SUSI

plerlYoshiilSilk Berkeley
X 03-04 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Luc)' I ESO IST-ECF IStockholm SN 1987A EMMI

Franssonl Mazzali/Della Valle
04-10 T
10-14 van der Hulst Groningen Southern ISO sources (Key programme IRSPEC

9-003-49K)
14-15 T
15-18 Service observing Padoval IAC-Tenerife I Cepheid variables in the Sculptor group EMMI

Capaccioli I PellegriniI Piono IAparicio I Copenhagen galaxies
Hansen

18-21 D'Odorico ESO Intergalactic medium (Key programme EMMI
2-013-49K)

21-24 Azzopardil Breysacherl Lequeux Marseille I ESO I Meudon Wolf-Rayet stars in NGC 300 EMMI
24-28 De Lapparent Paris Redshift survey of galaxies (Key pro- EMMI

gramme 1-003-43K)
28-31 Bergeron Paris High redshift galaxies with very large EMMI

gaseous halos (Key programme 1-012-
43K)
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31---03 XI Surma Heidelberg Early type galaxies (Key programme EMMI
1-004-43 K)

XI 03--04 Service observing
04--07 T
07-11 Oliva/ Moorwood/Origlia Arcetri / ESO Magellanic Cloud clusters IRSPEC
11-14 Käuf! / Rosa / Viegas ESO / ST-ECF / Säo Paulo HII regions IRSPEC
14-17 Service observing
17-21 Meylan/Azzopardi/Dubath / Lequeux ESO / Marseille / Geneva / Fornax dwarf spheroidal galaxy EMMI

Meudon
21-23 Storm/Della Valle ESO The globular cluster population in Fornax EMMI

cluster galaxies
23-26 Miley Leiden Distant radio galaxies (Key programme EMMI/SUSI

2-00l-43K)
26-28 Lorenz H. / Böhm / Capaccioli / Richter Potsdam / Padova Stellar luminosity functions EMMI/SUSI
28--01 XII Marano/ Zamorani/Cimarti/ Migno/i/ Bologna/ Arcetri Search for faint quasars EMMI/SUSI

Zitelli
XII 01--02 Danziger / Bouchet / Gouiffes / Lucy / ESO / ST-ECF / Stockholm SN 1987A EMMI

Fransson I Mazzali/Della Valle
02--06 Kudritzki I Lennon I H usfeld I H errero I Munich I IAC-Tenerife o stars in LMC clusters EMMI

Gabler
06-10 Clausen / Storm / Tobin / Hilditch / T0110se / ESO / Canterbury (NZ) / Eclipsing binaries in the Magellanic EMMI

Gimenez DAO-Victorial Granada Clouds
10--14 Spite F I Spite M. / Fram;ois I de Boer Meudon/Bonn Chemical evolution in the Magellanic EMMI

Clouds
14-16 Fridlundl Liseau ESTEC-Noordwijk I Stockholm HH29 EMMI
16-19 Wampier ESO Quasar absorption lines (Key programme EMMI

2-010-45 K)
19--22 Paquet/ Davies/Bender Heidelberg / Oxford Low-mass E/SO's EMMI
22--24 Tolstoy I Griffiths/ Miley Leiden / ST-Baltimore X-ray sources EMMI
24-25 West / Hainaut IMarsden I Smerte ESO / Cambridge-US Activity in very distant minor bodies in EMMI/SUSI

the solar system
25-27 Warren/ Theuns ESO/Pisa Planetary nebulae EMMI
27--30 Reipurth ESO Herbig-Haro jets from young stars EMMI/SUSI
30--01 I Moller/Warren ESO Ly-alpha absorption systems EMMI/SUSI
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Period I Periode I Zeit Observer I Obsen'ateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

I 13-14 T
14-15 Courvoisier I Bouchet I Blecha I OrrI Val- Geneva I ESO ITurku PKS 2155-304 IR Phot.

taoja
15-18 van der Bliek Leiden Infrared standards for ESO (Key pro- IR Phot.

gramme 7-008-47K)
18-20 \Vaelkens/Van Winckel Leuven Nebulosity around post-AGB stars IRAC
20-23 Persi I Tapia IRoth I Origlia I Ferrari- To- Frascati/Mexico/Las Campanasl IRAS sources

niolo Arcetri
23-26 Lin Yunl Clemens ISantos Boston I Lisbon Bok globules IRAC
26-27 T
27-29 Lin Yunl Clemens ISantos Boston I Lisbon Bok globules EFOSC2
29-31 Waelkens/Van Winckel Leuven Nebulosity around post-AGB stars EFOSC2
31-01 Ir Gouiffes ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EFOSC2

Ir 01-03 Pasquinil Krautter ESO I Heidelberg Selected regions of ROSAT X-ray survey EFOSC2
(Key programme 6-003-45 K)

03-08 Zeilinger Padova Dark matter in elliptical galaxies (Key pro- EFOSC2
gramme 1-008-43 K)

08-11 Jarvisl Sackett ESO IPittsburgh Dark matter halos EFOSC2
11-14 Reimers et al. Hamburg Bright QSOs (Key programme 2-009- EFOSC2

45K)
14-15 T
15-16 Service obsen'ing
16-20 CauletlKiiufl ST-ECF/ESO QSO absorption line systems IRAC
20-21 CourvoisierlBouchetl Blecha I Orr I Val- Geneva/ESO ITurku PKS 2155-304 IRAC

taoja
21-24 T
24-27 Surdej et al. Liege Gravitationallensing (Key programme EFOSC2

2-003-43K)
27-01 rrr Sabbadin I Cappellaro I Tu ratto I Benetti I Padova Planetary nebulae EFOSC2

Salvadori
rrr 01-04 Capaccioli I Piotto I Corradi Padova/ESO Local Group irregular galaxies EFOSC2

04-07 Infantel Melnickl Lucey I Terlevich I ESO I Durham I RGO I Velocity field in the local universe EFOSC2
LahavlLynden-Bell Cambridge

07-10 Capaccioli I Piotto I Corradi Padova/ESO Local Group irregular galaxies EFOSC2
10-13 Carollo I Danziger ESO Early type galaxies EFOSC2
13-18 CovinolPalazzil Penprasel Schwarz I N aples I ESO I ST-Baltimore I The Chamaeleon dark cloud EFOSC2

Terranegra Mexico
18-19 T
19-21 CoxlMonetil Bronfmanl DehaFueng Marseille I ESO I Santiago Young stellar objects in the Carina IRAC

molecular cloud
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Period IPeriodel Zeit ObserverI Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

21-22 CourvoisierI Bouchet I Blecha I Orr I Geneva/ESO ITurku PKS 2155-304 IR Phot.
Valtaoja

22-25 De Muizon/van der Bliek Leiden Infrared standards for ISO (Key IR Phot.
programme 7-008-47 K)

25-26 T
26-29 Fosbury IDi Serego-Alighieril Prasad I ST-ECF I ArcetriIMPI-Lindau I CCD

Tadhunter RGO-Cambridge
29-31 Spaenhauer I Labhardt Basel The Galaetic bulge CCD
31-02 IV vanOjik Leiden Distant radio galaxies (Key programme CCD

2-001-43K)
IV 02-04 Giavalisco ST-Baltimore Early type galaxies (Key programme CCD

1-004-43 K)
04-06 PageliTerlevichl Diaz I Vilchesl Edmunds Copenhagen I Cambridge-UK I H II regions in M 83 EFOSC2

Madrid I IAC-Tenerifel Car-
diff

06-08 Turatto Padova Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EFOSC2
08-10 Service observing
10-09 V MPItime

V 09-10 Courvoisier IBouchetl Blecha I Orr I Val- Geneva IESO ITurku PKS 2155-304 IR Phot.
taoja

10-13 Prustil Whittetl Chiar I Smith Groningen ITroy I Canberra IRAS-selected YSO candidates IR Phot.
13-15 Van der Huchtl The I Williams Utrechrl Amsrerdam IEdinburgh Wolf-Rayer and OF IWN srars IR Phot.
15-22 T
22-27 Menard Saclay Disks around YSOs PISCO
27-30 Oosterlool Prieur Dwingeloo IToulouse Shell galaxies EFOSC2
30-01 VI Allard IKöster I Vauclair Meudon/Baton Rouge/Toulouse White dwarfs EFOSC2

VI 01-03 Kunkel I Zinnecker I Schmitt Würzburg I MPE-Garching Pre-main sequence X-ray sources EFOSC2
03-05 Service observing
05-07 Waelkensl Hu/Van Winckel Leuven/Beijing/ESO Post-AGB stars EFOSC2
07-09 T
09-13 Guarnieril Barbuyl BicalFerrarol Fusil Turin/Säo Paulo/Puerto Alegrel Galactic globular clusters IRAC

PeccilOrtolani Bologna I Padova
13-15 De Winter I The Amsterdam Emission-line objects IRAC
15-18 Duc Saclay Dwarf galaxies IRAC
18-21 Pottasch S.R.I van de Steene ISahu K. C. Groningen Planetary nebulae IRAC
21-23 Waelkensl Hu/Van Winckel Leuven/Beijing/ESO Post-AGB stars IRAC
23-27 Meylan ESO Gravitationallensing (Key programme CCD

2-003-43 K)
27-29 RichtlerlGrebel1 Kaluzny Bonn/Warsaw Disk globular clusters EFOSC2
29-01 VII Grebell Richtler Bonn Disk globular clusters EFOSC2

VII 01-04 Rosa I Kinkel ST-ECF I Heidelberg Chemical abundance variations EFOSC2
04-07 Bertola I Rix I Zeilinger INoziglia Padova ITucson I ESO Kinematics in spirals EFOSC2
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Period / Periode / Zeit Observer / Observateur /Beobachter Institute !Institut Programme / Programm Instrument

VII 07-09 Courvoisier I Bouchet / Blecha I OrrI Geneva / ESO / Turku PKS 2155-304 IR Phot.
Valtaoja

09-11 Sicardy/ Barucci I BrahiciFerrarilRoques Meudon Arcs of Neptune IR Phot.
11-19 Van derVeen NewYork Stellar evolution in the Galactic bulge IR Phot.

(Key programme 5-007-45 K)
19-20 CourvoisierI Bouchet / Blecha I OrrI Geneva/ESO/Turku PKS 2155-304 IR Phot.

Valtaoja
20-22 T
22-26 Sabbadin I Cappellaro / Turatto I Benetti / Padova Planetary nebulae EFOSC2

Salvadori
26-31 Azzopardi/ Lequeux/Rebeirot Marseille / Meudon The Galactic bulge EFOSC2
31-02 VIII Della Valle ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EFOSC2

VIII 02-05 Arnaboldi / Held / Capaccioli / Cappellaro / Trieste/Bologna/Padova/ Polar ring galaxies EFOSC2
Sparke/ Mackie Madison

05-03 IX MPI time
IX 09-14 T

14-17 Caux/ Monin/ Boulardl Lagrange-Henri Toulouse/ Grenoble Low-mass star formation IRAC
17-22 Vanderriest Meudon Gravitationallensing (Key programme CCD

2-003-43K)
22-25 D'Onofrio Padova Cepheid variables in Local Group galaxies EFOSC2
25-29 Barbieri et a1. Padova Bright quasar survey (Key programme EFOSC2

2-007-43K)
29-02 X D'Onofrio Padova Cepheid variables in Local Group galaxies EFOSC2

X 02-04 Della Valle ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EFOSC2
04-05 T
05-08 Stiavelli IZeilinger Pisa/ESO Early-type galaxies IRAC
08-12 Danziger/ Carollo ESO Early-type galaxies IRAC
12-16 T
16-19 Beuermann/Thomas H.-Ch./ Fink I Göttingen / MPA-Garching/ Selected AGN EFOSC2

Reinsch/ Pakull MPE-Garching / Berlin /
Heidelberg

19-21 BreysacherlAzzopardi/ Lequeux/ Meys- ESO / Marseille / Meudon / Paris / Planetary nebula in the SMC EFOSC2
sonnierI Stasinska I Westerlund Uppsala

21-23 Della Valle ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EFOSC2
23-25 BergvalllRönnback/ Melnick Uppsala/ESO Chemical abundances in low surface- EFOSC2

brightness galaxies
25-27 Surma Heidelberg Early type galaxies (Key programme EFOSC2

1-004-43 K)
27-31 Appenzeller / Beckmann / Grieger I Kohl / Heidelberg / MPI-Bonn Seyfert galaxies Special

van Eist I Wagner I Weghborn IWeigelt
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31-04 XI Weigeltl Weghborn I Beckmann I GriegerI MPI-Bonn Speckle observations of stellar objects Special
Kohl / van Eist

XI 04-08 Peletier / Valentijn / Moorwood / Freudling ESO / Groningen Spiral galaxies lRAC
08-11 Grebel ESO Magellanic Clouds (Key programme lRAC

3-003-43K)
11-14 Hunt / Malkan / Rush / Spinoglio Arcetri / Frascati / Los Angeles Active galaxies IRAC
14-15 T
15-18 Lamer / Staubert I Brunner Tübingen ROSAT sources EFOSC2
18-22 van Ojik Leiden Distant radio galaxies (Key programme EFOSC2

2-001-43K)
22-25 Seitter Münster ROSAT clusters of galaxies (Key pro- EFOSC2

gramme 1-023-49K)
25-27 Della Valle ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) EFOSC2
27-30 Westerlund / Azzopardi / Breysacher Uppsala / Marseille / ESO Carbon stars in the LMC EFOSC2
30-02 XII Allard / Köster / Vauclair Meudon/Bawn Rouge/Toulouse White dwarfs EFOSC2

XII 02-01 I MPI time

Use of the 1.52-m Telescope / Utilisation du telescope de 1,52 rn/Verwendung des 1,52-m-Teleskops

Period/ Periode/Zeit Observer / Observateur /Beobachter Institute !Institut Programme / Programm Instrument

I 01-06 Epchtein/Guglielmo/ Le Paris/Vienna N ew carbon stars B. & C.
Bertre/Fouque/ Kerschbaum/ Hron

06-14 Paturel Lyon Kinematics of the local universe (Key pro- B. &c.
gramme 1-017-45 K)

14-20 Ballereau / Chauville / Zorec Meudon/Paris Be stars Echelee
20-25 Bässgen / Diesch / Grewing Tübingen Planetary nebulae B.&C.
25-29 Rasmussen P.K. /J@rgensen I. / Franx Copenhagen / Cambridge Elliptical galaxies B. & C.
29-03 II Zeilinger / Stiavelli / M@ller ESO Elliptical galaxies B. & C.

II 03-09 Serving observing
09-12 Krautter / Fleming Heidelberg / MPE-Garching Selected regions of ROSAT X-ray survey B. &C.

(Key programme 6-003-45 K)
12-13 T
13-21 Burnage OHP Early-type stars (Key programme Echelee

5-004-43K)
21-27 Drechsel/ Lorenz R./Mayer Bamberg/Prague OB-type binaries Echelec
27-03 III Acker / Cuisinier / Köppen / Rolla / Strasbourg / Heidelberg/ Meudon Planetary nebulae B. &C.

Stasinska / Testor
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III 03-06 Mennickentl Vogt Santiago WZ Sge type candidates B. &c.
06-11 Calvanil Acosta-Pulidol Marziani Triestel Canarias Seyfert galaxies B. &c.

CourvoisierlBouchetl Blecha Geneva/ESO 3C273
11-16 Mürsetl Schmid Zürich Symbiotic systems B.&C.
16-26 ThelDe Winter Amsterdam Herbig Ae/Be stars B. & C.
26-01 IV Claudil BianchinilGinochiettilFriedjung Padoval Rome I Paris Cataclysmic variables B. & C.

IV 01-06 Goudfrooij I de fong Iforgensenl Nor- Amsterdaml Copenhagenl Shapley-Ames elliptical galaxies B. &C.
gaard-NielsenlHansen Lyngby

06-07 Baade I Kolb I Kudritzki I Simon ESO/Munich OB stars B. &C.
07-14 Brown Leiden Young stellar groups (Key programme Echelec

5-005-45K)
14-19 Baade I Kolb I Kudritzkil Simon ESO/Munich OB stars Echelec
19-24 Mantegazzal Arellano Ferro Pavia I Mexico Yellow supergiants Echelec
24-25 Service observing
25-28 Jorgensenl Rasmussenl Franx Copenhagen I Cambridge-US Elliptical galaxies B. &C.
28-03 V Bertolal Amicol Zeilinger Heidelberg I MPE-Garchingl Slowly rising rotation curves B. &C.

Würzburg
V 03-12 KrautterlWichmannlAlcalalSchmittl Heidelberg I MPE-Garching I T Tauri stars B. &C.

Zinnecker Würzburg
12-16 Liu ESO Planetarv nebulae B. &C.
16-22 Lorenzl Drechsell Mayer Bamberg/Prague Early-type binaries Echelec
22-27 Bogaert I H u I Waelkens Leuven/Beijing Be stars B.&C.
27-01 VI Kunkel I Zinneckerl Schmitt Würzburgl MPE-Garching X-ray sources B. &C.

VI 01-06 Böhringer MPE-Garching ROSAT clusters of galaxies (Key pro- B. &C.
gramme 1-023-49 K)

06-14 Gerbaldi Paris Early-type stars (Key programme Echelec
5-004-43K)

14-21 TM I van den Ancker I de Winter Amsterdam YSOs in very young open clusters B. & C.
21-24 Ngl Kerschbauml Habingl Hron Leiden/Vienna Semi-regular variables in the Galaetic B. &C.

bulge
24-28 SchmidlSchild Zürich Symbiotic stars B.&C.
28-03 VII Prugniell Rampazzo ISulenticl Combes I OHP IBreral Alabama/Meudonl Pairs of galaxies B. &C.

HeslAmram ESO I Marseille
VII 03-08 Bianchini I Della Valle I Ögelman I orio I Padova I ESO I Madison I Turin Old novae B. & C.

Bianchi
08-11 fockersl Bähnhardtl ThomaslKiselev MPI-LindaulESOC/Noordwijk PI Grigg-Skjellerup and other faint comets B. & C.
11-16 Grebel ESO Supergiants B. & C.
16-21 Bouchet ESO Southern ISO sources (Key programme B.&C.

7-008-47K)
21-26 Tignon Leiden Stellar evolution in the Galaetic bulge B. &C.

(Key programme 5-007-45 K)
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26-30 Greve/Mc Keith IRAM-Granada I Belfast H I regions B.&C
30-05 VIII Acker/ Cuisinier / Köppen / Rolla / Strasbourg/Heidelberg/Meudon Planetary nebulae B. & C

Stasinska / Testor
VIII 05-10 Cremonese Padova T Tauri stars B. &C

10-12 Grebel ESO Supergianrs B.&C
12-15 T
15-17 Bouchet ESO Southern ISO sources (Key programme B. & C

7-008-47K)
17-19 Corradi ESO Planetary nebula candidates B. &C
19-25 Pottasch S.R. / Manchado / Garda Lario / Groningen I IAC-Tenerife IRAS planetary nebula candidates B. &C

Sahu K.C
25-30 Zeilinger I MollerIStiavelli ESO Elliptical galaxies B. & C
30-06 IX Christensen ISommer-Larsen I Beers I Copenhagen/ Ann Arbor The inner Galacric halo B. &C

Fl)'nn
IX 06-09 Köhler Hamburg Bright QSOs (Key programme 2-009- B.&C

45K)
09-10 T
10-18 Faraggiana Trieste Early-type stars (Key programme 5-004- Echelec

43K)
18-19 T
19-23 Spinoglio/ Malkanl Rush Frascati I Los Angeles AGN B. &C
23-26 Fleming MPE-Garching Selected regions of ROSAT X-ray survey B. & C

(Key programme 6-003-45 K)
26-29 Schwope/ Beuermann I Thomas Berlin I MPA-Garching Cataclysmic variables B.&C
29-04 X Gemmo IAndreani ESO/Padova Bright quasar survey B. & C

(Key programme 2-007-43 K)
X 04-07 Corradi ESO Planetary nebula candidates B.&C

07-14 Leone Catania Circumstellar matter around magnetic Echelec
helium peculiar stars

14-16 T
16-18 Corradi ESO Planetary nebula candidates B.&C
18-24 Pasquini ESO Selected regions of ROSAT X-ray survey B. & C

(Key programme 6-003-45 K)
24-02 XI Ramella IDa Costal Fo cardi I Gellerl Trieste I Harvard I Bolgna Redshift survey B.&C

Nonino
XI 02-03 Baade / Kolb / Kudritzki ISimon ESO/Munich OB stars B.&C

03-04 T
04-10 Baade I Kolb / KudritzkiI Simon ESO/Munich OB stars Echelec
10-18 Burnage OHP Early-rype stars Echelec

(Key programme 5-004-43 K)
18-22 Peletier I Burkert ESO I MPA-Garching Compact elliptical galaxies B.&C
22-26 Horellou I Casoli I Dupraz Meudon/Paris Spiral galaxies B.&C.
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-l>- Use of the 1.52-m Telescope (Continued) I Utilisation du telescope de 1,52 m (continuation) I Verwendung des 1,52-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

26-01 XII Longo I Busarello IRifatto IRichterI Tenjes Naples IPotsdam ITartu Elliptical galaxies B.&C.
XII 01-03 La Franca Padova Observations of QSO candidates B. &C.

03-05 Reipurth ESO Young stars in southern molecular clouds B. &C.
05-12 TM I de Winter I van den Ancker Amsterdam YSOs in very young open clusters B.&C.
12-17 Barbera Palermo Einstein slew survey sources B. &C.
17-20 De RuiterI Lub Bolognal Leiden Seyfert nuclei B. &C.
20-25 Kinkel ESO 30 Dor and N 66 B.&C.
25-29 Testor ISchild Meudon I London OB associations in the Magellanic Clouds B.&C.
29-04 I Bues IKarl IPragal Bamberg White dwarfs B. &C.

Use of the CAT + CES I Utilisation du CAT + CES I Verwendung des CAT + CES

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute !Institut Programme I Programm

I 04-10 Char I]ankov IFoing INeffl Femdndez I Verrieres I Goddard I La Serena Rapidly rotating stars
Maldini I Galleguillos IBerrios (RC)

10-13 Hummel! Hanuschik IDachs (RC) Bochum Br stars
13-18 Sterken I]erykiewicz IPigulski (RC) Brussels I Wroclaw ßCephei stars
18-21 Toussaintl Reimersl Hansenl Hünsch Hamburg K and M giants

(RC)
21-25 Westerlund (RC) Uppsala CMa OB 1 association
25-27 Kürsterl Schmittl Hatzes (RC) MPR-Garchingl Austin Star spot distribution
27-31 van der Bliek/Watersl Trams IHabing Leiden I Groningen I Utrecht Herbig Ae/Be stars

(RC)
31-02 II Kürster ISchmitt IHatzes (RC) MPE-Garchingl Austin Star spot distributions

II 02-06 T
06-07 Gredel ESO Interstellar absorption lines
07-11 CharlJankov IFoingl Neffl Femdndezl Verrieres I Goddard I La Serena Rapidly rotating stars

Maldinil Galleguillos I Berrios (RC)
11-16 Cayrel de Strobel Meudon Stars in the Galactic disk
16-21 Vincentl HackmannlHubrigl Toulouse I Helsinki I Potsdam I Magnetically active stars

Launhardt IPiskunov ISaar I Tuomi- Cambridge I Moscow
nenlRyabchikova (RC)

21-24 Faletl HobbslWallerstein (RC) Paris I Chicago I Washington VelaSNR
Lagrange-Henril BeustlDeleuiI!Foingl Grenoble I Paris IVerrieres I Liege Ca II lines

Gosset I Gry I Vidal-Madjar (RC)
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Period/Periode/Zeit Observer/Observateur/Beobachter Insti tu te/Insti tu t Programme/Programm

24-28 Randich/ Patlavicini (RC) Arcetri K-type giants
28-02 III Vreux/Gosset/ Hutsemekers (RC) Liege An eclipsing Wolf-Rayet binary

III 02-06 Gehren I Axerl Fuhrmann I Reife (RC) Munich Metal-poor stars
06-10 Vreux/Gosset/ Hutsemekers (RC) Liege An eclipsing Wolf-Rayet binary
10-12 Toussaint/ Reimers/ Hansen/ Hünsch Hamburg K and M giants

(RC)
12-16 PottaschlSahu K.C. Groningen Planetary nebulae
16-19 Mürset Zürich Red giants in symbiotie systems
19-23 Covino/Palazzi/ Penprase/ Schwarz / N aples / ESO / ST-Baltimore / The Chamaeleon dark cloud

Terranegra Mexico
23-26 Hummell Hanuschik/ Dachs (RC) Boehum Emission line profiles
26-01 IV Lenhart/ Grewing Tübingen The local interstellar medium

IV 01-07 BenvenutilPorceddu/Krefowski (RC) ST-ECF /Cagliari/Torun Diffuse interstellar bands
07-12 Baade I Kalb I Kudritzki I Simon ESO/Munich Rapidly rotating OB stars
12-15 De]ager/ Achmad/ Nieuwenhuijzen Utrecht Yellow supergiants
15-20 Service observing
20-24 Nonhl Glagofevski (RC) Lausanne/Stavropolskij Kraj He-rich stars
24-28 Bassi/ Mantegazza / Porettil Riboni (RC) Brera/Pavia Ö Set stars
28-04 V Mathias I Gitlet (RC) OHP ßCephei stars

V 04-09 Randichl Gratton I Pallavicini I Pasquini Arcetri / Padova / ESO Subgiants
09-14 Gratton I Sneden (RC) Padoval Austin Metal-poor stars
14-17 Nussbaumer/ Mürset/ Schmid/Schmutz Zürich Red giants in symbiotic systems

(RC)
17-25 Gustafsson I Andersen J. I Edvardsson I Uppsalal Copenhagen I Aarhus The Galaetic disk

Nissen
25-31 StefI/Baade/ Balona (RC) ESO/Cape Be stars
31-02 VI Gradel/van Dishoek ESO/Leiden Interstellar absorption lines

VI 02-05 Kaper / Bhattacharya / Blondin I Amsterdam / Charlottesville The wind aeeretion fIow in MXRBS
Hammerschlag / Takens / Tziotziu (RC)

05-08 Gredel I van Dishoek ESO/Leiden Interstellar absorption lines
08-11 Kaper / Bhattacharya / Blondin / Amsterdam / Charlottesville The wind aeeretion fIow in MXRBS

Hammerschlag / Takens / Tziotziu (RC)
11-14 Lagrange-Henri/]aschek M. I]aschek C. Grenoble / Strasbourg IRAS excess stars
14-19 Mathys / Landstreet / Lanz Geneva/Toulouse/NASA AP stars
19-28 Link to 3.6-m telescope
28-04 VII Aens/WaeIkens (RC) Leuven HD 147985

VII 04-10 Lagrange-Henri / Loinard I Bouvier / Grenoble/CFHT I Hamilton TYCra
Gomez / Bertout (RC)

10-14 Schwarz /Van Winckell Corradi ESO Symbiotic stars
14-16 Duerbeck Münster Symbiotic stars
16-24 Magain/Zhao (RC) Liege/Beijing Metal-poor stars
24-27 Pogodin (RC) Pulkovo Ae/Be stars
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'" Use of the CAT + CES (Continued) / Utilisation du CAT + CES (continuation) / Verwendung des CAT + CES (Fortsetzung)

Period/Periode/Zeit Observer / Observateur /Beobachter Institute / Institut Programme / Programm

VII 27-30 Nussbaumer/ Mürset/Schmid/ Schmutz Zürich Red giants in symbiotic systems
(RC)

30-02 VIII Jorissen/ Ma)'or/ North ESO / Geneva / Lausanne S stars and dwarf barium stars
VIII 02-06 van Paradijs / Schrijver I Verbunt I Zwaan / ESO / Geneva/ Lausanne Magnetic activity in main sequence starS

Schmitt/Piters/ Rutten
06-08 Mathys/ Landstreetl Lanz Geneva/Toulouse/NASA AP stars
08-12 Schwarz / Corradi /Van Winckel ESO Planetary nebulae
12-18 BenvenutilPorceddu/Krelo'ülski ST-ECF /Cagliari/Torun Diffuse bands and interstellar molecular features
18-22 T
22-01 IX de Winter / The Amsterdam Extreme emission-line objects

IX 01-07 Berrios / Salas / Fernandez / Char IMal- La Serena / Saclay Late-type stars
dini/Guzman

07-13 Barbuy / de Freitas Pacheco Säo Paulo Oxygen abundances in ßmain-sequence stars
13-18 Stefl/ Baade/ Balona (RC) ESO/Cape Be stars
18-22 Jorissen / Ma)'or / N orth ESO / Geneva/Lausanne S stars and dwarf baryum stars
22-26 Schwarz /Van Winckel/ Corradi ESO Symbiotic stars
26-01 X Favata/Sciortino I Micela / Barbera (RC) Noordwijk/Palermo Li abundances in K-rype Einstein sources

X 01-09 Randich/ Grattonl Pallavicini/ Pasquini Arcetri / Padova / ESO Subgiants
(RC)

09-13 Schwarz / Corradi/Van Winckel ESO Planetary nebulae
13-14 Fedet / H obbs / Wallerstein Paris / Chicago / Washington Variable interstellar absorption in the Vela SNR
14-22 T
22-28 Nissen / Lambert I Smith ESO/Munich Metal-poor turnoff stars
28-02 XI Baade / Kolb / Kudritzki / Simon (RC) ESO/Munich Rapidly rotating OB stars

XI 02-04 Kürster / H atzes / Cochran / Dennerl/ MPE-Garching/ Austin Radial velocities
Döbereiner (RC)

04-06 Stefl/ Baade / Balona (RC) ESO/Cape Be stars
06-07 Mathys / Landstreet / Lanz / Manfroid ESO /Toulouse / NASA / Liege Ap stars
07-10 Barbuy /]0rissen / RossilArnould Säo Paulo / ESO / Brussels Barium stars
10-13 Barbuy/Medeirosl Lebre Säo Paulo/Natal/Meudon High rotation cool giants
13-18 Maurice/Silvy Marseille Interstellar Na in the Magellanic Clouds
18-25 Strassmeier I Kürster / Rice / Wehlau (RC) Vienna / MPE-Garching / Bran- Active stars

don/W.Ontario
25-30 Poretti/ Bossi/ Mantegazza/ Zerbi (RC) Brera/Pavia Multiperiodic b Scuti stars
30-06 XII Pallavicini/Haisch / Schmitt/ Pasquini/ Arcetri/Palo Aho/ Cool giams

Randich (RC) MPE-Garching / ESO
XII 06-08 Mathys/ Landstreet/ Lanz/ Manfroid ESO /Toulouse / NASA / Liege Ap stars

08-09 Ferletl Hobbs/ Wallerstein (RC) Paris / Chicago /Washington Variable interstellar absorption in the Vela SNR
Lagrange-Henri/ Beust/Deleuil! Ferletl Grenoble / Paris /Marseille / Liege Ca II und UV Lines towards ßPic

Gosset / Gr)' / Vidal-Madjar (RC)
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Period/Periode/Zeit Observer/Observateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm

09-15 Lagrange-Henri/ Beust/Deleuil!Ferletl Grenoble I Paris I Marseille I Liege Ca 11 und UV Lines towards ßPic
Cosset / Cr)' I Vidal-Madjar (RC)

15-17 Kürster I Hatzes I Cochran I Dennerl! MPE-Garchingl Austin Radial velocities
Döbereiner (RC)

17-20 Lagrange-H enri I Beust I Deleuil I Ferlet I Grenoble I Paris I Marseille I Liege Ca 11 und UV Lines towards ßPic
Cosset / Cr)' / Vidal-Madjar (RC)

20-24 Barbera Palermo Li abundances in late-type Einstein sources
24-28 Plets / Waters / Waelkens Leuven / Groningen Stellar evolution
28-02 I Franco/ Auraujo Vieira Belo Horizonte Herbig Ae / Be stars

Use of the I-rn Telescope / Utilisation du telescope de 1 rn / Verwendung des I-rn-Teleskops

Period /PeriodelZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute /Institut Programme I Programm Instrument

XII 31-06 I Gieren/ Moffet/ Barnes Santiago/Purduel Austin LMC and SMC Cepheids Phot.
I 06-14 Richtler Bonn Southern standards Phot.

14-16 T
16-17 Courvoisier I Bouchet / Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
17-23 Lorenzettil Liseau I Spinoglio Frascati IRAS sources IR Phot.
23-31 Upine / Ortizl Fouque I Epchtein Sao Paulo/Paris OH/IR stars IR Phot.
31-01 11 Courvoisier I Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.

11 01-08 Hempelmann Potsdam Cataclysmic variables Phot.
08-22 Manfroidl Cosset Liege WN stars Phot.
22-05 III Dotto Rome Small asteroids Phot.

III 05-15 Di Martino/ Mottolai Conanol Neukum Torino I D LR-Oberpfaffenhafen Asteroids Special
15-16 Courvoisier / Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
16-19 Schwarz/Van Winckel ESO Planetary nebulae IR Phot.
19-25 Pottasch / Manchado I Carcia Lario / Groningen I La Laguna lRAS proto-planetary nebula candidates IR Phot.

SahuK.C.
25-26 Courvoisier / Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
26-28 The IDe Winter Amsterdam Herbig Ae/Be stars IR Phot.
28-02 IV Hainaut/ Detail Pospieszalska-Surdej / ESO/Liege Asteroids Phot.

Schild / Surdej I West
IV 02-10 ]ourdain de Muizon/ d'Hendecourtl Leiden I Paris I Orsay Background sources IR Phot.

Puget
10-11 CourvoisierlBouchetl Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.

Service observing



'"00 Use of the I-rn Telescope (Continued) I Utilisation du telescope de 1 rn (continuation) I Verwendung des I-rn-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Periode/Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

IV 11-13 Schwarz I CorradilVan Winckel ESO Planetary nebulae IR Phot.
13-15 ]orda ESO Myra variables Phot.
15-29 Bruch ISchimpke Bologna Cataclysmic variables Phot.
29-04 V Cacciari I Clementini Bologna RR Lyrvariables Phot.

V 04-11 CouTVoisierI Bouchet IBlecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
Van der Huchtl The I Williams Utrecht Wolf-Rayet stars IR Phot.

11-16 Randichl Gratton I Pallavicinil Pasquini Arcetri/Padova/ESO Subgiants IR Phot.
16-22 Pottasch I Manchado I Garcia Lario ISahu Groningen I La Laguna IRAS proto-planetary nebula candidates IR Phot.

K.c.
22-30 Mottola/Di Martinol Gonano I Neukum Oberpfaffenhofen ITorino Asteroids Special
30-07 VI Di Martino I Mottola I Gonano-Beuer I Torino I Oberpfaffenhofen Asteroids Special

Neukum
VI 07-08 CouTVoisier I Bouchet IBlecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.

08-11 Lagrange-Henril Loinardl Bouvierl Grenoble/CFHT I Hamilton TYCra IR Phot.
Gomez I Bertout

11-16 Ng/Schultheig Leiden/Vienna Stellar evolution in the Galactic bulge IR Phot.
(Key programme 5-007-45 K)

16-21 Ngl Kerschbauml Habingl Hron Leiden/Vienna Semi-regular variables in the Galaetic IR Phot.
bulge

21-27 Service observing
27-04 VII AlcainolLillerlAlvarado I Wenderoth I. Newton-Sanriago Globular clusters Phot.

VII 04-05 CouTVoisierI Bouchet I Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.
05-11 Tignon Leiden Stellar evolution in the Galactic bulge IR Phot.

(Key programme 5-007-45 K)
11-21 CouT'voisierlBouchetl Blecha Geneva/ESO 3C273 IR Phot.

Manella Napoli Comet Grieg-Skjellerup IR Phot.
21-04 VIII Dotto I Venditti Roma Asteroids Phot.

VIII 04-13 Bouchet ESO Sourhern ISO sources (Key programme IR Phot.
7-008-47K)

13-19 Schwarz I Corradi I Van Winckel ESO Planetary nebulae IR Phot.
19-25 Panagil Andrewsl Houdebinel Foing Armagh I Dunsink/Noordwijk Late-type stars IR Phot.
25-06 IX Lagerkvist I Magnusson I Eriksson U ppsalal London Asteroids Phot.

IX 06-15 Weiss Vienna EVRIS experiment on astroseismology Phot.
15-22 Lorenzetti I Molinari Frascati HH-exciting sourees IR Phot.
22-26 Massone Torino Photometrie calibrators Phot.
26-29 T
29-05 X Richtler Santiago Distances to LMC and SMC Cepheids Phot.

X 05-09 Bouchet ESO Sourhern ISO sources (Key programme IR Phot.
7-008-47K)

09-14 Service observing
14-20 Manfroid I Vreux I Sterken Liege I Brussels Wolf-Rayet stars Phot.
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Period I Periode I Zeit Observer I ObservateurI Beobachter Institute I Institu t Programme I Programm Instrument

20-25 Silvotti IBartoliniI Guarnieri I Piccioni I Munich/Hamburg Post-AGB stars Phot.
Stanghellini

25-12 XI T
XI 12-15 Gochermanl Höppner Bochum Late-type supergiams IR Phot.

15-18 GochermanlHöppner Bochum Late-type supergiams Phot.
18-26 Bouvier I Cavrit IFerndndez I Martin I Grenoble I Madrid I Canarias I Young objects Phot.

Matthewsl Covino I Terranegra Canada/Naples/INAOE
Mexico

26-30 La Franca Padova Bright quasar survey (Key programme Phot.
2-007-43K)

30-04 XII The I de Winter I van den Ancker Amsterdam YSOs in very young open clusters Phot.
XII 04-18 Emerich/Vitry IChar Orsay I Paris Ca II K and H lines towards ßPic Special

18-24 Lillerl Alcainol Alvarado IWenderoth 1. Newton-Santiago Globular clusters Phot.
24-02 I Barwigl Reimersl Mantel! Häfner Munich/Hamburg New cataclysmic binary candidates Special

Usc of thc Danish 1.54-rn Telescope I UtiIisation du teIescope danois de 1,54 rn I Verwendung des dänischen 1,54-rn-Teleskops

Period/Periode IZeit Observer I Observateur IBeobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

I 01-15 Danish time
15-23 Duquennoy Geneva Cool stars CORAVEL

Southern late-type stars (Key pro- CORAVEL
gramme 5-001-43 K)

23-28 Duquennoy I Mayor Geneva Very low-mass stars CORAVEL
28-29 West I Hainaut I Marsden ISmette ESO I Cambridge Activity in very distant minor bodies in CCD

the solar system
Hainaut ESO Gravitational lensing (Key programme CCD

2-003-43 K)
29-01 II Service observing

II 01-02 Hainaut ESO SN 1987A CCD
West I Hainaut I Marsden ISmette ESO I Cambridge Activity in very distant minor bodies in CCD

the solar system
02-05 Rickman I Lindgren M.I Tancredil Kamel Uppsala Cometary nuclei CCD
05-06 WestlHainautl Marsdenl Smette ESO I Cambridge Activity in very distant minor bodies in CCD

the solar system
Hainaut ESO Gravitational lensing (Key programme CCD

2-003-43 K)



o Use of the Danish 1.54-m Telescope (Continued) Utilisation du telescope danois de 1,54 m (continuation) Verwendung des dänischen 1,54-m-Teleskops (Fortsetzung)
o

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

II 06-10 RichterI Capacciali IFerraria IThänert Potsdam IPadova Dwarf galaxies CCD
10-11 West I Hainaut I Marsden ISmette ESO I Cambridge Activity in very distant minor bodies in CCD

the solar system
Hainaut ESO Gravitationallensing (Key programme CCD

2-003-43K)
11-20 Turon Meudon Southern late-type stars (Key programme CORAVEL

5-001-43K)
20-14 III Danish time

III 14-22 Ardebergl Lindgren I Lundström ESO/Lund Extreme Pop II double stars CORAVEL
22-24 Lindgren IArdebergI Lundström ESO/Lund Halo population stars CORAVEL
24-26 Jorissen ESO Southern late-type stars (Key programme CORAVEL

5-001-43 K)
26-27 DanzigerI BauchetI Gauiffes ILucy I ESO IST-ECF IStockholm SN 1987A CCD

Franssanl MazzalilDella Valle
Hainaut ESO Gravitationallensing (Key programme

2-003-43K)
27-30 Augusteijn/van Paradijslvan der Klis Amsterdam Faint cataclysmic variables CCD
30-31 West I Hainaut I Marsden ISmette ESO I Cambridge Activity in very distant minor bodies in CCD

the solar system
Hainaut ESO Gravitationallensing (Key programme CCD

2-003-43K)
31-04 IV ]onch-SorensenlAndersen M. Copenhagen Young galactic clusters CCD

IV 04-Q7 West I Hainaut I MarsdenI Smette ESO I Cambridge Activity in very distant minor bodies in CCD
the solar system

Hainaut ESO Gravitationallensing (Key programme CCD
2-003-43 K)

07-11 Goudfroij I de fang I]orgensen H.E. I Nor- Amsterdam I Copenhagen I Shapley-Ames elliptical galaxies CCD
gaard-Nielsenl Hansen Lyngby

Danzigerl BauchetlGauiffesl Lucyl ESO IST-ECF IStockholm SN 1987A CCD
Franssan IMazzalilDella Valle

11-19 Jorissen ESO Southern late-type stars (Key programme CORAVEL
5-001-43K)

19-11 V Danish time
V 11-14 Corradi ESO Planetary nebulae CCD

14-22 Nordström IAndersen ]. Copenhagen Open clusters CORAVEL
22-23 Mayor Geneva Southern late-type stars (Key programme CORAVEL

5-001-43 K)
23-24 DanzigerI Bauchet I GauiffesI Lucy I ESO IST-ECF IStockholm SN 1987A CCD

Franssani MazzalilDella Valle
Hainaut ESO Gravitationallensing (Key programme CCD

2-003-43K)



....-
8

Period/Periode/Zeit Observer I Observateur IBeobachter Institute !Institut Programme I Programm Instrument

24--28 Ortolani / Barbuy / Bica Padova/Siio Paulo/Porto Alegre Globular clusters CCD
28-01 VI Prugniel/ Rampazzo / Sulenticl Combes / OHP /Brera/ Alabama/Meudon/ Pairs of galaxies CCD

Hes/Amram Marseille
VI 01-02 Smette ESO Gravitationallensing (Key programme CCD

2-003-43K)
02-08 van der Klis / Augustezjn / Kuulkers / van Amsterdam X-ray binaries CCD

Paradijs
08-09 Hainaut / Smette ESO Gravitationallensing (Key programme CCD

2-003-43K)
09-09 VII Danish time

VII 09-19 Jasniewicz Strasbourg Southern late-type stars (Key programme CORAVEL
5-001-43K)

19-20 Smette ESO Gravitationallensing (Key programme CCD
2-003-43 K)

20-21 Rotundi Roma Comet Grieg-Skjellerup CCD
21-22 Smette ESO Gravitationallensing (Key programme CCD

2-003-43K)
22-28 Tosi I Greggio / Marconi / Ferraro Bologna Open clusters CCD
28-29 Smette ESO Gravitationallensing (Key programme CCD

2-003-43K)
29-04 VIII van Groningen / Miley / Chatzichristou / Uppsala / Leiden /Alabama / Balti- Seyferts CCD

Keel! Heckman more
VIII 04--05 Smette ESO SN 1987A CCD

Smette ESO Gravitationallensing (Key programme CCD
2-003-43K)

05-09 Jorissen/ Mayor / North ESO / Geneva / Lausanne S stars and dwarf barium stars CORAVEL
09-13 Jorissen ESO Very low-mass stars CORAVEL
13-14 T
14--05 IX Danish time

IX 05-17 Ardeberg / Lindgren / Lundström Lund Pop II stars CORAVEL
17-24 Wagner / Brinkmann / Voges /Heidt Heidelberg ROSAT sources CCD
24-27 Barbieri Padova Bright quasar survey (Key programme CCD

2-007-43 K)
27-30 Warren/]ovino/ Shaver ESO/Brera The evolution of the galaxy correlation CCD

function
30-01 X Smette ESO SN 1987A CCD

Smette ESO Gravitationallensing (Key programme CCD
2-003-43 K)

X 01-04 Will / Bomans / de Boer Bonn SMC clusters CCD
04-12 Imbert Marseille Southern late-type stars (Key programme CORAVEL

5-001-43 K)
12-04 XI Danish time

XI 04-06 T



o Use of the Danish 1.54-m Telescope (Cominued) / Utilisation du telescope danois de 1,54 m (cominuation) / Verwendung des dänischen 1,54-m-Teleskops (Fortsetzung)
N

Period / Periode /2eit Observer / Observateur /Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrumem

XI 06-07 Smette ESO Gravitationallensing (Key programme CCD
2-003-43 )

07-12 Pagel! Copetti / Schmidt / Castaiieda Copenhagen/Sama Marfa/IAC- H 11 regions in SMC CCD
Tenerife

12-15 Richtler / Gieren / Grebel Bonn/Samiago/ESO LMC and SMC field Cepheids CCD
15-18 H um / Malkan / Rush / Spinoglio Arcetri / Los Angeles Active galaxies CCD
18-22 Richter / Capaccioli / Ferrario / Thänert Potsdam / Padova Dwarf galaxies CCD
22-23 Danziger / Bouchet / Gouiffes / LuC)' / ESO / ST-ECF / Stockholm SN 1987A

Fransson/ Mazzali/Della Valle
23-24 Longo / Busarello / Rifatto / Richter /Tenjes Naples/Potsdam/Tartu Elliptical galaxies CCD
24-28 Warren/ Loveday/ Williger/ Moller ESO / Mt-Stromlo / CTI0 Stromlo-APM redshift survey galaxies CCD
28-03 XII Maurice Marseille Brown dwarfs CCD

XII 03-04 Smette ESO Gravitationallensing (Key programme CCD
2-003-43 K)

04-08 T
08-31 Danish time

Use of the Dutch 0.9-m Telescope / Utilisation du telescope neerlandais de 0,9 m / Verwendung des niederländischen 0,9-m-Teleskops

Period/ Periode /2eit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

I 10-15 Hünsch/ Reimers / Toussaint Hamburg Superluminous giams in LMC blue globu- CCD
lar clusters

15-19 T
19-18 Dutch time

11 18-25 Seggewiss Hoher List Double stars CCD
25-05 III Ferrari/ Bucciarelli/ Massone / Koornneef/ Torino/ST-Baltimore/Leiden Photometrie calibrators CCD

Lasker / Le Poole / Postman / Siciliano /
Lattanzi

III 05-25 Schramm Hamburg Microlensing quasar candidates CCD
25-30 Schwarz/Van Winckel ESO/Leuven Planetary nebulae CCD
30-04 IV Augusteijn/van Paradijs/van der Klis Amsterdam Faim cataclysmic variables CCD

IV 04-15 Covino / Krautter / Alcala / Chavarria / Naples/Heidelberg/Mexico Southern star forming regions CCD
Terranegra
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Period I Periode I Zeit Observer I Observateur IBeobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

15-17 T
17-16 V Duteh time

V 16-21 Cuypers Leuven Visual binaries (Key programme CCD
7-009-49K)

21-29 Hahn I Lindgren M.I LagerkvistlMaury Uppsala/Nice Near-earth asteroids CCD
29-31 Della Vallel Melnick ESO SNe in Seyfert galaxies CCD
31-01 VI Reduzzi Brera Supernovae (Key programme 4-004-45 K) CCD

VI 01-04 Reduzzi Brera Pairs of galaxies CCD
04-09 Molthagen Hamburg Pre-main-sequence stars in Scorpius CCD
09-13 De Winter I TM Amsterdam Extreme emission-line objects CCD
13-15 T
15-22 Van Dessel! Sinachopoulos Brussels Main sequence photometry CCD
22-28 Reduzzi Brera Pairs of galaxies CCD
28-29 Della Valle ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) CCD
29-01 VII Schwarz IVan Winekell Corradi ESO Planetary nebulae CCD

VII 01-03 Della Vallel Melnick ESO SNe in Seyfert galaxies CCD
03-09 Schwarz I Corradi/Van Winckel ESO Planetary nebula candidates CCD
09-14 Duerbeekl Vogt I Leibou:itz Münster ISantiago I Ramat-Aviv Novae CCD
14-13 VIII Dutch time

VIII 13-18 Lampens Brussels Visual binaries (Key programme CCD
7-009-49K)

18-26 Longol BusarellolRifatto Naples IUE galaxies CCD
26-30 Lagerkvist I Dahlgren I Williams I Fitz- Uppsala I London I Belfast Asteroids CCD

szmmons
30-01 IX Della Vallel Melnick ESO SNe in Seyfert galaxies CCD

IX 01-04 Freudlingl Alonso I Da Costa I Wegner ESO IRio de Janeirol Cambridge- Early-type galaxies CCD
US/Dartmouth

04-11 Weiss ISchneider I Gelbmann I Kusching Vienna I Göttingen EVRIS experiment on astroseismology CCD
11-14 Schwarz IVan Winckell Corradi ESO Planetary nebulae CCD
14-17 Peletierl Burkert ESO IMPA-Garching Compaet elliptical galaxies CCD
17-27 Ferraril BucciarellilMassonelKoornneefl Torinol ST-Baltimore I Leiden Photometrie ealibrators CCD

Laskerl Le Poolel PostmanlSicilianol
Lattanzi

27-28 Della Valle ESO Supernovae (Key programme 4-004-45K) CCD
28-30 Della Vallel Melnick ESO SNe in Seyfert galaxies CCD
30-03 X Schwopel Beuermann I Thomas Berlin I MPA-Garching Cataclysmic variables CCD

X 03-09 Schuecker I Cunow I Naumann IUngruhe Münster Magnitude ealibrations CCD
09-11 Grebel IRichtlerI de Boer IRoberts ESO I Bonn I ST-Baltimore Be stars in the Magellanic Clouds CCD
11-10 XI Dutch time

XI 10-15 Oblak Besanl;on Visual binaries (Key programme CCD
7-009-49K)

15-18 Peletier I Burkert ESO I MPA-Garehing Compact elliptical galaxies CCD
18-24 Baade I Kjeldsen IFrandsen ESOI Aarhus Test of stellar pulsation theory CCD
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Use of the Dutch 0.9-m Telescope (Continued) I Utilisation du telescope neerlandais de 0,9 m (cominuation) I
Verwendung des niederländischen 0,9-m-Teleskops (Fortsetzung)

Periodl Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrumem

XI 24-30 Katgertl Mazurel Dubathl Le FeVl-el Den Leiden IMompellier I Geneva I Nearby clusters of galaxies CCD
Ha rtog I Focardi I Giuricinl Rheel CFHT-Hawaii/Bolognal
Iones I Peres Trieste I Las Cruces I

Copenhagen I Granada
30-06 XII Baade I Kjeldsen IFrandsen ESOI Aarhus Test of stellar pulsation theory CCD

XII 06-14 Grebel! Richtlerl de BoedRoberts ESO I Bonn Isr-Baltimore Be stars in the .Magellanic Clouds CCD
14-20 Pakulll BeuermannlMotchl Schaeidt Bolognal Leiden X-ray sources in the 1Iagellanic Clouds CCD
20-24 de RuiterlLub Bologna I Leiden Sevfert nuclei CCD
24-26 Della Valle ESO Supernovae (Key programme 4-004-45 K) CCD
26-02 I Marinus Amsterdam Faim galactic variables CCD

Use of the 15-m SEST I Utilisation du SEST I Verwendung des SEST

Momh Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heures) Observer I Observateur IBeobachter Institute I Institut Programme I Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

I 44 Van DishoeklIsrael/De Graauw/Baas Leiden I Groningen Molecular absorption componems in Cemau-
rusA

69 Combes I Prugniell Rampazzo I Sulemic Meudon/OHP/Breral Alabama CO in binary galaxies

49 Van der Hulst/De Graauw Groningen CO in Fornax A

44 Cameron, M./ Eckart I Genzel! Harris I MPE-Garching I Munich I ESO Molecular line mapping of NGC 5128
Rothermel/Wild

11 Bouchetl Courvoisier ESO/Geneva Millimetre observations of a sampIe of quasars

24 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I Frans- ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A
son I Mazzali I Della Valle

41 Kastner I Forveille I Omom I Zuckerman MIT-Westford I IRAM I Paris I CO in Galaetic plane carbon stars
Los Angeles

59 OmontlWalmsleylChinil Lebrel Paris I Bonn I Mompellier10n- Bolometer monitoring of Mira variables
MennessierlNymanl Forveille sala I Grenoble

OmontI Walmsley I Chini I Lebre I Paris/Bonn/Mompellier/On- Bolometer observations of AGB and post-AGB
Mennessier I N yman IFor'veille sala I Grenoble stars
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Month Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heures) Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

57 Israel et al. Leiden CO in the Magellanic Clouds

II Swedish time
III 84 Sage I Galletta Bonn/Padova Early-type galaxies

12 Bouchetl CouTVoisier ESO/Geneva Millimetre observations of a sampie of quasars

6 Danziger/ Bouchet I Gouiffes / Lucy / Frans- ESO/ST-ECF IStockholm SN 1987A
sonl Mazzalil Della Valle

32 Crane I Mandolesi I Palazzi ESO IBologna CN emission at 2.6 mm

77 Stark I Habing Leiden 13CO emission in diffuse cirrus clouds at high
galaetic latitude

102 Wilson IMatteucci I Danziger I Henkel I Bonn IMPA-Garching IESO I Nitrogen isotopes as a function of galactocentric
Mauersberger I Churchwell Wisconsin distance

59 Winnberg I Sandqvist I Combes IGenzell Onsala I Stockholm IMeudon I C I80 in the Galactic centre
Guerin IJohannson I Lindqvist I Mezger I MPA-Garehing IBonn I ESO
Nyman

39 Wildl Eckartl Cameronl Rothermel! ESO IMPE-Garching/Würzburg SNRPuppisA
Zinnecker IAschenbach

59 Reipurthl Lada ESO I Cambridge-US Dense cores in the Lupus molecular clouds

9 Omont I Walmsley I Chini I Lebre I Paris/Bonnl Montpellier I On- Bolometer monitoring of Mira variables
MennessierlNymanl Forveille sala I Grenoble

IV Swedish time
V 35 Wild IEckart ESO I MPE-Garching NGC5188

48 Horellou/Casoli/Dupraz/Combes Meudon/Paris More CO in ring galaxies

54 Combes I Braine / Rubio Meudon I Santiago Multiline observations of "normal" spiral
galaxies

16 Courvoisier/Bouchetl Blecha Geneva/ESO 3C273

26 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy / Frans- ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A
sonl Mazzalil Della Valle

36 Doyle I Mathioudakis Armagh Millimetre emission from dwarf M stars?

35 Zinnecker I Henningl Braun I Prusti I Alcala Würzburg/Jenal Arcetri/Heidel- Young stellar objects in the Cham II cloud
berg

10 Ivison/Hughes/Bode/Davis/Seaquist Lancashire/Jodrell Bank/To- Symbiotic stars
ronto
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Use of the 15-m SEST (Cominued) / Utilisation du SEST (eominuation) / Verwendung des SEST (Fortsetzung)

Momh Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heures) Observer / Observateur / Beobachter Institute !Institut Programme / Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

36 Zinnecker / Reipurth / Chini Würzburg / ESO / Bonn Dusty disks in pre-main sequenee binary
systems

VI Swedish time
VII 92 Van Dishoek!Israel! De Graauw / Baas Leiden / Groningen Molecular absorption eomponems in Cemau-

rusA
51 Lequeux / Boselli / Casoli / Johansson / Wild / Meudon / Onsala / ESO / CO observations of Virgo cluster galaxies in the

North Stockholm ISO eore programme
49 Knapen/Beekman/van der Kruit IAC-La Laguna/Groningen Coumerrotating gas in the barred spiral NGC

1300? CO] = 1-0 observations
30 Crawford / Grede! London/ESO Observations of CO 1-0 and 2-1 emission to-

wards NGC 6231
50 Weiland/Beeker Bonn/IRAM IC 1613

129 Mauersberger / Haikala / Harju / Mattila / Bonn/Helsinki/Onsala/ The distribution of dense moleeular matter in
Toriseva/Knee/Booth/Nordh Stockholm nearby moleeular clouds

Mauersberger / Wilson / Lemme / Mezger Bonn Gas and dust in southern moleeular eores

45 Wilson / Hüttemeister / Martin-Pimado / Bonn/Yebes Moleeular clouds near the Galaetie eemre
Meuersberger

61 Groenewegen / de]ong / Loup Amsterdam / Groningen CO observations of S-stars

63 Winnberg et al. Onsala / Stockholm / MPI C018 and HNCO in the Galaetie eemre
Meudon/ESO

VIII Swedish time
IX 14 Bronfman / Conti Samiago / Colorado W-R galaxies

40 Chini / Krüge! / Kreysa Bonn Star formation effieieney in spiral galaxies

42 Andreani/ La Franea/ Cristiani Padova/Edinburgh Millimetrie eontinuum observations of quasars

24 Danziger / Bouehet / Gouiffes / Luc)' / Frans- ESO / ST-ECF / Stockholm SN 1987A
son/ Mazzali/ Della Valle

51 Sibile / Booth / Knee / N ordh / Haikala / Onsala / Stockholm / Helsinki / A millimetre eominuum survey of the youngest
Harju / Mezger / Kreysa / Haslam / Hen- Bonn/]ena/Dublin protostars
ning / Russell / Boulanger

41 Ceeearelli / Andre / Griffin / Russell / Fraseati/Saclay /London/Dublin Very young low mass IRAS sources
Saraeeno

24 Mezger / Haslam / Kreysa / Zylka/Sievers / Bonn The physieal state of compaet GMCs in the
Lemke eemrall00 to 450 pe

56 Wilson / Mauersberger / Pauls / Johnston / Bonn/Washington Inflow and outflow of moleeular gas toward
Hüttemeister Sgr A



Month Observing time (hours)
Mois Temps d'observation (heures) Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

28 Lemke I Chini I Krügel Bonn Circumstellar disks around Vega type stars

36 Krügel Bonn Search for large bodies around main sequence
stars

93 Israel et al. Leiden CO in the Magellanic Clouds

X Swedish time
XI 48 Combes F./Wiklind Meudon On the nature of ultraluminous objects

49 Casoli I Andreani I Gerin Paris/Padova/Meudon Hz masses of galaxies from CO and dust
emISSIOn

20 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I Frans- ESO I ST-ECF I Srockholm SN 1987A
sonl Mazzalil Della Valle

45 Boulanger I Falgarone I Gerin Paris Density and velocity structure of clouds with
different IR colours

24 Coxl Bronfman I Moneti IDeharveng I Marseille I Santiago I ESO I The Carina molecular cloud
Moseley I Chan Washington

44 Cox I Bachiller I H uggins I Forveille Marseille/Yebes/New Yorkl A complete CO map of the Helix galaxy
Grenoble

65 Lemke I Krügel I Chini Bonn Large dust grains around solar type stars

Chini/Krügel Bonn Morphology of proroplanetary disks around
mam sequence stars

24 Omontl Walmsleyl Chini! Lebrel Paris IBonn IMontpellier I On- Bolometer moniroring
Mennessier I Nyman IForveille sala I Grenoble

Omont I Walmsley I Chinil Lebre I Paris IBonn IMontpellier I On- Bolometer observation
Mennessierl Nyman IForveille salal Grenoble

B.&C.
Special
T
(RC)

= Boiler and Chivens spectrograph / Spectrographe BoIler & Chivens / BoIler & Chivens-Spektrograph
= Visiting Astronomers' instrument / Instrument d'Astronomes Visiteurs / Gastasrronomen-Instrument
= Technical time / Temps technique / Technische Zeit
= Remote contro! / Commande adistance / Fernsteuerung
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The names in italics listed under "Obsen'er" are oi persons involved in
the programme, but not obsen·ing.

Les noms en italique sous Ia rubrique .. ObserYateur» som de personnes
qui on! participe au programme, mais qui n'onr pas obsern~ eux-memes.

Die Namen in Schrägschriit umer der Rubrik "Beobachter" sind von
Personen, die am Programm beteiligt waren, aber nicht selbst beobachtet
haben.



APPENDIX 11/ANNEXE 11 - Programmes
ANHANG 11 - Programme

1. Galaxies, Clusters 0/ Galaxies
Galaxies, amas de galaxies
Galaxien, Galaxienhau/en

Amram/Balkowski/Le Coarer/Marcelin/Sullivan/Cayatte (Mar­
seiIle, Meudon, Washington): Do rotation curves of gaIaxies in
clusters decline? (3.6m).

Arnaboldi/HeldlCapaccioli/CappellarolSparke/Mackie (Tri­
este, Bologna, Padova, Madison): Polar ring galaxies with
narrow rings (2.2m).

Azzopardi/Breysacher/Lequeux (Marseille, ESO, Meudon):
Search for Wolf-Rayet stars in NGC 300 (NTT).

Balkowski/Kraan-Korteweg/Cayatte (Meudon, Basel): Confir­
mation of the suspected nearby supercluster in the zone of
avoidance near Hydra (3.6m).

Bergvall/Rönnback/Melnick (Uppsala, ESO): Chemical abun­
dances in blue low surface-brightness galaxies (3.6m, 2.2m).

BertolalAmico/Zeilinger (Padova, ESO): Slowly rising rotation
curves: peculiar mass distribution or triaxiality? (105m).

Bertola/Rix/Zeilinger/Noziglia (Padova, Tucson, ESO): A
study of the disk and bulge kinematics in spirals (2.2m).

Böhringer/Ebeling/PierrelVoges/Horstmann/SchueckerlSeit­
ter/Cruddace/Kowalski/Wallin/CoIlins (MPE-Garching, Mün­
ster, NRL-Washington, Edinburgh): Investigation of a statisti­
caIly camplete sampIe of galaxy clusters found in the ROSAT
aIl sky X-ray survey (3.6m).

Boisson/Joly/Kotilainen/Ward/Moorwood/Oliva (Meudon,
Cambridge-UK, Oxford, Arcetri): The origin of the near
infrared continua of galactic nuclei (NTT).

Boulesteix/CoradilAmram/Le Coarer (Marseille, Padova):
Kinematics of the ionized gas in early-type galaxies (3.6m).

Capaccioli/Böhm/Lorenz/Richter (Padova, Potsdam): SteIlar
luminosity functions and distances of galaxies from star-statis­
tics fluctuations (NTT).

Capaccioli/PeIlegrini/PiottolAparicio/Hansen (Padova, IAC­
Tenerife, Copenhagen): Cepheid variables in the Sculptor
Group galaxies (NTT).

CapacciolilPiotto/Bresolin (Padova, Alabama): Cepheid var­
iables in Local Group galaxies (202m).

Capaccioli/Piotto/Corradi (Padova, ESO): Cepheid variables in
Local Group irregular galaxies (2.2m).

Carollo/Danziger (ESO): Dynamics and chemical evolution of
early-type galaxies. Two-dimensional line-strength fjelds in
early-type galaxies (NTT, 2.2m).

Caulet/Hook/Pirenne/Brown/WaIler/Woodgate (ST-ECF,
NASA): Ly-alpha companions of high redshift damped Ly­
alpha systems (3.6m).

Caulet/Käufl (ST-ECF, ESO): Infrared imaging survey of QSO
absorption line systems (2.2m).

Caulet/KäufllMcCaughrean (ST-EC}~ ESO, Tucson): Spec­
troscopic identification of high redshift QSO absorbers
(3.6m).

Danziger/CaroIlo (ESO): Optical and infrared calour gradients
in early-type galaxies (2.2m).

Della Valle/Melnick/Tammann (ESO, Basel): The distance of
the Virgo cluster through the red and blue supergiants (NTT).

FreudlinglAlonso/DaCosta/Wegner (ESO, Rio de Janeiro,
Cambridge-US, Dartmouth): Peculiar motions of early-type
galaxies (0.9mDU).

Freudling (ESO): The optical depth of spiral galaxies (3.6m).

Goudfrooij/de Jong/Jorgensen H.E./Norgaard-NieIsen/Han­
sen (Amsterdam, Copenhagen, Lyngby): Imaging of dust and
kinematics of ionized gas in Shapley-Ames elliptical galaxies
(1.5m, 1.5mD).

Horellou/Casoli/Dupraz (Meudon, Paris): Metallicity of spiral
galaxies in the Fornax cluster (1.5m).

Infante/Melnick/LuceyITerlevich/LahavILynden-BeIl (ESO,
Durham, RGO, Cambridge): Velocity field in the local universe
(2.2m).

Jorgensen/Rasmussen/Franx (Copenhagen, Cambridge-US):
The fundamental plane for elliptical galaxies and deviations
from the large scale flow (3.6m, 1.5m).

Jarvis/Sackett (ESO, Pittsburgh): Redshifts and photometry for
southern polar-ring galaxies (2.2m).

Käufl/RosalViegas (ESO, ST-ECF, Sao Paulo): H-alpha emis­
sion from H II regions at cosmological distances (NTT).

Katgert/Mazure/Dubath/Le Fevre/Den Harrog/Focardi/Giuri­
cin/Rhee/Jones/Perea (Leiden, Montpellier, Geneva, CFHT­
Hawaii, Bologna, Trieste, Las Cruces, Copenhagen, Granada):
Photometry of a camplete sampIe of nearby clusters of galaxies
(0.9mDU).

Longo/Busarello/Rifatto (NapIes): (b, v, r) CCD photometry
of "IUE-galaxies" (0.9mDu).

Longo/Busarello/Rifatto/Richter/Tenjes (Napies, Potsdam,
Tartu): The velocity field of EO-E1 galaxies as a tool to study
the intrinsic shape of ellipticals (105m, 1.5mD).

Macchetto/Giavalisco/Sparks (ST-Baltimore, Rome): Imaging
and spectroscopy of very high redshift Ly-alpha galaxy can­
didates (3.6m).
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Mellier/Fort/Mathez/SoucaillArnaud (Toulouse, Saclay): Spec­
troscopic survey of the arcs in C12137-23 and in C10302+17:
modelling the dark matter distribution (3.6m).

Mclnick/Gopal-Krishna/Altieri/Steppe (ESO, Poona, IRAM­
Granada): Search for high redshift galaxies and clusters using
the Ooty sampie of ultra-steep radio sources (3.6m).

Meylan/Azzopardi/Dubath/Lequeux (ESO, Marseille, Geneva,
Meudon): Search for dark matter in the Fornax dwarf spheroi­
dal galaxy (NTT).

Moorwood/Origlia/Oliva (ESO, Arcetri): The stellar popula­
tion in starburst galaxy nuclei (NTT).

Oosterloo/Prieur (Dwingeloo, Toulouse): Kinematics of shell
galaxies (2.2m).

PageliTerlevich/DiazlVilchez/Edmunds (Copenhagen, Cam­
bridge-UK, Madrid, IAC-Tenerife, Cardiff): Composition of
H II regions in M 83 (2.2m).

Paquet/Davies/Bender (Heidelberg, Oxford): Low mass E/
SO's: the building blocks of giant ellipticals (NTT).

Peletier/Burkert (ESO, MPA-Garching): On the origin of com­
pact elliptical galaxies (105m, 0.9mDu).

PcletierlValentijn/Moorwood/Freudling (ESO, Groningen):
How transparent are spiral galaxies in the near-infrared?
(2.2m).

Peterson/D'Odorico/Tarenghi/Wampler/Yoshii/Silk (Can­
berra, ESO, NAO-Japan, Berkeley): The redshift distribution
of faint galaxies (NTT).

Proust/Mazure/Capelato/Sodre (Meudon, Montpellier, Sao
Paulo): Structure et evolution dynamique des amas de galaxies
(105m).

PrugnieliRampazzo/Sulentic (OHP, Brera, Alabama): Mor­
phology of binary galaxies (O.9mDu).

PrugnieliRampazzo/Sulentic/Combes/Hes/Amram (OHP,
Brera, Alabama, Meudon, Marseille): Pairs of galaxies (105m,
1.5mD,O.9mDu).

Ramella/Da Costa/Focardi/Geller/Nonino (Trieste, Harvard,
Bologna): Redshift survey of a southern slice (105m).

Rasmussen P.K.lJorgensen I./Franx (Copenhagen, Cam­
bridge): The fundamental plane for elliptical galaxies and devia­
tions from the large scalc f10w (3.6m, 105m).

Richtcr/Capaccioli/Ferrario/Thäncrt (Potsdam, Padova): Pho­
tometry of dwarf galaxies (1.5mD).

Richtler/Wagner/Held/Capaccioli (Bonn, Heidelberg, Bolo­
gna, Padova): Globular cluster systems in early type galaxics
(NTT).

Schuecker/Cunow/Naumann/Ungruhe (Münster): Magnitude
calibration for homogencity studies from galaxy counts
(0.9mDu).

Stiavelli/Zeilingcr (Pisa, ESO): Infrarcd surface photometry of
selected carly-type galaxies (2.2m).

Storm/Dclla Valle (ESO): The globular cluster population in
Fornax cluster galaxies (NTT).

Thomsen/Hjorth/Grundahl Jensen/Sodemann (Aarhus): Popu­
lations in stellar systems using new techniques (NTT).

VigrouxlVader (CEN-Saclay): Dwarf galaxics as probes of dark
mattcr around carly-typc galaxies (3.6m).

Warren/lovino/Shaver (ESO, Brera): The evolution of the
galaxy correlation function (1.5mD).

WarrenlIovino/Shavcr/Hewett (ESO, Brera, Cambridge): Thc
evolution of thc galaxy corrclation function (3.6m).
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Warren/Loveday/Willigcr/Moller (ESO, Mt-Stromlo, Cerro
Tololo): CCD imaging of Stromlo-APM redshift survcy galax­
ies (1.5mD).

Warrcn/Theuns (ESO, Pisa): Search for intcrgalaetic planctary
ncbulae in galaxy clusters (NTT).

Zamorani/Vettolani/Bardelli/Zucca/Scaramella/MacGillivray/
Collins (Bologna, Rome, Edinburgh): Study of the galaxy dis­
tribution in the Shapley concentration (3.6m).

Zeilinger/Bertola/Bcrtin/Danzigcr/Dejonghe/Pizella/Sadlcr/
Saglia/Stiavelli/de Zeeuw (ESO, Padova, Pisa, Gent, Rome,
Epping, Heidelbcrg, Leiden): What fraction of dark mattcr is
attached to elliptical galaxics? (NTT).

Zeilinger/Mollcr/Stiavelli (ESO): Core propcrtics of cllipticals:
long-slit spcctroscopy (1.5m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italics)

Bender (Heidelberg)/Capaccioli (Padova)/Nieto (Toulouse)/
Macchetto (STScI) Casertano (Groningen)/Combes (Meudon)/
Davoust (Toulouse)/Djorgovski (CaITech)/Gerhard (Heidel­
bcrg)/Held (Bologna)/King (Bcrkeley)/Laubert (ESO)/Möl­
Icnhoff (Hcidelberg)/Piotto (Padova)/Prieur (ESO)/Prugniel
(Toulouse)/Rampazzo (Brera)/Sparke (Groningen)/Sparks
(STScI)/van der Kruit (Groningen)/Wagner (Heidelberg):
Towards a physical c1assification of early-type galaxies (3.6m,
NTT, 2.2m, 1.5mD).

Bergeron (Paris)/Cristiani (Asiago)/Pierre/Shaver (ESO):
Identification of high redshift galaxies with very large gase­
ous halos (NTT).

Bertola (Padova)/Bertin (Pisa)/Buson (Padova)/Danziger
(ESO)/Dejonghe (Brussels)/Sadler (Epping)/Saglia (Pisa)lVietri
(Firenze)/de Zeeuw (Princeton)/Zeilinger (Padova):
A search for dark matter in elliptical galaxies (3.6m).

Böhringer (MPE-Garching)/Guzzo/Chincarini (Milano)/Col­
lins (Edinburgh)/Cruddace (NRL Washington)/Ebelling
(MPE- Garching)/Edge (Cambridge)/Fabian (MPE-Garching)/
Gursky (NRL-Washington)/Hartner (MPE-Garching)/
Maccagni (CNR-Milano)/MacGillivray (Edinburgh)/Pierre
(MPE-Garching)/Romer (Edinburgh)/Schindlcr (MPE-Gar­
ching)/Schuecker (Münster)/Schwarz (MPE-Garching)/Seitter
(Münster)/Shaver (ESO)lVettolani (Bologna)lVoges (MPE­
Garching)/Wallin (NRL-Washington)/Wolter (OAP-Milano)/
Zamorani (Bologna):
Redshift survey of ROSAT clusters of galaxies (3.6m, 1.5m).

de Lapparent (Paris)/Mazure (Montpellier)/Mathez/Mellier
(Toulouse):
A redshift survey of galaxies with Z < 0.6 using multi-slit
spectroscopy (3.6m).

Fort/Le Borgnc/Mellier/Soucail (Toulouse)/Descayre (Bar­
celona):
Arc Survey in distant clusters of galaxies (3.6m, NTT).

Mazure (Montpellier)/Katgert/Rhee (Leiden)/Dubath (Gene­
va)/Focardi (Bologna)/Gerbal (Meudon)/Giuricin (Trieste)/
Joncs (Copenhagen)/Lc FCvrc (Kamuela)/Moles (Granada):
Structure and dynamical state of nearby clusters of galaxies
(3.6m, 1.5mD).

Paturel (Lyon)/Bottinelli/Fouque (Paris)/Garnier (Lyon)/Gou­
guenheim (Paris)/Teerikorpi (Turku):
Kinematics of the Local Universe (1.5m).

Tammann/Binggeli (Binningen)/Capaccioli (Padova)/Della
Valle/Giraud (ESO)/Kraan-Kortcwcg (Binningen)/Piotto



(Padova)/Sandage (Pasadena)1Veron/Cetty-veron (OHP)/
Wagner (Heidelberg)/West (ESO):
The distance of the Centaurus Group: A test for various
distance indicators (NTT).

Vettolani (Bologna)/Balkowski/Blanchard (Meudon)/Chinea­
rini (Milano)/Collins (Edinburgh)/Felcnbok (Meudon)/Mae­
Gillivray (Edinburgh)/Merighi/Mignoli (Bologna)/Proust
(Meudon)/Scaramella (Roma)/Stirpe/Zamorani (Bologna)12
PhD students (Bologna and Meudon):
A galaxy redshift survey over a fair sampie of the Universe
(3.6m).

11. Quasars; Seyfert and Radio Galaxies
Quasars; galaxies de Seyfert et radiogalaxies
Quasare; Seyfert- und Radiogalaxien

Appenzellcr/Beekmann/Grieger/Kohllvan Elst/Wagner/Weg­
horn/Weigc1t (Heidelberg, MPI-Bonn): Speekle masking obser­
vations of narrow line regions in Seyfert galaxies (2.2m).

Barbon/Marziani/Notni/Radovich/Rafanelli/Schulz (Padova,
Trieste, Berlin, Boehum): Polarimetry of the extranuclear
regions of starburst galaxies (3.6m).

Beuermann/Thomas H.-Ch.lFink/Reinseh/Pakull (Göttingen,
MPA-Garehing, MPE-Garehing, BerIin, Heidelberg): Optieal
properties of new X-ray seleeted bright ultrasoft AGN (2.2m).

Bowen/Lanzetta (ST-Baltimore, San Diego): Eehelle observa­
tions of MG II and C IV QSO absorption lines in the same
absorption systems (NTT).

Calvani/Aeosta-Pulido/Marziani (Trieste, Canarias): Extranu­
c1ear emitting regions in Seyfert galaxies: looking at the eentral
engine (1.5m).

Campusano/Clowes/Mc1niek (Santiago, Edinburgh, ESO): A
"great wall" of galaxies at about z=1.3? (NTT).

Cetty-VCron (OHP): BL Lae's nebulosities (NTT).

Cimatti/di Serego Alighieri (Areetri): Stellar populations In

distant radio galaxies (NTT).

CourvoisieriBouehet/Bleeha (Geneva): Coordinated observa­
tions of 3C 273 (105m, 1m).

Courvoisier/Bouehet/Bleeha/OrrlValtaoja (Geneva, ESO,
Turku): Multifrequeney monitoring of a small sampIe of
quasars (3.6m, 2.2m).

De RuiteriLub (Bologna, Leiden): Variations of emission line
and eontinuum intensities in Seyfert nuclei (105m, 0.9mDu).

Della Valle/Melniek (ESO): A seareh for Type-II SNE in the
nuclear regions of Seyfert galaxies (0.9mDu).

Falomo/Tanzi (Padova, Milano): The environment of the BL
Lae objeets (NTT).

Fosbury/Di Serego Alighieri/PrasadlTadhunter (ST-ECF,
Areetri, MPI-Lindau, RGO-Cambridge): Finding the beams
from AGN: seattering in the near-uv (2.2m).

Fosbury/Moorwood/Oliva/Tsvetanov/Hes (ST-ECF, ESO,
Areetri, Maryland): Long-slit infrared speetroseopy of 'radia­
tion eones' in Seyfert galaxies (NTT).

Fosbury/Morganti/Robinson/Hook/Tsvetanov (ST-ECF, Bo­
logna, Cambridge-UK, Baltimore): Measuring the BL Lae beam
in Centaurus A (NTT).

Heidt/Wagner (Heidelberg): Optieal monitoring of a eomplete
sampIe of southern BL Lae objeets (1.5mD).

Hes/Fosbury/Barthel (ESO, ST-ECF, Groningen): Are quasars
and radio galaxies one and the same? (3.6m).

Hofmann/Eekart/Drapatz/GenzeIlSams (MPE-Garehing):
High spatial resolution JHK imaging of galaetie nuclei (NTT).

Hunt/Malkan/Rush/Spinoglio (Areetri, Los Angcles, Frascati):
Quantitative NIR and optieal morphology of the 12 ~ aetive
galaxy sampIe (2.2m, 1.5mD).

Maeehetto/Sparks (ST-Baltimore): The anisotropie radiation
field of nearby aetive galaxies (3.6m).

Marano/Zamorani/Cimatti/Mignoli/ZitelIi (Bologna, Areetri):
A seareh for faint quasars (22.0smlls24.5) through multi­
colour photometry (NTT).

Meylan/Djorgovski/Thompson (ESO, CaITeeh): A seareh for
quasar protoclusters at high redshifts (NTT).

Mirabel/Due/Dottori (Saclay, Rio Grande): Dwarf galaxies in
tidal tails of merging galaxies (3.6m).

MirabellLagage/Cesarsky C. (Saclay): Infrared imaging of
ultraluminous IR galaxies (2.2m).

M011erlShaveriWarren/Hes/Padovani (ESO): Lyman forest
absorption line study (NTT).

M011er/Warren (ESO): Thc size of the damped Ly-alpha
absorption systems (NTT).

Petitjean/Carswell/Raueh (Paris, Cambridgc): Sources of ioniz­
ing flux at high redshift (3.6m).

Rampazzo/Bland-Hawthorn/Hernquist/Blandford (Brera,
Riee, Santa Cruz, CaITeeh): Internal dynamies of the luminous
infrared galaxy NGC 6240 (NTT).

Schramm (Hamburg): Short-time photometrie variability of
selected mierolensing quasar eandidates (0.9mDu).

Shaver/Böhringer/Ebeling (ESO, MPE-Garehing): Spaee dis­
tribution of cluster radio galaxies (3.6m).

Smette/Surdej/ShaveriFoltz (ESO, Liege, Tueson): Size of the
Ly-alpha clouds (NTT).

Spinoglio/Malkan/Rush (Frascati, Los Angeles): Optieal spee­
trophotometry of AGN in the extended 12 ~ sampIe (105m).

Van Drom/Hutsemekers (Liege): Polarimetrie and spee­
tropolarimetrie study of BAL quasars (3.6m).

Wagner (Heidelberg): High resolution speetroscopy of the
NLRs of NGC 1068 and NGC 1386 (3.6m).

Wagner/BrinkmannlVoges/Heidt (Heidelberg): Identifieation
of flat-spectrum sources from the ROSAT eatalogue (1.5mD).

Webb/Shaver/Carswell/Bareons/Raueh (Kensington, ESO,
Cambridge-UK, Santander): The opaeity of the intergalaetie
medium at high redshift (NTT).

Wisotzki/Groote/Reimers (Hamburg): The environment of the
new nearby QSO HE 1029-1401 (3.6m).

van Groningen/Miley/Chatziehristou/Keel/Heekman (Uppsa­
la, Leiden, Alabama, Baltimore): Infrared dependenee of Sey­
ferts: do Seyferts eontain obseuring tori? (1.5mD).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme prineipal investigator[s] are in italics)

Barbieri (Padova)/Andreani (Roma)/Clowes (Edinburgh)/
Cremonese/Cristiani/Gemmo/La Franea (Padova)/Gouiffes
(ESO)/Iovino (Merate):
A homogenous bright quasar survey (Schmidt, 2.2m, 105m,
Im,1.5mD).

Miley (Leiden)/Chambers (STScI)/Hunstead (Sydney)/Roland
(Paris)/Röttgering (Leiden)/SchiIizzi (Dwingeloo)/Maechetto
(STScI):
A study of the most distant radio galaxies (NTT, 2.2m).
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Reimers (Hamburg)/WampleriGosset (ESO)/Surdej (Liege)1
Borgeest/Engels/Groote/Hagen/Kayser/Refsdal (Hamburg)1
for stellar content of survey: Weidemann/Heber (Kiel)/Ku­
dritzki (Munich):
A wide angle objective prism survey for bright QSO (3.6m,
105m, Sehmidt).

Surdej (Liege)1Arnaud (Kamuela)/Boorgeest (Hamburg)/Djor­
govski (Pasadena)/Fleischmann (Erlangen)/Hammer (Meu­
don)/Hutsemekers (ESO)/Kayser (Toronto)/Le Fevre (Kamue­
la)/Nottale (Meudon)/Magain (Liege)/Meylan (ESO)/Refsdal
(Hamburg)/Remy/Shaver (ESO)/Swings (Liege)IVanderriest
(Meudon)lVan Drom (ESO)/Cetty-Yeron (OHP)/Weigelt (Er­
langen):
Gravitational Lensing: Quasars and Radio Galaxies (NTT,
2.2m, 1.5mD).

WampIer (ESO)/Bergeron (Paris):
High resolution studies of Quasar Absorption Lines (3.6m).

I1I. Magellanic Clouds / Nuages de Magellan
Magellansche Wolken

BreysacherlAzzopardi/Lequeux/MeyssonnierlStasinska/Wes­
terlund (ESO, Marseille, Meudon, Paris, Uppsala): Physieal
parameters of the new faint planetary nebulae discovered in the
SMC (2.2m).

Clausen/Storm/Tobin/Hilditeh/Hili/Gimenez (T0110se, ESO,
Canterbury (NZ), DAO-Victoria, Granada): Eclipsing binaries
in the Magellanic Clouds - distanees and absolute dimensions
(NTT).

CourvoisieriBouchet/Blecha/Orr/Valtaoja (Geneva, ESO,
Turku): Low-Iuminosity carbon stars in the Magellanic Clouds
(2.2m).

Danziger/Bouchet/Gouiffes/Lucy/Fransson/Mazzali/Delia
Valle (ESO, ST-ECF, Stockholm): SN 1987A (3.6m, NTT,
1.5mD).

Gieren/Moffett/Barnes (Santiago, Purdue, Austin): Indepen­
dent distances to LMC and SMC Cepheids (1m).

Gochermann/Höppner (Bochum): (U)BVRI-JHK(L) photom­
etry of late-type supergiants in the LMC (1m).

Gouiffes/ÖgelmanlAugusteijn (ESO, Madison, Amsterdam):
Optieal seareh for the pulsar in SN 1987A (3.6m).

GrebellRichtlerlde BoeriRoberts (ESO, Bonn, ST-Baltimore):
Be stars in the Magellanie Clouds (O.9mDu).

Hünsch/Reimers/Toussaint (Hamburg): First quantitative
spectroscopic analysis of superluminous giants in LMC blue
globular clusters (3.6m, O.9mDu).

Jüttner/Baschek/Stahl/Wolf (Heidelberg): Abundances from
early B-type giants in selected regions of the Magellanic Clouds
(3.6m).

Mauriee/Silvy (Marseille): Magcllanic Clouds depth structure
from the study of their interstellar sodium (1.4mCAT).

PagellCopetti/Schmidt/Castaneda (Copenhagen, Santa Maria,
IAC-Tenerife): Strueture of ionised gas in H II regions of SMC
(1.5mD).

RiehtleriGieren/Grebel (Bonn, Santiago, ESO): Metallicities of
LMC and SMC field Cepheids (1.5mD).

Spite F./Spite M.lFran<;ois/de Boer (Meudon, Bonn): Chemieal
evolution of the Magellanie Clouds (NTT).

TestoriSehild (Meudon, London): The stellar eontent of
selected bright OB assoeiations in LMC and SMC (l.5m).
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TestorlSchild/Lortet/Niemela (Paris, London, Buenos Aires):
The stellar content of selected OB assoeiations in LMC and
SMC (3.6m).

WesterlundlAzzopardi/Breysacher (Uppsala, Marseille, ESO):
Low-Iuminosity earbon stars in the LMC (3.6m, 2.2m).

Will/Bomans/de Boer (Bonn): Investigating age differences of
SMC clusters (1.5mD).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italics)

Coordinator: de Boer (Bonn).

Research Groups:
Spectroseopy survey: AzzopardilMeyssonnieriRebeirot (Mar­
seille)/Lequeux (Paris)/Westerlund/Pettersson (Uppsala).
Abundances in stars: Spite F. (Meudon)/Baschek/Reitermannl
Scholz/StahllWolf (Heidelberg)/CayreIlFran<;ois/Spite M. (Pa­
ris)/Richtler (Bonn).
HII regions and PN: Dennefeld (Paris)/Koeppen (Heidel­
berg)/Stasinska (Paris).
Molecular gas emission: Israel (Leiden).
15 absorption lines: Molaro (Trieste)/D'Odorico (ESO)I
Dennefeld/FerletlVidal-Madjar (Paris)IVladilo (Trieste).
Populations: Seggewiss/de BoeriGeyer/Richtler (Bonn)/Israel
(Leiden)/Tarrab (Paris):
Coordinated investigations of selected regions in the
Magellanic Clouds: population, structure, evolution (3.6m,
NTT,2.2m).

Consortium members: Israel (Leiden)l]ohansson (ESO)I
Booth (Onsala)/Crane (ESO)/Lequeux (Meudon)/Nyman
(ESO).
Associate members: Boulanger (Meudon)/de Graauw
(Groningen)/Gredel ESO)/Kutner (RPI)/Rubio (Santiago)1
Lynga (Lund)/Westerlund (Uppsala)/Garay (Santiago):
CO as a tracer for the molecular content of the Magellanic
Clouds (SE5T).

IV. Interstellar Matter / Matiere interstellaire
Interstellare Materie

Acker/Cuisinier/Köppen/Rolla/Stasinska/Testor (Strasbourg,
Heidelberg, Meudon): Chemical study of galactic planetary
nebulae (1.5m).

Baade/Crane (ESO): A seareh for interstellar beryllium (3.6m).

Bässgen/Diesch/Grewing (Tübingen): Detailed studies of
extended planetary nebulae (1.5m).

Bandiera (Arcetri): A spectroscopic mapping of Kepler's SNR
and RCW 86 (NTT).

Bandiera/Corradi/Boulesteix (Arcetri, ESO, Marseille): Radial
velocity mapping of Kepler's SNR (3.6m).

Benvenuti/Porceddu/Krelowski (ST-ECF, Cagliari, Torun): A
search for families of diffuse interstellar bands. Relationships
between diffuse bands and interstellar molecular features
(1.4mCAT).

Caulet/Danks/Woodgate (ST-ECF, NASA): Ti II in the galac­
tie halo and the Large Magellanic Cloud (3.6m).

Corradi/Schwarz/Boulesteix (ESO, Marseille): 2-D mapping of
high-velocity outflows in planetary nebulae (3.6m).

Covino/Palazzi/Penprase/Schwarz/Terranegra (NapIes, ESO,
ST-Baltimore, Mexico): The Chamaeleon dark c1oud, magnetic
fjelds, extinction and moleeular eontent (2.2m, 1.4mCAT).



Cox/Baluteau/Emery/Gry (Marseille, Oxford): Physical condi­
tions of compact H II regions (NTT).

Cox/Moneti/Bronfman/Deharveng (Marseille, ESO, Santiago):
Young stellar objects in the Carina molecular cloud (2.2m).

Danziger/Moorwood/Oliva (ESO, Arcetri): Long slit IR spec­
troscopy of supernova remnants (NTT).

Ferlet/Hobbs/Wallerstein (Paris, Chicago, Washington): Vari­
able interstellar absorption within the Vela supernova remnant
(1.4mCAT).

Ferlet/LemoinelVidal-MadjariDennefeld (Paris): The isotopic
ratio of the interstellar lithium (3.6m).

Gredellvan Dishoeck (ESO, Leiden): Inters.tellar absorption
lines of CH+ towards highly reddened superglants (1.4mCAT).

Greve/Mc Keith (IRAM-Granada, Belfast): The intrinsic red­
dening correction function in H II regions (Um).

Jourdain de Muizon/d'Hendecourt/Puget (Leiden, Paris,
Orsay): Infrared study of background sources toward nearby
molecular clouds (1m).

Jourdain de Muizon/d'Hendecourt/Puget (Leiden, Paris,
Orsay): Infrared study of background sources toward the
Taurus molecular cloud (1m).

Kinkel (ESO): Nebular He II emission in 30 DOR and N66
(Um).

Le Bertre/Lequeux (Meudon): Diffuse "circumstellar" bands
(NTT).

Lenhart/Grewing (Tübingen): Detailed structure of the local
interstellar medium (1.4mCAT).

Lin Yun/Clemens/Santos (Boston, Lisbon): An investigation of
young stellar objects in bok globules (202m).

Persi/Tapia/Roth/Origlia/Ferrari-Toniolo (Frascati, Mexico,
Las Campanas, Arcetri): Near-I~ morphology of IRAS sources
associated with young stellar obJects (2.2m).

Pottasch S.R.lManchado/Garcia Lario/Sahu K.C. (Groningen,
IAC Tenerife): Infrared photometry of IRAS proto-planetary
nebulae candidates (Im).

Pottasch S.R.lManchadoIGarcia Lario/Sahu K.C. (Groningen,
IAC Tenerife): Optical spectroscopy of IRAS planetary
nebulae candidates (105m).

Pottasch S.R.lSahu K.C. (Groningen): Kinematic studies of
planetary nebulae (1.4mCAT).

Pottasch S.R.lvan de Steene/Sahu K.C. (Groningen): Near
infrared imaging of planetary nebulae candidates (202m).

Reipurth (ESO): Herbig-Haro jets from young stars (NTT).

Rosa/Kinkei (ST-ECF, Heidelberg): Chemical abundance vari­
ations (2.2m).

Sabbadin/Cappellaro/Turatto/BenettiiSalvadori (padova):
Physical properties of newly discovered, very distant planetary
nebulae (2.2m).

Schwarz (ESO): Shocked line profiles in Ml-16 (3.6m).

Schwarz/Corradi/Sahai (ESO, Goteborg): Spectroscopic map­
ping of transition objects (NTT).

Schwarz/Corradi/van Winckel (ESO): Imaging survey of
planetary nebula candidates (0.9mDu).

Schwarz/van WinckellCorradi (ESO): The link between sym­
biotic stars and planetary nebulae (0.9mDu).

VladilolCenturion/Molaro/Monai (Trieste, IAC Tenerife): A
study of Na I and Ca II interstellar absorption in the direction
of high-velocity clouds (3.6m).

Walsh/Meaburn (ST-ECF, Manchester): Neutral globules with
cometary tails in the Helix nebula (NGC 7293) (NTT).

Westerlund (Uppsala): The interstellar medium III the CMa
OBI association (1.4mCAT).

KEY PROGRAMME

Turatto (Padova)/Bouchet (ESO)/Cappellaro (Padova)/Della
Valle/Danziger (ESO)/Fransson (Stockholm)/Gouiffes/Lucyl
Mazzali (ESO)/Phillips (CTIO):
A Photometric and Spectroscopic study of supernovae of all
types (3.6m, 2.2m).

V Star Clusters, Galactic Structure
Amas stellaires et structure galactique
Sternhaufen und galaktische Struktur

Alcaino/LilleriAlvarado/Wenderoth (I. Newton-Santiago):
UBVRI photometry of globular cluster standards (1m).

Alcaino/LillerIWenderoth (I. Newton-Santiago): N earby
galactic globular clusters: deep BVRI photometry and a search
for white dwarfs (NTT).

Buonanno/Matteucci/Fusi Pecci/Danziger (Rome, MPI-Garch­
ing, ESO): Photometry of galactic bulge globular clusters
(NTT).

Cacciari/Clementini (Bologna): The Baade-Wesselink method
applied to cluster RR Lyrae variables (3.6m, 1m).

Capaccioli/Piotto/Zaggia/Stiavelli (Padova, ESO): Structure of
galactic globular clusters (NTT).

Christensen/Sommer-Larsen/Beers/Flynn (Copenhagen, Ann
Arbor): Bright blue horizontal branch field stars in the inner
galactic halo (Um).

Christensen/Sommer-Larsen/Hawkins/Flynn (Copenhagen,
Edinburgh, Heidelberg): Blue horizontal branch field stars in
the galactic halo (NTT).

Danziger/Buonanno/Fusi Pecci/Matteucci/Carollo (ESO,
Rome, Bologna, MPE-Garching): Abundances of alpha-ele­
ments in giant stars of globular cluster RI06 (2.2m).

Eckart/GenzellHofmann/Drapatz/Sams (MPE-Garching):
High spatial resolution near infrared imaging of the galactic
center (NTT).

Ferrari/Bucciarelli/Massone/Koornneef/Lasker/Le Poole/Post­
man/Siciliano/Lattanzi (Torino, ST-Baitimore, Leiden): Photo­
metric calibrators for the southern sky surveys (0.9mDu).

Gieren/Covarrubias (Santiago): Baade-Wesselink distances to
open cluster Cepheids (0.5m).

GrebellRichtier (Bonn): Metallicities of disk globular clusters
by Strömgren - CCD - photometry (2.2m).

Guarnieri/Barbuy/Bica/Ferraro/Fusi Pecci/Ortolani (Turin,
Sao Paulo, Puerto Alegre, Bologna, Padova): IR photometry of
luminous stars in galaetic globular clusters (2.2m).

GustafssonlAndersen J.IEdvardsson/Nissen (Uppsala, Copen­
hagen, Aarhus): The transition from the thick to the thin
galactic disk (1.4mCAT).

J0nch-S0rensenlAndersen M.1. (Copenhagen): Accurate CCD
Strömgren photometry of 4 young galactic clusters (1.5mD,
0.5mD).

Kudritzki/Lennon/Husfeld/Herrero/Gabler (Munich, IAC­
Tenerife): Quantitative spectroscopy of massive O-stars in the
LMC clusters LH 9 and LH 10 (NTT).

LillerlAlcainolAlvarado/Wenderoth (I. Newton-Santiago):
UBVRI photometry of Magellanic Clouds cluster standards
(1m).
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Maitzen/Hensberge/Catalano F.A./Leone (Vienna, Brussels,
Catania): uvbyB-photometry of chemically peculiar stars in
open clusters (O.5mD).

Moehler/de Boer/Heber (Heidelberg, Bonn, Kiel): Spectros­
copy of faint blue stars in NGC 6752 (3.6m).

Munari/Lattanzi/Massone (Asiago, ST-Baltimore, Turin):
Proper motion studies of young open clusters (GPO).

Ng/Kerschbaum/Habing/Hron (Leiden, Vienna): Semi-regular
variables in the galactic bulge (105m, 1m).

Nordström/Andersen J. (Copenhagen): Membership, duplicity,
age, and isochrone fitting for open clusters (1.5mD).

Oliva/Moorwood/Origlia (Arcetri, ESO): Near infrared spec­
troscopy of a sampie of Magellanic Cloud clusters (NTT).

Ortolani/Barbuy/Bica (Padova, Sao Paulo, Porto Alegre):
Globular clusters in the galactic bulge (1.5mD).

Piotto/Cacciari/Ferraro/Fusi Pecci/Djorgovski (Padova, Bolo­
gna, CaITech): Study of the horizontal branch morphology of
galactic globular clusters in blue cm diagrams (NTT).

Redfern/Pedersen/Cullum/Charles/Callanan/Shearer (Galway,
Copenhagen, ESO, RGO-La Palma, ST-Baltimore): High reso­
lution imaging/photometry of the core of 47 Tuc (NTT).

Richtier/GrebellKaluzny (Bonn, Warsaw): Ages of disk globu­
lar clusters (2.2m).

Spaenhauer/Labhardt (Basel): Deep UBV CCD photometry in
the galactic bulge (2.2m).

The/de Winter/van den Ancker (Amsterdam): Accretion disks
around intermediate mass YSOs in very young open clusters
(105m, 1m).

Tosi/Greggio/Marconi/Ferraro (Bologna): Open clusters as
tracers of galactic evolution (1.5mD).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italics)

Gerbaldi (Paris)/Gomez/Grenier/Turon (Meudon)/ Faraggiana
(Trieste):
Astrophysical fundamental parameters of early-type stars of
the Hipparcos SURVEY (105m).

Habing (Leiden)/Bertelli (Padova)/Blommaert (Leiden)/
Bressan/Chiosi (Padova)/Feast (Capetown)/Lub/Ng/Le Poole
(Leiden)/Schwarz (ESO)/van der Veen (Dwingeloo):
Stellar evolution in the galactic bulge (3.6m, 105m, 1m).

Hensberge (Brussels)/Verschueren/Theuns/David/de Loore
(Antwerpen)/Lub/de Geus/de Zeeuw/Le Poole (Leiden)/van
DessellBurger (Brussels)/Blaauw (Groningen)/Methieu (Wis­
consin):
High precision radial velocity determination for the study of
the internal kinematical and dynamical structure and evolu­
tion of young stellar groups (3.6m, 1.5m).

Mayor/Duquennoy/Burki/Grenon (Geneva)/Imbert/Maurice/
Prevot (Marseille)/Andersen/Nordstroem (Copenhagen)/Lind­
gren (ESO)/Turon (Paris):
Radial velocity survey of southern late type Hipparcos stars
(1.5mD).

VI. X-Ray Sources / Sources X
Räntgenquellen

Augusteijn van Paradijs/van der Klis (Amsterdam): CCD pho­
tometry of faint cataclysmic variables (O.9mDu).
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Augusteijn/van Paradijs/van der Klis (Amsterdam): Spectros­
copy and photometry of Nova Mus 1991 in quiescence
(1.5mD).

Augusteijn/van der Klis/van Kcrkwijk/van Paradijs (Amster­
dam): Optical counterparts of highly reddened low-mass X-ray
binarics: near-IR spectroscopy (NTT).

Bcucrmann/Trümper/Thomas/Reinsch/Simon (Bcrlin, MPE­
Garching, MPA-Garching): Spectroscopic identification of
ROSAT X-ray sources ncar the south ecliptic pole (3.6m).

Danziger/GilmozzilZimmermann/Hasingcr/MacGillivray
(ESO, ST-Baltimorc, MPE-Garching, Edinburgh): The origin
of the extragalactic X-ray background: optical identification of
deep ROSAT observations in Pavo (3.6m).

Favata/Sciortino/Miccla (ESTEC-N oordwijk, Palermo):
Lithium abundance studies in late-type stellar Einstein slew
survcy sources (1.4mCAT).

Favata/Sciortino/Micela/Barbera (Noordwijk, Palermo): Lith­
ium abundance and chromospheric activity determination in K­
type stellar sources detected in Einstein X-ray surveys
(1.4mCAT).

Favata/Sciortino/Micela/Schachtcr/Elvis (ESTEC-N oordwijk,
Palermo, Harvard): Idcntification and classification of candi­
date stellar Einstein slew survcy sources (105m).

Kaper/Bhattacharya/Blondin/Hammerschlag/Takens/Tziotziu
(Amsterdam, Charlottesville): Spectroscopic observations of
the wind-accretion flow in massive X-ray binaries (1.4mCAT).

Lamer/Staubert/Brunncr (Tübingen): Optical classification of
serendipitous ROSAT sources at low N H (2.2m).

Pakull/Beuermann/Motch/Schaeidt (Heidelberg, Göttingen,
MPE-Garching): Supersoft X-ray sources in the Magellanic
Clouds (O.9mDu).

Pallavicini/Haisch/Schmitt/PasquinilRandich (Arcetri, Palo
Alto, MPE-Garching, ESO): Chromospheres, coronae and
winds in cool giants (1.4mCAT).

Schwope/Beuermann/Thomas (Berlin, MPA-Garching): Two
new X-ray bright AM Herculis-type cataclysmic variables
(105m, O.9mDu).

Tagliaferri/Mayor/Cutispoto/Pallavicini/Pasquini (Noordwijk,
Geneva, Catania, Arcetri, ESO): CORAVEL studies of cool
stars serendipitously discovcred by EXOSAT (1.5mD).

Tolstoy/Griffiths/Miley (Leiden, ST-Baltimore): Spectroscopic
identification of faint ROSAT deep-survey X-ray sources
(NTT).

van der Klis/Augusteijn/Kuulkers/van Paradijs (Amsterdam):
Optical counterparts of highly reddened low-mass X-ray
binaries: near-IR photometry (1.5mD).

KEY PROGRAMME

Danziger (ESO)/Beuermann (Berlin)/Böhringer/Fleming/
Gottwald/Hasinger (MPE Garching)/Krautter (Heidelberg)/
MacGillivray/Millcr (Edinburgh)/Pakull (Besan<;on)/Parker
(Edinburgh)/Pasquini (ESO)/Reinsch (Berlin)/Thomas (MPA
Garching)/Trümper (MPE Garching)/Ulrich (ESO)/Voges/
Zimmermann (MPE Garehing):
0rtical identification content in selected regions of ROSAT
al sky X-ray survey (3.6m, 2.2m, 105m).

VII. Stars / Etoiles / Sterne

Aerts/Waclkens (Leuven): Line-profile analysis of thc mul­
tipcriodic Beta-Cephei star HD 147985 (1.4mCAT).



Allard/Köster/Yauciair (Meudon, Baton Rouge, Toulouse):
Coordinated ground-based - Hipparcos observations of white
dwarfs (2.2m).

Ardeberg/Lindgren/Lundström (Lund, ESO): Masses and orbi­
tal elements for double stars of extreme population II (1.SmD,
O.SmD).

Ardeberg/Lindgren/Lundsträm (Lund): Kinematical study of
G- and K-type stars of population II (1.SmD, O.SmD).

Azzopardi/Lequeux/Rebeirot (Marseille, Meudon): Extinction
around carbon stars and stellar population in the galactic bulge
(2.2m).

Baade/Kjeldsen/Frandsen (ESO, Aarhus): An observational test
of stellar pulsation theory (0.9mDu).

Baade/Kolb/Kudritzki/Simon (ESO, Munich): Physics of
rapidly rotating OB stars (lo5m, 1.4mCAT).

Ballereau/Chauville/Zorec (Meudon, Paris): Fundamental para­
meters and circumstellar envelopes of Be stars by high resolu­
tion spectroscopy (105m).

Barbuy/Jorissen/RossilArnould (Säo Paulo, ESO, Brussels):
Heavy element abundances in a few barium stars (1.4mCAT).

Barbuy/Medeiros/Lebre (Säo Paulo, Natal, Meudon): CNO, Li
and s-elements in high rotation cool giants (1.4mCAT).

Barwig/Reimers/MantellHäfner (Munich, Hall?bur:g): High
speed multicolour photometry of new cataclysmlc bmary can­
didates (1m).

Berrios Salas/Fernandez/ChariMaldini/Guzman (La Serena,
Saclay): Activity and rotational modulation in late-type stars
(1.4mCAT, O.Sm).

Beust/Lagrange-HenrilFerlet/Char/DeleuillVidal-Madjarl
Foing/Gry (Saclay, Grenoble, Paris, Orsay): Spectroscopic sur­
vey of the variable Ca II K and H lines towards ßPictoris (1m).

Bianchini/Della Yalle/Ögelman/Orio/Bianchi (Padova, ESO,
Madison, Turin): Yery low resolution spectrophotometry of
old novae (105m).

Bogaert/Hu/Waelkens (Leuven, Beijing): Probing the evolu­
tionary nature of Be stars (1.Sm).

Bossi/Mantegazza/Poretti/Riboni (Brera, Pavia): Pulsational
mode identification of multiperiodic Ö Sct stars (1.4mCAT,
O.Sm).

Bouvier/Cabrit/Fernandez/Martin/MatthewslCovino/Terra­
negra (Grenoble, Madrid, Canarias, Canada, Naples, INAOE
Mexico): COYOTES II: Coordinated Observations of Young
Objects from Earthbound Sites II (1m).

Bruch/Niehues (Münster): Flickering in bright nova-like var­
iables (O.Sm).

Bruch/Schimpke (Münster): The properties of the flickering in
cataclysmic variables (1m).

Bues/KarliPragal (Bamberg): Spectral variability of single
magnetic white dwarfs (105m).

Carrasco/Loyola (Santiago): UBYRI photometry of faint stars
(O.Sm).

Castellani/Lennon/Mazzali/Pasian (Pisa, Munich, ST-ECF):
Spectroscopic observations of B-stars in the SMC cluster NGC
330 (3.6m).

Caux/Monin/Boulard/Lagrange-Henri (Toulouse, Grenoble):
Search for very low mass stars in formation (2.2m).

Cayrel de Strobel (Meudon): Yery prccise detailcd analyses of
stars belonging to the thick and thin galactic disk (l.4mCAT).

CharIJankovIFoing/NeffiFernandez/MaldinilGalleguillosl
Berrios (Yerrieres, Goddard, La Serena): Survey de la variabilite
spectrale chromospherique d'etoiles a rotation rapide
(1.4mCAT, O.Sm).

Claudi/Bianchini/Ginocchietti/Friedjung (Padova, Rome,
Paris): Search for orbital period of cataclysmic variables:
monitoring dwarf novae at outburst and in quiescencc (l.5m).

Covino/KrautterlAlcala/Chavarria/Terranegra (Napies, Hei­
delberg, Mexico): CCD photometry of southern star fonning
regions (O.9mDu).

Cutispoto/Leto/Giampapa/Pagano/Pasquini (Catania, Tucson,
ESO): Long-term variability of active stars (O.Sm).

Da Silva/de la Reza (Rio de Janeiro): Yery rich Li giants as new
sources of Li enrichment (3.6m).

De JagerlAchmad/Nieuwenhuijzen (Utrecht): High resolution
spectroscopy of yellow hypergiants (1.4mCAT, 1m, O.5m).

De WinteriThe (Amsterdam): Detection of mass-outflow indi­
cators of newly found extreme emission-line objects (2.2m,
O.9mDu).

Drechsel/Lorenz R.lMayer (Bamberg, Prague): Absolute
dimensions of OB-type binaries (l.5m, O.5m).

Duerbeck/Leibowitz/Shara (Münster, Tel-Aviv, ST-Baitimore):
What powers recurrent novae? (3.6m).

Duerbeck/Yogt/Leibowitz (Münster, Santiago, Ramat-Aviv):
Testing hibernation - the late decline of novae (O.9mDu).

Duquennoy/Mayor (Geneva): Stellar duplicity of very low
mass stars (1.5mD).

Epchtein/Guglielmo/Le Beme/Fouque/Kerschbaum/Hron
(Paris, Yienna): Visible and mid infrared observations of prob­
able new carbon stars (1.Sm).

Franco/Araujo Yieira (Belo Horizonte): Monitoring Herbig
Ae/Be stars (1.4mCAT).

Fram;ois (Paris): Chemical composition of extremely metal­
poor stars (3.6m).

GehrenlAxeriFuhrmann/Reile (Munich: Sodium, aluminium
and oxygen in metal-poor stars II (1.4mCAT).

Gosset/ManfroidlVreux/Smette (Liege, ESO): Study of the
eclipse of the SBI system WR 22 (O.SmD).

GouiffeslÖgelman I Augusteijn (ESO, Madison, Amsterdam):
Optical search for the pulsar in SN 1987A (3.6m).

Gratton/Sneden (Padova, Austin): Abundances of rare earths in
metal-poor stars (l.4mCAT).

Hamann/Wessolowski/Koesterke (Kiel): Spectroscopy of
Wolf-Rayet stars (3.6m, NTT).

Hummel/Hanuschik/Dachs (Bochum): Two-component struc­
ture of emission-line profiles in Be stars (1.4mCAT).

Jorissen/MayoriNorth (ESO, Geneva, Lausanne): The
evolutionary status of S stars and dwarf barium stars (1.SmD,
1.4mCAT).

Kürster/HatzeslCochran/DennerllDöbereiner (MPE-Garch­
ing, Austin): High prccision stellar radial velocitics (1.4mCAT).

KürsterlSchmitt/Hatzcs (MPE-Garching, Austin): Star spot
distributions: towards a "butterfly diagram" for AB Dor
(1.4mCAT).

Kohoutek (Hamburg): Spcctrophotomctry of low tcmperature
central stars of planctary nebulae (0.5m).

KrautteriEvans/Weight/Rawlings (Heidelberg, Keele, Man­
chester): Molecules in old nova shells (NTT).

KrautteriWichmannlAlcala/Schmitt/Zinnecker (Heidelberg,
MPE-Garching, Würzburg): Search for weak-line T Tauri stars
in Lupus (l.5m).

KunkellZinneckerlSchmitt (Würzburg, MPE-Garching): Opti­
cal identification of pre-main sequence X-ray sources in the
ScoCen association (2.2m, 1.5m).
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Upine/Ortiz/Fouquc/Epchtein (Säo Paolo, Paris): Near­
infrared photometry of OH/IR stars (1m).

Lagrange-Henri/Beust/Deleuil/Ferlet/FoinglGossetlGryI
Vidal-Madjar (Grenoble, Paris, Verrieres, Liege): Optieal study
of HD 93563; search for variability (1.4mCAT).

Lagrange-Henri/Beust/DeleuiIlFerlet/Gosset/Gry/Vidal-Mad­
jar (Grenoble, Paris, Marseille, Liege): High resolution survey
of the Ca Ir lines and UV lines towards Beta Pictoris with the
CES and HST (1.4mCAT).

Lagrange-Henri/Jaschek M.lJaschek C. (Grenoble, Stras­
bourg): Seareh for new signatures of gas around IRAS excess
stars (1.4mCAT).

Lagrange-Henri/Loinard/Bouvier/Gomez/Bertout (Grenoble,
CHFT, Hamilton): Detailed study of TY Cra (3.6m, 1.4mCAT,
1m).

LindgrenlArdeberg/Lundström (ESO, Lund): Very low-mass
eompanion of stars of the Halo population (1.5mD).

Lorenz R.lDreehsellMayer (Bamberg, Praha): Absolute dimen­
sions of early-type binaries (1.5m, O.5m).

Lorenzetti/Liseau/Spinoglio (Frascati): Protostar-like IRAS
sources in regions without moleeular gas? (1m).

Lorenzetti/Molinari (Frascati): Infrared flux variations of HH­
exeiting sources (1m).

Lutz/Genzei/Drapatz/Krabbe/Harris/Hillier/Kudritzki (MPE­
Garching, Munich): Infrared spectroscopy of the galactic
center: He I stars and coronal gas (NTT).

Magain/Zhao (Liege, Beijing): Heavy elements abundances in
metal-poor stars (1.4mCAT).

Magnan/Mennessier/de Laverny (Montpellier): UBVRI fho­
tometry of Mira variables during a whole cycle. Study 0 the
repeatability of the light eurves in different eycles (O.5m).

Manfroid/GossetlVreux (Liege): Intrinsic variability of WN
stars (1m, O.5mD).

ManfroidlVreux/Sterken (Liege, Brusscls): HST compatible
photometrie system for Wolf-Rayet stars (1m).

Mantegazza/Arellano Ferro (Pavia, Mexico): Absolute mag­
nitudes of yellow supergiants from uvby beta photometry:
metallicity effeets (1.5m).

Mathias/Gillet (OHP): Pulsation in Beta Cephei stars
(1.4mCAT).

Mathys (Geneva): Seismology of roAp stars: the role of the
magnetie field (3.6m).

Mathys/Landstreet/Lanz/Manfroid (ESO, Toulouse, Green­
belt, Liege): Ap stars with resolved magnetically split lines
(1.4mCAT).

Menard (Saclay): Polarimetry and the strueture of disks around
YSOs in the Rho Oph dark cloud (2.2m).

Menniekent/Vogt (Santiago): Spectroscopy of WZ Sge type
candidates (l.5m).

Molaro/Bonifaeio/Castelli/Pasquini (Trieste, ESO): Beryllium
abundance in old and disk populations (3.6m).

Mürset/Schmid (Zürich): Luminosity of cool giants and white
dwarfs in symbiotic systems (l.5m).

Mundt/Eislöffei/Neckel (MPI-Heidelberg): High-resolution
spectroseopy of newly discovered southern FU Orionis objects
(3.6m).

Nissen/Lambert/Smith (Aarhus, ESO, Austin): The 6Li(Li
ratio in metal-poor turnoff stars (1.4mCAT).

North/Glagolevski (Lausanne, Stavropolskij Kraj): Mean abun­
dances and evolution of He-rich stars (1.4mCAT).
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Nussbaumer/Mürset/Schmid/Schmutz (Zürich): Wind struc­
ture of red giants in symbiotic systems (1.4mCAT).

Oblak et al. (Besanr;on): CCD photometry of close visual
double stars (O.9mDu).

Pallavicini/Pasquini/Randich (Arcetri, ESO): High-resolution
spectroseopy of seleeted post-T Tauri stars (3.6m).

PanagilAndrews/Houdebine/Foing (Armagh, Dunsink,
Noordwijk): Short term periodic phenomena from photometry
of late-type stars (1m, O.5m).

Pasquini/Spite M.lSpite F.lLindgren H. (ESO, Meudon, La
Palma): High resolution spectroscopy of population Ir binaries
(3.6m).

Plets/Waters/Waclkens (Leuven, Groningen): Testing the
evolutionary link between Herbig-Ae, Beta Pie, and Lambda
Boo stars (1.4mCAT).

Pogodin (Pulkovo): Cireumstellar envelopes of Ae/Be stars
with inhomogeneous structure (1.4mCAT).

Poretti/Bossi/Mantegazza/Zerbi (Brera, Pavia): Pulsation mode
identification of multiperiodie Delta Sct stars (1.4mCAT,
O.5m).

Prusti/Whittet/ChiarlSmith (Groningen, Troy, Canberra):
Infrared photometry of IRAS-selected YSO candidates (2.2m).

Randich/Gratton/Pallavicini/Pasquini (Arcetri, Padova, ESO):
Convection and mixing in subgiants (1.4mCAT, 1m).

Randich/Pallavicini (Arcetri): Carbon isotope ratio in Li-rich
K-type giants (1.4mCAT).

Reimers/Köster (Hamburg, Baton Rouge): Spectroscopic iden­
tification of white darfs in galactic clusters (3.6m).

Richtler (Bonn): Secondary Strömgren standards in the south­
ern hemisphere (1m).

Ruiz/Leggett/Bergeron P. (Santiago, Flagstaff, Montreal):
Atmospheres of cold white dwarfs (3.6m).

Scardia (Brera): Mesures micromctriques d'etoiles doubles vi­
suelles (GPO).

Schmid/Schild (Zürich, London): Spectropolarimetric observa­
tion of Raman scattered emission lines in symbiotic stars.
Elemental abundances in symbiotic stars (3.601, 1.501).

Schönberner/Napiwotzki/Jordan (Kiel): The evolution of old
central stars (NTT).

SilvottilBartoliniiGuarnierilPiccioni/Stanghellini (Bologna):
Magnitude variations in post-AGB stars (1m).

Sinachopoulos (Brusscls): Wide visual double star photometry:
an attempt to understand stellar formation mechanisms (O.5m).

Stecklum/Eckart/Hofmann/Henning Oena, MPE-Garching):
NIR speekle interferometry of Herbig Ae/Be stars associated
with molecular outflows and young stellar objects (NTT).

StefllBaade/Balona (ESO, Cape Town): A comprehensive
study of the short-term variability of selected Be stars
(1.4mCAT, O.5mD).

Sterken/Group for Long-Term Photometry of Variables
(Brusscls): Long-term photometry of variables (O.5mD).

Sterken/Jerzykiewiez/Pigulski (Brussels, Wroclaw): Incidence
of beta-variability in Beta Cephei stars (1.4mCAT).

Strassmeier/Kürster/Rice/Wehlau (Vienna, MPE-Garching,
Brandon, W. Ontario): Photospheric imaging of aetive stars
(1.4mCAT).

The/De Winter (Amsterdam): Groundbased-IUE observations
of Herbig Ae/Be stars to study their activity and pre-main­
sequence nature (1.501, 1m, O.5m).



Toussaint/Reimers/Hansen/Hünsch (Hamburg): A high-reso­
hition study of variability of chromospheres and winds in K and
M giants (1.4mCAT).

Van DessellSinachopoulos (Brussels): CCD photometry for the
interpretation of the main sequence (O.9mDu).

Van Paradijs/Schrijver/Verbunt/Zwaan/Schmitt/Piters/Rutten
(ESO, Geneva, Lausanne): ROSAT/optical study of magnetic
activity in main-sequence stars (1.4mCAT).

Van der Bliek/Waters/Trams/Habing (Leiden, Groningen,
Utrecht): Herbig Ae/Be stars and their relation to proto­
planetary systems around main-sequence stars (1.4mCAT).

Van der Hucht/Thc/Williams (Utrecht): Episodic and periodic
dust fonnation in the stellar winds of Wolf-Rayet and OflWN
stars (3.6m, 2.2m, 1m).

Vincent/Hackman/Hubrig/Launhardt/Piskunov/Saar/Tuomi­
nen/Ryabchikova (Toulouse, Helsinki, Potsdam, Cambridge,
Moscow): Surface imaging of magnetically active stars
(l.4mCAT).

Vreux/Gosset/Hutsemckers (Liege): Study of an eclipsing
Wolf-Rayet binary (1.4mCAT).

Waelkens/Conlon/Dufton (Leuven, Belfast): Accurate photo­
spheric abundances of Beta Cephei stars (1.4mCAT).

Waelkens/Hu/van Winckel (Leuven, Beijing, ESO): Observa­
tion of nebulosity around post-AGB stars (2.2m).

Weigelt/Weghorn/Beckmann/Grieger/Kohllvan EIst (MPI­
Bonn): Speckle masking and speckle spectroscopy observations
of stellar objects (202m).

Weiss/Schneider/Gelbmann/Kuschnig (Vienna, Göttingen):
Determination of target stars for the asteroseismological space
experiment EVRIS on MARS-94 (O.9mDu).

WeitzellLeinert (MPI-Heidelberg): Evolution of circumstellar
disks around young stars of intermediate mass (3.6m).

Werner/Dreizler/Heber/Hunger/Rauch (Kiel): Specrroscopy
of PG 1159 stars (NTT).

WolfiMandeIlSpiller/StahIlSzeifert/Zickgrafl]üttner/Sterken
(Heidelberg, Brussels): Spectroscopic monitoring of galactic
luminous blue variables (O.5m).

Zinnecker/Reipurth/Brandner (Würzburg, ESO): Component
colors of pre-main sequence binaries (NTT).

KEY PROGRAMMES

Habing (Leiden)/Bouchet (ESO)/Jourdain de Muizon
(Leiden)/Lim/Selby (London)/Heske (Noordwijk/Epchtein
(Meudon):
Infrared standards for ISO (3.6m, NTT, 2.2m).

Oblak (Besan~on)/Argue (Cambridge)/Broschc (Bonn)/Cuy­
pcrs/Dommanget (Brussels)/Duqucnnoy (Geneva)/Frocschlc
(Cote d'Azur)/Grenon (Geneva)/Halbwachs/Jasniewicz (Stras­
bourg)/Lampens (BrusscIs )/Mermilliod (Lausanne)/Mignard
(Cote d'Azur)/Sinachopoulos (BrusscIs)/Seggcwiss (Bonn)/van
Dcsscl (Brussels):
CCD and conventional photometry of components of visual
binaries (O.9mDu, O.5m).

VIII. Solar System / Systeme solaire
Sonnensystem

Dcbehogne/Lopez-Garcia/Machado/Caldeira/Vieira/Nettol
Lagerkvist/Mourao/Protitch-Benishek/Javanshir (Brussels, Va­
lence, Rio de ]aneiro, Uppsala, Beograd, Teheran): Observa-

tions de cometes, planetes, asteroides, orbites des decouvertes.
Effet erreurs systematiques (GPO).

Di Martino/Mottola/Gonano/Neukum (Torino, DLR-Ober­
pfaffenhofen): Collisional evolution of small asteroids. Physical
study of Trojans and outer belt asteroids (1m).

Fulchignoni/Barucci/Coradini/Burchi (Rome, Meudon, ESA,
Teramo): Properties of small asteroids: collisional evolution
and equilibrium slupe investigation (1m).

Hahn/Lindgren M./Lagerkvist/Maury (Uppsala, Nice): CCD
photometry of near-earth asteroids (O.9mDu).

Hainaut/DetaliPospieszalska-Surdej/Schils (ESO, Liege): Pole
determination of selected asteroids (O.5m).

Hainaut/DetallPospieszalska-Surdej/Surdej/West (ESO, Liege):
Shape and surface of four asteroids and one geostationary
artificial satellite (1m, O.5m).

]ockers/Böhnhardt/Thomas/Kiselev (MPI-Lindau, ESOC,
Noordwijk): Gas, ions and dust in p/Grigg-Skjellerup and
other faint comets (3.6m, 105m).

Lagerkvist/Dahlgren/Williams/Fitzsimmons (Uppsala, Lon­
don, Belfast): Rotational properties and shapes of pristine
asteroids (O.9mDu).

Lagerkvist/Magnusson/Eriksson (Uppsala, London): Pole
orientations and shapes of asteroids (1m).

Lagerkvist/Williams/Dahlgren/Fitzsimmons/Magnusson (Upp­
sala, London, Belfast): Compositional studies of Hilda asteroids
by spectroscopy (NTT).

Rickman/Lindgren M./Tancredi/Kamel (Uppsala): Outgassing
properties of cometary nuclei (1.5mD).

Sicardy/Barucci/Brahic/Ferrari/Roques (Meudon): L'observa­
tion coordonnec d'une oeeultation par les ares de Neptune:
I'oecultation du 11 juillet 1992 (2.2m).

West/Hainaut/Marsden/Smette (ESO, Cambridge-US): Activ­
ity in very distant minor bodies in the solar system (NTT,
1.5mD).

IX. Miscellaneous I Divers I Verschiedenes

Vidal-Madjar/Aubourg/Ferlet/de Marcillac/Guibert/Soubiran/
Moreau/Gry/Maurice/Prevot/Heydari-Malayeri/Cesarsky/La­
chicze-Rey/Sauvage/Vigroux/Ansari/Moniez/Bareyre/Les­
quoy/Magneville/Milsztajn/Moseoso/Rich/Spiro (Paris, Meu­
don, Marseille, Orsay, CEN-Saclay): Is our Halo dark matter
made of compact objects? (1.5mD, GPO).

KEY PROGRAMME

de Graauw (Groningen)/Black/van Dishoeck/Helmich (Lei­
den)/Evans (Austin)/van der Hulst (Groningen)/Israel (Leiden)
Ide Jong (Groningen)/Lamers (Utrecht)/Lacy (Austin)/
Pottasch (Groningen)/Price (AGL)/Wesselius/Waters (Gro­
ningen):
High resolution infrared spectroscopy of southern ISO sour­
ces (3.6m, NTT)
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APPENDIX 111/ANNEXE 111 - Publications
ANHANG 111 - Veröffentlichungen

Visiting Astronomcrs /Astronomcs visiteurs
Gastastronomen

Aalto, S., Black, J.H., Booth, R.S., Johansson, L:E.B., Schom­
mer, R.A.: Dynamics and moleeular clouds In the mer~er
NGC 3256. In: Dynamics of Disc Galaxies, ed. B. Sundehus
(Göteborg, Chalmers University), p', 241-243:.

Achmad, L., Lamers, H.j.G.L.M., NleuwenhuLJzen, H., van
Genderen, A.M.: A photometrie study of the GO-4 Ia+
hypergiant HD 96918 (V382 Carinae). ~A,. 259, 600-606:

Acker, A., Köppen, J., Stenholm, B., JasI11ewIez, G.: ChemIeal
abundances of galaetic planetary nebulae. In: The Stel~a~

Populations of Galaxies, eds. B. Barbuy and A. RenZ1l11
(Dordrecht, Kluwer), p. 383.

Acker, A., Cuisinier, E, Stenholm, B., Terzan, A.: New planet­
ary nebulae in the galaetie bulge. AA, 264,217-219.

Aerts, c., De Pauw, M., Waelkens, c.: Mode identification of
pulsating stars from line profile vari~tions with t}le moment
method. An example: the 13 CepllCl star b CetI. AA, 266,
294-306.

Alcaino, G., Liller, w., Alvarado, E, Wenderoth, E.: BVRI
CCD photometry of the globular cluster M55 (NGC 6809).
Astronomical Journal, 104, 190-202.

Alcaino, G., Liller, W., Alvarado, E, Wenderoth, E.: BVR
CCD photometry of the globular cluster NGC 1261.
Astronomic-al Journal, 104, 1850-1864.

Alloin, D., Bica, E., Bonatto, c., Prugnicl, P.: ESO 138 GI: a
high exeitation Seyfert 2 nucleus in a low luminosity early­
type galaxy. AA, 266, 117-126.

Altamore, A., Rossi, C., Viotti, R., Baratta, G.B.: The spectrum
of the VV Cephei star KQ Puppis (Boss 1985). II. Atlas of
the optical and ultraviolet spectrum. AA Suppl. Ser., 92,
685-719.

Amram, P., Marcclin, M., Boulesteix, j., Le Coarer, E.: The
velocity field of the ionized gas in NGC 4038/39 (the
Antcnnae). AA, 266, 106-112.

Andreani, P., Franceschini, A.: Galaxy photometry at millimet­
rie wavclengths. AA, 260, 89-96.

Andreon, S., Garilli, B., Maeeagni, D., Gregorini, L., Vettolani,
G.: Multicolor surfacc photometry of brightest cluster galax­
ies. AA, 266,127-139.

Anupama, G.c., Duerbeck, H.W., Prabhu, TP., Jain, S.K.:
Spectral evolution of nova V443 Seuti 1989. AA, 263,
87 -96.

Armand, C., Deharvcng, L., Caplan, J.: The stellar content of
the Large Magellanic Cloud HII region N 59 A. AA, 265,
504-512.

Aubourg, E.: Search for maeroscopic dark matter in the galactic
halo through microlensing. In: The Early Observable Um­
verse from Diffuse Backgrounds, eds. B. Rocea-Xolmerange,
j.M. Deharveng and J. Tran Thanh Van (EdItIons Fron­
tieres), p. 425-432.

Augusteijn, T, Karatasos, K., Papadakis, M., Paterakis, G.,
Kikuchi, S., Brosch, N., Leibowit:t., E., Hertz, P., Mitsuda,
K., Dotani, T, Lewin, W.H.G., van der Klis, M., van Para­
dijs, j.: Coordinated X-ray and optieal observations of Scor­
pius X-I. AA, 265, 177-182.

Auriere, M., Koch-Miramond, L.: NTT observations of the
globular cluster X-ray binary NGC 6712:S/X 1850-086. AA,
263, 82-86.

Azzopardi, M., Lequeux, j.: Survcying carbon stars in the
dwarf spheroidal galaxies. In: The Stellar Populations o[
G'llaxies, eds. B. Barbuy and A. Renzini (Dordreeht,
Kluwer), p. 201-205.

Balona, L.A., Cuypers, j., Marang, E: Intensive photometry of
southern Be variables. AA Suppl. Ser., 92, 533-563.

Barbuy, B., Castro, S., Ortolani, S., Biea, E.: MetalIieity of the
star III-17 in the bulge globular cluster NGC 6553. AA, 259,
607-613.

Baribaud, T., Alloin, D., Glass, 1., Pelat, D.: Variability pattern
from X-ray to IR wavelengths in the aetive nuc1eus of NGC
1566. AA, 256, 375-398.

Barueei, M.A., Di Martino, M., Fulchignoni, M.: Rotational
properties of small asteroids: photocIeetrie observations.
Astronomical Journal, 103, 1679-1686.

Bastiaansen, P.A.: Narrow band multieolor photometry of
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G. Busarcllo (Dordreeht, Kluwer), p. 397-398.

Bertola, F., Galletta, G., Zeilinger, WW: The minor-axis dust­
lane elliptieal NGC 1947. AA, 254, 89-92.

lAU Circulars/Circulaires de I'UAI
IA U-Rundschreiben

lAU Cireular 5420 (Supernova 1991bj in IC 344): Cappellaro,
E., Della Valle, M.

lAU Circular 5427 (Nova Puppis 1991): Della Valle, M.,
Reinsch, K.

lAU Circular 5440 (Supernova 1992C in NGC 3367): Van
Winckel, H., Della Valle, M., Waelkens, C.



lAU Circular 5444 (Supernova 1992D in anonymous galaxy):
Della Valle, M., Gouiffes, C.

lAU Circular 5449 (Supernova 1987A and neighbouring stars):
Wang, L., D'Odorico, S., Gouiffes, c., Wampler, E.].

lAU Circular 5450 (1992 AD): Hainaut, 0., Smette, A.,
Zeilinger, W.

lAU Circular 5450 (Supernova 1992E in anonymous galaxy):
Gouiffes, c., Della Valle, M.

lAU Circular 5453 (Nova Sagittarii 1992): Della Valle, M.,
Hainaut, O.

lAU Circular 5486 (V590 Monocerotis): Perez, M., Geisler, D.,
Joner, M., de Winter, D.

lAU Circular 5492 (Supernova 19920 in anonymous galaxy):
Turatto, M.

lAU Circular 5503 (HV Virginis): Della Valle, M., Duerbeck,
H.W., Motch, C.

lAU Circular 5512 (4U 1543-47): Della Valle, M., Pasquini, L.
lAU Circular 5515 (Supernova 1992V in anonymous galaxy):

Della Valle, M.
lAU Circular 5529 (Nova Scorpii 1992): Della Valle, M.,

Hainaut, O.
lAU Circular 5535 (Periodic comet Halley. 1986 III): West,

R.M.
lAU Circular 5539 (~ Tauri): Ballereau, D., Chauville, ].,

Hubert, A.M., Zorec, ].
lAU Circular 5549 (Supernova 1992Z in anonymous galaxy):

Della Valle, M.
lAU Circular 5558 (Supernova 1992af in 340-G38): Della Valle,

M., Bianchini, A.
lAU Circular 5558 (Supernova 1992ae in anonymous galaxy):

Della Valle, M., Bianchini, A.
lAU Circular 5561 (Nova Sagittarii 1992 No. 2): Liller, W.,

Della Valle, M., Duerbeck, H.W.
lAU Circular 5565 (Supernova 1992ai and 1992aj in anonymous

galaxies): Della Valle, M., Mclnick, J.
lAU Circular 5569 (Supernova 1992al in ESO 234-G69): Della

Valle, M., Lorenz, H.
lAU Circular 5573 (Supernova 1992ao in NGC 7637): Della

Valle, M., Gilmozzi, R.
lAU Circular 5578 (Supernova 1992at in anonymous galaxy):

Della Valle, M.
lAU Circular 5585 (4015) 1979 VA = Comet Wilson-Harring­

ron (1949 III): West, R.M., Heyer, H.-H., Quebatte, J.
lAU Circular 5634 (Supernova 1992bb in lRAS 21156-0747):

Della Valle, M., Corradi, R.
lAU Circular 5638 (Supernova 1992bd in NGC 1097): Della

Valle, M., Bouchet, P.
lAU Circular 5651 (Nova in the Large Magcllanic Cloud 1992):

Liller, W.
lAU Circular 5651 (Geminga): Bignami, G.F., Caraveo, P.A.,

Mereghetti, S.
lAU Circular 5653 (Nova in the Large Magcllanic Cloud 1992):

Della Valle, M., KäufI, H.U.
lAU Circular 5654 (Nova in the Large Magcllanic Cloud 1992):

Duerbeck, H.W., Grebel, E.K., Beele, D.

Minor Planet Circulars
Circulaires sur les planetes mineures
Rundschreiben über Kleinplaneten

MPC 19447-19457: Debehogne, H., Eist, E.W., West, R.M.,
Hainaut, 0., Pizarro, G., Pizarro, 0., Smette, A.

MPC 19638-19645: EIst, E.W.
MPC 19791-19813: Debehogne, H., Eist, E.W., Hainaut, 0.,

Pizarro, G., Pizarro, 0., Smette, A.
MPC 19976-19977: Debehogne, H., EIst, E.W., Kohoutek, L.,

Böhnhardt, H., Pizarro, G., Pizarro, O.

MPC 20110-20118: EIst, E.W., Pizarro, G., Pizarro, 0., Oli­
vier, ]'P.

MPC 20296-20305: Debehogne, H., Eist, E.W., Pizarro, G.,
Pizarro, 0., Olivier, J.P., Vieira, G.

MPC 20454-20455: Debehogne, H., EIst, E.W., Pizarro, G.,
Pizarro, 0., Olivier, J.P.

MPC 20595-20600: Eist, E.W., Pizarro, G., Pizarro, 0., Oli­
vier, ]'P.

MPC 20752-20772: Debehogne, H., Eist, E.W., Pizarro, G.,
Pizarro, O.

MPC 20891-20906: EIst, E.W., Hainaut, 0., Pizarro, G., Pi­
zarro, 0., Smette, A., Vanderriest, C.

MPC 21064-21077: Eist, E.W., Pizarro, G., Pizarro, 0., Oli­
vier, ]'P.

MPC 21226-21230: EIst, E.W., Pizarro, G., Pizarro, O.

ESO PublicatiorlS IPublications de l'ESO
ESO- Veröffentlichungen

Annual Report 1991.
The Messenger - EI Mensajero Nos. 67-70.
ESO Conference on "High-Resolution lmaging by lnterferom­

etry II - Ground-Based Interferometry at Visible and
Infrared Wavelengths". ESO Conference and Workshop
Proceedings No. 39. Eds. J.M. Beckers and F. Merkle.

ESO Workshop on "High Resolution Spectroscopy with the
VLT". ESO Conference and Workshop Proceedings No. 40.
Ed. M.-H. Ulrich.

"4th ESO/ST-ECF Data Analysis Workshop". ESO Conference
and Workshop Proceedings No. 41. Eds. P.]. Grosbol and
R.C.E. Ruijsscher.

ESO Conference on "Progress in Telescope and Instrumenta­
tion Technologies".

ESO Conference and Workshop Proceedings No. 42.
"Astronomy from Large Databases II". ESO Conference and

Workshop Proceedings No. 43.
"Strasbourg-ESO Catalogue of Galactic Planetary Nebulae".

Eds. A. Acker, F. Ochsenbein, B. Stenholm, R. Tylenda, ].
Marcout and C. Schohn.

VLT Report No. 65: "Coherent Combined Instrumentation
for the VLT Interferometer". Report by the ESO/VLT
lnterferometry Panel.

Scientific Report No. 11: "Low Mass Star Formation in South­
ern Molecular Clouds". Ed. Bo Reipurth.

Operating Manual No. 10: "IRSPEC". Eds. R. Gredel and
A.F.M. Moorwood.

Operating Manual No. 14: "The Optical Photometer on the
ESO I-m Telescope. Eds. H. Lindgren and F. Gutierrez W.

Operating Manual No. 16: "Photoclectric Photometers". Ed.
H. Lindgren.

ESO Press ReleaseslCommuniques de presse
Pressemitteilungen

PR 01/92 (5 Feb. 92): CONlCA and FORS: Advanced Elec­
tronic Eyes for the VLT.

PR 02/92 (25 Feb. 92): First Optical Images of the "Invisible"
Counter-Jet in Giant Galaxy M87.

PR 03/92 (21 April 93): Inauguration of the REOSC Polishing
Facility for the Very Large Telescope 8.2-metre Mirrors.

PR 04/92 (7 May 92): NASA's Hubble Space Telescope Dis­
covers a High-Energy Jet in Galaxy NGC 3862.

PR 05/92 (10 June 92): Riccardo Giacconi - ESO's Next Direc­
tor General.

PR 06/92 (13 Aug. 92): Remote Observations with the ESO
NTT from Trieste.
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PR 07/92 (14 Sept. 92): ESO Exhibition Opens in Milan.
PR 08/92 (2 Oct. 92): New Planet Pound in the Outer Solar

System.
PR 09/92 (13 Nov. 92): Mysterious GEMINGA on the Move.
PR 10/92 (3 Dec. 92): ESO to help Central and Eastern Euro­

pean Astronomers.

Preprints published by the Science Division
« Preprints» publiis par la Division scicntifiquc
"Preprints" der wissenschaftlichen Abteilung

811. P. Ruiz-Lapuente et al.: Modeling the Iron-Dominated
Spectra of the Type Ia SN 1991 T at Premaximum. The
Astrophysical Journal (Letters).

812. J. Surdej et al.: Optical Observations of Gravitational
Lenses. Invited paper at the "Hamburg International
Conference on Gravitational Lenses" (Hamburg, Sept.
9-13, 1991). To appear in the Conference Proceedings,
Springer, Lecture Notes in Physics series.

813. P. Magain et al.: Q 1208+1011: The Most Distant Multi­
ply Imaged Quasar, or a Binary? AA Letters.

814. Bo Reipurth and S. Heathcote: Multiple Bow Shocks in
the HH34 System. AA.

815. L. Pasquini et al.: Detection of Strong Chromospheric
and Coronal Activity in Pop II Binaries.
L. Pasquini and E. Brocato: Chromospheric Activity and
Stellar Evolution: Clues from IUE Data.
R. Pallavicini et al.: A Low-Resolution Spectroscopic
Survey of Post-T Tauri Candidates.
G. Tagliaferri et al.: Optical Spectroscopy of Cool Stars
Detected by Exosat.
G. Cutispoto et al.: Photometry of Serendipitous X-Ray
Sources.
Papers presented at the Seventh Cambridge Workshop on
Cool Stars, Stellar Systems and the Sun, October 9-12,
1991, Tucson, Arizona.

816. M. Forestini et al.: Fluorine Production in the Thermal
Pulses on the Asymptotic Giant Branch. AA.

817. A. Jorissen and M. Mayor: Orbital Elements of S Stars:
Revisiting the Evolutionary Status of S Stars. AA.
A. Jorissen: Orbital Elements of a Sampie of S Stars: Why
are they not Symbiotics? Paper !resented at the "XIII"
Journee de Strasbourg", Advance Stages in the Evolution
of Close Binary Stars", ed. G. Jasniewicz, Strasbourg,
1991.

818. M. D. Johnston and H.-M. Adorf: Scheduling with
Neural Networks - the Case of Hubble Space Telescope.
J. Comfuters and Operations Research, special issue on
"Neura Networks".

819. T. Toniazzo, M. Stiavelli and W. W. Zeilinger: Subsys­
tems in Early-Type Galaxies: the Structure of NGC 6851.
AA.

820. S. R. Zaggia et al.: High Resolution Kinematics of Galac­
tic Globular Clusters. I. AA.

821. M.-H. Ulrich: The Nature of the Broad Line Region:
OpticallUV/X-Ray Studies. To appear in the Proceedings
of the 2nd Annual October Astrophysics Conference
"Testing the AGN Paradigm", College Park, Maryland,
Oct. 14-16, 1991.

822. A. Moneti: The Double Nature of RCW57/irs1. A.A.
823. J. R. Walsh, K. Ogura and Bo Reipurth: Two Remarkable

Herbig-Haro Objects in the NGC 2264 Region.
M.N.R.A.S.

824. M. Olberg, Bo Reipurth and R.S. Booth: A Molecular
Outflow Associated with Herbig-Haro Jet HH 46/47.
AA.
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825. E. Palazzi, N. Mandolesi and Ph. Crane: CN Rotational
Excitation. Astrophysical Journal.

826. M. Della Valle: Nova Rate in M 33 and in the Galaxy.
Invited paper presented at the Workshop on "Cataclysmic
Variable Stars", July 15-19, 1991, Viiia dei Mar, Chile.

827. 1. F. Murtagh: A New Approach to Point Pattern Match­
ing. Publications of the Astronomical Society of the Pacifie.
2. F. Murtagh: Multivariate Analysis and Classification of
Large Astronomical Databases (followed by discussion).
Statistical Challenges in Modern Astronomy, G.J. Babu
and E.D. Feigelson (Eds.), Springer-Verlag, New York.
3. F. Murtagh: Contiguity-Constrained Clustering for
Image Analysis. Pattern Recognition Letters.
4. F. Murtagh: Cosmic Ray Discrimination on HST WFI
PC Images: Object Recognition-By-Example. First
Annual Conference on Astronomical Data Analysis Soft­
ware and Systems. J. Barnes, C. Biemesderfer and D.
Worrall (Eds.), Astronomical Society of the Pacific.

828. P. Padovani: Is there a Relationship Between BL Lacertae
Objects and Flat Spectrum Radio Quasars? M.N.R.A.S.

829. M. Della Valle and J. Melnick: The Distance to NGC
5253 and the Absolute Magnitude at Maximum of SN
1972 E. AA Letters.

830. G. Mathys: The Inhomogeneous Distribution of Oxygen
on the Surface of the Magnetic Ap Star HD 125248.

831. S.M. Viegas and M. A. Prieto: Probing Photoionization
Models in Two Weil Studied Extended Emission-Line
Regions: Cen A and 3C 227. M.N.R.A.S.

832. A. Jorissen and H.M.J. Boffin: Evidences for Interaction
Among Wide Binary Systems: To Ba or Not To Ba? To
appear in "Binaries as Tracers of Stellar Formation", Eds.
A. Duquennoy and M. Mayor, Cambridge University
Press, 1992.

833. B. Barbuy et al.: Light Element Abundances in Barium
Stars. AA.

834. H. Van Winckel, j.S. Mathis, C. Waelkens: Unusual
Chemical Abundances in Some Peculiar Stars Due to
Fractionation. Nature.

835. D.G. Yakovlev et al.: Photoionization Cross Sections of
Atoms and Ions from He to Zn. AA.

836. E.D. Feigelson and F. Murtagh: Public Software for the
Astronomer: An Overview. publications of the Astronom­
ical Society of the Pacifie.

837. A. Moneti, I. Glass and A. Moorwood: Infrared Imaging
of IRAS Sources Near the Galactic Centre. M.N.R.A.S.

838. R. Pallavicini, L. Pasquini and S. Randich: Optical Spec­
troscopy of Post-T Tauri Star Candidates. AA.

839. R. Liseau et al.: Star Formation in the Vela Molecular
Clouds: 1. The IRAS-Bright Class I Sources. AA.

840. F. Matteucci and P. Franc;ois: Oxygen Abundances in
Halo Stars as Tests of Galaxy Formation. AA Letters.

841. J. Einasto, M. Gramann and E. Tago: Power Spectrum of
the Matter Distribution in the Universe on Large Scales.

842. T. Theuns: Hydrodynamics of Encounters and Molecular
Clouds. I. Code Validation and Preliminary Results. Il.
Limits on Cluster Lifetimes. AA.

843. L.B. Lucy: Resolution Limits for Deconvolved Images.
Astronomical Journal. L.B. Lucy: Statistical Limits to
Superresolution. AA.

844. P. Ruiz-Lapuente and L. B. Lucy: Nebular Spectra of
Type Ia SNe as Probes for Extragalactic Distances, Red­
dening and Nucleosynthesis. The Astrophysical Journal.

845. M. A. Prieto, J. Walsh and Robert Fosbury: IPCS Obser­
vations of Extended Gas in Radio Galaxies. Gemini.

846. J. Einasto and M. Gramann: Transition Scale to a
Homogeneous Universe. AA.

847. F. Murtagh, M. Sarazin and H.-M. Adorf: Statistical
Prediction of Astronomical Seeing and of Telescope Ther­
mal Environment. ESO Conference on "Progress in Tele­
scope and Instrumentation Technologies".



848. G. A. Tammann: The Cosmic Expansion and Deviations
from It. Crafoord-Symp. "Extragalactic Astronomy
including Observations Cosmology".

849. L. Wang and E. J. Wampler: The Supernova SN 1987A:
the Nebular Loops and "Napoleon's Hat". AA.

850. T. Richtler, E. K. Grebel, H. Domgörgen, M. Hilker and
M. Kissler: The Globular Cluster System of NGC 1404.
AA.

851. R. F. Peletier: The Stellar Content of Elliptical Galaxies:
Optical and Infrared Colour Profiles of M 32 and NGC
205. AA.

852. R. Siebenmorgen, E. Krügel and .I. S. Mathis: Radiative
Transfer for Transiently Heated Particles. AA.

853. M. Della Valle and N. Panagia: Type Ia Supernovae in
Late Type Galaxies: Reddening Correction, Scale Height
and Absolute Maximum Magnitude. The Astronomical
Journal.

854. L. Pasquini: The Ca Il K Line in Solar Type Stars. AA.
855. Bo Reipurth and B. Pettersson: Star Formation in Bok

Globules and Low-Mass Clouds. V. Hu Emission Stars
Near SA 101, CG 13 and CG 22. AA.

856. P. Dubath, G. Meylan and M. Mayor: Core Velocity
Dispersions and Metallicities of Three Globular Clusters
Belonging to the Fornax Dwarf Spheroidal Galaxy. The
Astrophysical Journal.

857. R. P. Saglia et al.: Stellar Dynamical Evidence for Dark
Halos in Elliptical Galaxies: The Case of NGC 4472, IC
4296 and NGC 7144. The Astrophysical Journal.

858. P. A. Mazzali et al.: Models for the Early Time Spectral
Evolution of the 'Standard' Type Ja Supernova 1990N.
AA.

859. S. Heathcote and Bo Reipurth: Kinematics and Evolution
of the HH 34 Complex. The Astronomical Journal.

860. M.-H. Ulrich: Multiwavelength Observations of the
Quasar Q1821+643 During the ROSAT All Sky Survey.
AA.

861. Roland Gredel et al.: An OpticallInfrared Millimeter
Study of HH 90/91. AA.

862. Bo Reipurth et al.: Cold Dust Around Herbig-Haro
Energy Sources: A 1300 Ilm Survey. AA.

863. L.B. Lucy and D.C. Abbou: Multiline Transfer and the
Dynamics of Wolf-Rayet Winds. Astrophysical Journal.

864. A. Jorissen: Infrared Colors of S Stars and the Binary/Tc
Connection. Paper presented at the Symposium "Origin
and Evolution of the Elements", Paris, June 22-25, 1992.
Ed. N. Prantzos, Cambridge Univ. Press. A Jorissen and
M. Mayor: Orbital Elements of a New Sampie of Barium
Stars. Paper presented at the 2nd International Sym­
posium of Nuclear Astrophysics, Karlsruhe (Germany),
July 6-10, 1992. Nuclei in the Cosmos, ed. F. Käppeler,
Institute of Physics Publishing, Bristol, U.K.

865. W. W. Zeilinger et al.: Multi-Colour Surface Photometry
of NGC 4486 (M87) and its .let. M.N.R.A.S.

866. O. von der Lühe: Speckle Imaging of Solar Small Scale
Structure: 1. Methods. AA.

867. M. Turauo et al.: The Type II SN 1988Z in MCG +03­
28-022. M.N.R.A.S.

868. R.M. West: Asteroids and Comets from Space. To be
published in the Proceedings of the 30th Liege Collo­
qiuum, held in June 1992.

869. M.A. Albrecht and E. Raimond: Analysing Telescope
Performance: An Archive Result. Proc. Conf.
"Astronomy from Large Databases Il", September 14-16,
1992, Haguenau, France.

870. H.E. Schwarz and R.L.M. Corradi: BI Crucis: A Post­
PN Nebula? R.L.M. Corradi and H.E. Schwarz: Bipolar
Nebulae and Binary Stars: The Family of Crabs Hc2-104,
BI Cru, and My CN 18. AA.

871. H.-M. Adorf: How to Be Choosy and Successful at the
Same Time: Statistical Classification of Large Datasets.

R. Albrecht: Research Oriented Interfaces to Large
Database.
Proc. Conf. "Astronomy from Large Databases II", Sept.
14-16, 1992, Haguenau, France.

872. R.F. Peletier: Stellar Population Gradients in Early-Type
Galaxies: from Dwarfs to cD's. Invited review presented
at the ESO/EIPC Workshop "Structure, Dynamics and
Chemical Evolution of Early-Type Galaxies", Elba, May
25-30, 1992.

873. G. Ghisellini et al.: Relativistic Bulk Motion in Active
Galactic Nuclei. Astrophysical Journal.

874. G. Mathys: Magnetic Field Diagnosis Through Spec­
tropolarimetry. Invited paper presented at IAU Collo­
quium No. 138, "Peculiar versus Normal Phenomena in
A-Typc and Related Stars, Trieste, July 6-10, 1992.

875. R. Hes and R.F. Peletier: The Bulge of M104: Stellar
Content and Kinematics. AA.

876. Xiao-wei Liu and J. Danziger: Observations of the Bowen
Fluorescencc Mechanism and Charge Transfer in Planet­
ary Nebulae I. Submitted to M.N.R.A.S.

877. J.M. Beckers: Adaptive Optics for Astronomy Principles,
Performance and Applications. Annual Reviews 0/
Astronomy and Astrophysics.

878. B. Barbanis: A Multi-Spiral Set of Solutions of a 3-D
Hamiltonian System. Celestial Mechanics.

879. R.L.M. Corradi and H.E. Schwarz: The Kinematics of
the High Velocity Bipolar Nebulae NGC 6537 and Hb5.
AA.

880. G. Meylan: The Properties of 30 Doradus. Invited review
to be published in the Proc. of the 11 th Santa Cruz
Summer Workshop "The Globular Cluster - Galaxy Con­
nection", ed. G. Smith and J.P. Brodie (San Francisco:
Astronomical Society of the Pacific).

881. F. Bertola et al.: The External Origin of the Gas in SO
Galaxies. Astrophysical Journal, Letters.

882. B. Garilli et al.: Galaxy Vclocities in Eight Southern
Clusters. AA Suppl.

883. H.U. Käufl: Infrared Observations of Atomic Hydrogen
Lines in ~ Puppis. AA, Research Note.

884. R.A.E. Fosbury: Evidence for Anisotropy and Unifica­
tion. Invited paper presented at the 33rd Herstmonceux
Conferencc "The Nature of Compact Objects in AGB".
Cambridge, July 16-22, 1992.

885. R. Siebenmorgen: The Spectral Energy Distribution of
Star Forming Regions. The Astrophysical Journal.

886. L. Greggio et al.: Star Formation in Dwarf Irregular
Galaxies: DDO 210 and NGC 3109. The Astronomical
Journal.

887. E.J. Wampler et al.: The Absorption Spectrum of QSO
2116-358. AA.

888. F. Mattcucci et al.: Constraints on the Nucleosynthesis of
Cu and Zn from Models of Chemical Evolution of the
Galaxy. AA.

889. Xiao-wei Liu et al.: Observations of the Bowen Fluores­
cence Mechanism and Charge Transfer in Planetar-y
Nebulae 11. M.N.R.A.S.

890. M.-H. Ulrich et al.: The Time Variability of the UV
Continuum and of Lyu in 3C273. The Astrophysical
Journ,zl.

891. I. J. Danziger et al.: Gradients of Metal Line Indices in a
SampIe of Early Type Galaxies.
C. M. Carollo and I. J. Danziger: Line-Strength Gra­
dients and Dynamics of NGC 2663 and NGC 5018.
F. Matteucci: Chemical Evolution of Elliptical Galaxies
with Dark Matter.
Presented at the ESO I EIPC Workshop "Structure,
Dynamics and Chemical Evolution of Early-Type Galax­
ies", Elba, 25 - 30 May 1992.

892. O. Hainaut et al.: Imaging of Very Distant Comets:
Experience and Future Expectations.
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R. M. West: Summary and Discussion of Observations.
Contributions to the Proceedings of the "Workshop on
the Activity in Distant Comets."

893. P. Fran«ois and F. Matteueci: On the Abundance Spread
in Solar Neighbourhood Stars. AA.

894. P. Bouchet and 1. J. Danziger: Infrared Photometry and
Spectrophotometry of SN 1987 A: 11. November 1987 to
March 1991 Observations. AA.

895. P. M011er and S. J. Warren: Emission from a Damped
Lyu Absorber at Z = 2.81. AA.

896. M. A. Prieto et al.: The Extended Nebulosity in the
Radio Galaxy 3C227. M.N.R.A.S.

897. C. N. Tadhunter et al.: Optical Spectroscopy of a Com­
plete Sampie of Southern 2 Jy Radio Sourees. M.N.R.A.S.

898. J. Surdej et al.: Gravitational Lensing Statistics Based on a
Large SampIe of Highly Luminous Quasars.

Technical Preprints / "Preprints» techniques
Technische "Preprints"

39. J. M. Beckers: Removing Perspective Elongation Effects in
Laser Guide Stars and their Use in the ESO Very Large
Telescope. Paper to be presented at the April 27-30, 1992
ESO Conference on "Progress in Telescope and
Instrumentation Technologies» in Garehing bei München,
Germany. At the March 10-12, 1992 "Laser Guide Star
Adaptive Optics" workshop in Albuquerque, NM, USA.

40. M. Faucherre and R. Maurer: On Metrology Systems for
Delay Lines. H. Jörck et al.: The Design of Delay Lines for
the VLT Interferometer. To be published in the Proc. of
ESO Conf. on "High Resolution Imaging by Interferome­
try», Garehing, Oct. \4-18, 1991.

41. P. Bourlon, T. Ducros and M. Faucherre: Results of Vibra­
tion Measurements on La Silla Telescopes. To be published
in the Proc. of ESO Conf. on "High Resolution Imaging
by lnterferometry", Garehing, Oet. 14-18, 1991.

42. C. Alexandroux, J.-A. Hertig and L. Zago: Wind Tunnel
Tests on a Large Astronomical Teleseope. Proeeedings of
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the "Eighth International Conferenee on Wind Engineering
(London, Canada). To appear in Journal o[ Wind Engineer­
ing and Industrial Aerodynamics. Ed.: A. G. Davenport,
Boundary Layer Wind Tunnel Laboratory, The University
of Western Ontario, Faculty of Engineering Science.

43. M. Faucherre: Summary of the session on Methods for
Optical Pathlengths Compensation. To be published in the
Proc. of ESO Conf. on "High Resolution lmaging by
Interferometry", Garehing, Oct. 14-18, 1991.

44. A. Wallander. Remote Control of the ESO new Technol­
ogy Telescope. Paper presented at the Workshop on
"Remote Observing», held in Tueson, USA, April 21-23,
1992.

45. O. von der Lühe: Ground-Based High Angular. Resolution
Observation of the Sun by Interferometry in the Visible.
Paper presented at the ESA Workshop "Solar Physies and
Astrophysics at Interferometric Resolution», ESA HQ,
Paris, 17-19 February 1992.
O. von der Lühe et al.: Interferometry with the Very Large
Teleseope. Invited paper at ESA Workshop "Solar Physics
and Astrophysics at Interferometric Resolution", ESA HQ,
Paris, 17-19 February 1992.

46. H. Dekker and J. Hoose: Very High ßlaze Angle (R4)
Echelle Mosaic. Proc. "ESO Workshop on High Resolu­
tion Spectroscopy with the VLT". ESO, Garehing, 11-\3
February 1992.

47. H. Dekker et al.: The UV-Visual Echelle Spectrograph for
the VLT (UVES). Proc. "ESO Confercnce on Very Large
Tclescopes and their Instrumentation». Garehing, 27-30
April 1992.

48. N. Hubin et al.: New Adaptive Optics Prototype System
for the ESO 3.6m Telescope: Come-On-Plus. Paper pre­
sented at Intern. Symp. on Optical Systems Design. 14-18
Sept. 1992. TU Berlin, Berlin.

49. R.N. Wilson et al.: Active Correction of Wind-Buffeting
Dcformations of Thin Tclescope Primaries in the Extended
Active Opties Bandpass. Submitted to Journal o[ Modern
Optics.

50. M. Faucherre et al.: The VLT Interferometer: Current
Status and Expectations for the Next 20 Years. Proeeedings
of an ESA Colloquium on Targets for Spaee-Based Inter­
ferometry, Beaulieu, France, \3 - 16 Oetober 1992.



APPENDIX IV - Council and Committee Members in 1993
ANNEXE IV - Membres du Conseil et des Comites en 1993
ANHANG IV - Rats- und Ausschußmitglieder für 1993

COUNCIL I CONSEIL I RAT

Belgium I Belgique I Belgien:

Denmark I Danemark I Dänemark:

France I France I Frankreich:

Germany I AHemagne I Deutschland:

Italy I Italie I Italien:

The Netherlands I Pays-Bas I Niederlande:

Sweden I Sucde I Schweden:

Switzerland I Suisse I Schweiz:

Portugal I Portugal I Portugal:

.J.-P. Swings
N.N.

H. Jorgensen
H. Grage (Vice-PresidentlVice-PresidentlVizepräsident)
P. Una
J. Damagnez

M. Grewing
A. Hansen

F. Pacini (President/President/Präsident)
C. Chiuderi
G. Carante

E. P. J. van den Heuvel
J. Bezemer

B. Gustafsson
B. Brandt

M. Golay
P. Creola
St. Berthet (Observer/observateur/Beobachter)

F. BeHo (Observer/observateur/Beobachter)

COMMITTEE OF COUNCIL I COMITE DU CONSEIL I UNTERAUSSCHUSS DES RATS

J.P. Swings
H. Grage
J. Damagnez
A. Hansen
F. Pacini':'

G. Carante
.I. Bezemer
B. Gustafsson, B. Brandt
P. Creola

(1991-95) (Observer/observateur/Beobachter)
(1993-97)
(1993-97)
(1992-96)
(1990-94)
(1990-94)
(1989-93)

SCIENTIFIC TECHNICAL COMMITTEE I COMITE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE
WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHER AUSSCHUSS

J. Andersen':' (1992-96) T. Lago
A. Blecha (1992-96) B. Marano
R. Braun (1993-97) S.Ortolani
K. S. de Boer (1991-95) .I. W. Pcl
D. Dravins (1993-97) Ch. Sterken
R. Foy (1990-94) L. Vigroux

G. Weigclt

FINANCE COMMITTEE I COMITE DES FlNANCES I FINANZAUSSCHUSS

Belgium I Belgique I Belgien:
Dcnmark I Danemark I Dänemark:
France I Francc I Frankreich:
Germany I Allemagne I Deutschland:
Italy I Italie I Italien:
The Netherlands I Pays-Bas I Niederlande:
Sweden I Sucde I Schweden:
Switzerland I Suisse I Schweiz:
Portugal I Portugal I Portugal:

,;. (ChainnaIl/Presidclll/Vorsitzclldcr)

.I.P. Swings
B. K. Roscngreen
P. Laplaud IM. Nauciel
B. Schmidt-Künzel
U. Sessi
J. Bezemer
.J. Gustavsson':'
A. Augustin
F. Bello (Observer/observatcur/Bcobachtcr)
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OBSERVING PROGRAMMES COMMITTEE I COMITE DES PROGRAMMES D'OBSERVATION
AUSSCHUSS FÜR BEOBACHTUNGSPROGRAMME

Members I Membres I Mitglieder
c.-J. Björnsson (1993-97)
C. Cesarsky':' (1992-96)
G. Chincarini (1992-96)
L. Hansen (1989-93)
J. Krautter (1992-96)
W. Schmutz (1993-97)
E. L. van Dessei (1990-94)
F. Verbunt (1993-97)
T. Lago (1991-95) (Observerl

observateurl
Beobachter)

Substitutes I Suppleants I Stellvertreter
E. van Groningen
M. Gcrin
G. Vettolani
J. Knude
Th. Gehren
Y. Chmielewski
C. Arpigny

P. Barthel, Member at large
B. Pagel, Member at large
(R. Sancisi, Member at large)

USERS COMMITTEE I COMITE DES UTILISATEURS I BENUTZERAUSSCHUSS

N. Bergvall (1993-96) L. Labhardt (1990-93)
J. V. Clausen (1991-94) J. Lub':' (1990-93)
M. Dennefeld (1992-95) P. Magain (1991-94)
S. Di Serego Alighieri (1993-96) H. Zinnecker (1992-95)

". (Chainnan/President/Vorsitzender)

Meetings 111 1992 / Reunions en 1992 / Tagungen im Jahr 1992

Council
Conseil
Rat

Finance Committee
Comite des Finances
Finanzausschuß

Scientific Technical Committee
Comite Scientifique et Technique
Wissenschaftlich-Technischer Ausschuß

Observing Programmes Committee
Comite des Programmes cl'Observation
Ausschuß für Beobachtungsprogramme

Users Committee
Comite des Utilisateurs
Benutzeraussch uß
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June 4-5

May 25-26

May 11-12

June 2-3

May 4-5

December 1-2

November 16-17

November 12-13

November 26-27



ESO Addresses / Adresses de l'ESO / ESO-Adressen

EUROPE / EUROPA Karl-Schwarzschild-Str.2
D-8046 GARCHING b. München
Federal Republic of Germany

Telephone: (089) 32006-0
Director General: -226
Visiting Astronomers: -223/473
Science Division: -229/286
Image Processing: -237
Information Service: -276
VLT Management Team: -347
Proiects. Division: -252
Technology Division: -258
Administration: -221
Telex: 5~28282-20 eo d.
Telegrams: EURASTRO Garehing bei München
Telefax: (089) 3202362

CHILE/CHILI

La Silla Observatory
Observatoire de La Silla
Observatorium La Silla

Office / Bureau / Büro
Santiago

Office / Bureau / Büro
La Serena

Guesthouse
Maison d'hötes

Gästehaus

C/O Alonso de Cordova 3107, Vitacura
Casilla 19001
SANTIAGO 19, Chile
Telephone: Santiago 6988757 / La Serena 213832.
Telex: 240881 esogo cl
Telefax: 6988757/4343

Alonso de C6rdova 3107, Vitacura
Casilla 19001
SANTIAGO 19, Chile
Telephone: 2285006. Telex: 240853 esogo cl.
Telegrams: ESOSER - Santiago de. Chile
Telefax: 005612/2285006

Cisternas 2020
Casilla 567
LA SERENA, Chile
Telephone: 212882.
Te1egrams: ESOSER - La Serena

Gustavo Adolfo 4634
Santiago de Chile
Telephone: 484254
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