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Introduction

The Introduction of the Annual
Report 1988 set out to sketch the
changes which the Very Large Tele-
scope programme is bringing about
in ESO. This sketch is continued
and further specified in this Intro-
duction. While a great portion of
ESO’s actions and achievements in
1989 have no direct relation to the
VLT programme, there is no doubt
that this programme has put an un-
mistakable pressure on all staff and a
sense of urgency as well as scarcity
on what hitherto were our normal
activities. The services provided on
La Silla and efforts to finish the
New Technology Telescope were
especially subject to this pressure of
the VLT’s priority.

In this Annual Report the reader is
informed systematically of the work
done by the several Divisions as
well as of the observations per-
formed by Visiting Astronomers
and’ staff. The Table of Contents
provides a quick guide to successive
sections and to the Appendices.
Regular readers of ESO’s Messenger
will find some repetition of high-
lights reported there in the course of
last year.

Introduction

L’introduction du Rapport annuel
1988 avait pour but d’esquisser les
changements introduits au sein de
’ESO par le projet du Trés Grand
Télescope (VLT). Cette esquisse est
reprise, sous une forme plus élabo-
rée, dans la présente introduction.
Bien que la plupart des activités et
des réussites de I'ESO en 1989
n’aient pas eu ‘de relation directe
avec le programme VLT, il est indé-
niable que ce projet a exercé sur
’ensemble du personnel une forte
pression, obligeant de par son carac-
tére d’urgence 2 réduire ce qui cons-
tituait jusqu’ici nos activités nor-
males. Les services offerts 4 La Silla
ainsi que les efforts fournis pour
terminer le Télescope 3 Nouvelle
Technologie (NTT) ont été tout
particuliérement soumis 2 cette
pression issue de la priorité accordée
au VLT.

Ce Rapport annuel a pour objet
d’informer trés systématiquement le
lecteur du travail accompli par les
diverses divisions, il le met aussi au
courant des observations effectuées
par les astronomes visiteurs et par le
personnel de PESO. La table des
matiéres sert de guide rapide pour
les chapitres successifs et les an-
nexes. Les lecteurs fidéles du Mes-
senger de PESO noteront quelques
répétitions des faits marquants re-
latés dans cette revue au cours de
’année écoulée.

Einleitung

Die Einleitung des Jahresberichts
1988 hatte das Ziel, die Verinderun-
gen zu skizzieren, die das Very
Large Telescope-Programm in ESO
verursacht. Diese Kurzdarstellung
wird in der vorliegenden Einleitung
weiter fortgesetzt und vertieft. Ob-
wohl ein Grofiteil der 1989er ESO-
Aktivititen und -Errungenschaften
keinen direkten Bezug auf das VLT-
Programm hatte, steht es aufler
Zweifel, dal dieses Projekt einen
unverkennbaren Druck auf alle
ESO-Mitarbeiter ausgeiibt hat und
dafl aufgrund seiner Dringlichkeit
weniger Zeit fiir unsere bisherigen,
normalen Aufgaben geblieben ist.
Besonders die auf La Silla erbrach-
ten Dienstleistungen und Anstren-
gungen, das New Technology Te-
lescope (NTT) fertigzustellen, wa-
ren dem Priorititsdruck, den das
VLT ausiibt, unterworfen.

Dieser Jahresbericht informiert den
Leser systematisch iiber die von den
verschiedenen Abteilungen geleiste-
te Arbeit sowie iiber die von Gast-
astronomen und  Mitarbeitern
durchgefiihrten ~ Beobachtungen.
Das Inhaltsverzeichnis gibt einen
schnellen Uberblick iiber die nach-
folgenden Kapitel sowie den An-
hang. Regelmiflige Leser des ESO-
Messenger werden einige Wieder-
holungen der Héhepunkete, iiber die
im Laufe des letzten Jahres berichtet
wurde, finden.



The La Silla Observatory performed
well, with better than average
weather and with a keen sense of
excitement as early measurements
with the NTT came in and demon-
strated not only the quality of the
telescope but also that of the site,
some twenty-five years after site
selection . . .

The Swedish-ESO  Submillimetre
Telescope successfully completed its
first full year of operations. A
number of happy users summarized
their SEST-based achievements in
The Messenger No.57. Between
Onsala and ESO the planning for
further receiver developments and
for operational enhancements pro-
ceeded. The size of the SEST budget
and of its operating team is small as
measured either by its output or by
resources devoted to comparable
facilities elsewhere. The SEST part-
ners wish to maintain this favour-
able cost-performance ratio while
continually developing a state-of-
the-art, user-friendly submillimetre
telescope.

The pressure on La Silla to be in-
creasingly selfreliant was unrelent-
ing: the VLT demand for Head-
quarter’s technology resources will
not abate for decades. La Silla
workshops were equipped with a
modern numerical milling machine,
so that many complex mechanical
tasks, including the fabrication of
OPTOPUS plates, can now be
carried out on the mountain. More
important, in the December meeting
of Council an enhancement of the
Local Staff complement by six posts
was approved, largely in the TRS
department, in order for them to
cope with operating La Silla tele-
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L’Observatoire de La Silla a fonc-
tionné de maniére trés satisfaisante,
avec des conditions météorologi-
ques supérieures & la moyenne et un
engouement suscité par les premiers
résultats obtenus avec le NTT, qui
démontrent non seulement la qua-
lité du télescope mais aussi celle du
site, quelque 25 ans aprés sa sélec-
tion.

C’est avec succés que le télescope
sub-millimétrique de 15 métres
Suéde-ESO est arrivé au terme de sa
premiére année de service. De nom-
breux utilisateurs satisfaits ont ré-
sumé les travaux accomplis avec
SEST dans le Messenger No. 57.
Entre Onsala et PESO un planning a
été adopté qui prévoit de nouveaux
développements dans le domaine
des détecteurs et un renforcement
au niveau opérationnel. Compte te-
nu des résultats obtenus, les crédits
affectés A 'opération SEST sont mo-
destes, si I'on considére les res-
sources dont disposent des installa-
tions comparables dans d’autres ob-
servatoires. Le but des partenaires
du projet SEST est de maintenir ce
rapport favorable entre investisse-
ment et rendement tout en conti-
nuant a moderniser et i rendre en-
core plus facile d’emploi ce téles-
cope sub-millimétrique,

La pression exercée sur La Silla pour
’obliger a plus d’indépendance a été
maintenue de maniére implacable:
les exigences du VLT vis-a-vis des
ressources technologiques du siege
central de PESO ne vont en effet pas
diminuer durant les prochaines dé-
cennies. L’atelier de La Silla a été
équipé avec une fraiseuse 2 com-
mande numérique afin que des tra-
vaux de mécanique complexes, en
particulier la fabrication des plaques
pour OPTOPUS, puissent désor-
mais étre éxécutés sur la montagne.
Il importe de noter que le Conseil
lors de sa réunion en décembre a
accepté d’accroitre de six postes |’ef-

Das La Silla-Observatorium er-
brachte gute Leistungen, bei iiber-
durchschnittlich gutem Wetter und
mit enthusiastischem Interesse an
den ersten NTT-Ergebnissen, die
nicht nur die Qualitit des Teleskops
unter Bewels stellten, sondern auch
die des Standortes — gute 25 Jahre
nach der Standortwahl . ..

Das SEST (Swedish-ESO Submilli-
metre Telescope) hat sein erstes vol-
les Betriebsjahr erfolgreich beendet.
Eine Gruppe zufriedener Benutzer
fafice ihre auf SEST basierenden Re-
sultate im Messenger Nr. 57 zusam-
men. Zwischen Onsala und ESO
machte die Planung fiir weitere De-
tektorentwicklungen sowie fir Ver-
stirkungen im Steuerungsbereich
Fortschritte.  Der Umfang des
SEST-Budgets und seiner Bedie-
nungsmannschaft ist klein, sowohl
im Vergleich zu seinen Ergebnissen
als auch zu den Geldmitteln, die
vergleichbaren Einrichtungen an-
derswo zur Verfligung stehen. Es ist
das erklirte Ziel der SEST-Partner,
dieses glinstige Kosten-Leistungs-
verhaltnis beizubehalten und gleich-
zeitig dieses Submillimeter-Tele-
skop zu einem noch moderneren
und benutzerfreundlicheren Instru-
ment zu entwickeln.

Der Druck auf La Silla, zunehmend
eigenstindig zu werden, hielt unver-
mindert an: Die Inanspruchnahme
technologischer, im ESO-Hauptsitz
vorhandener Ressourcen durch das
VLT wird tber Jahrzehnte hinweg
nicht abnehmen. Die La Silla-Werk-
stitten wurden mit einer modernen,
computergesteuerten Friasmaschine
ausgestattet, so daf} viele komplexe
mechanische Tatigkeiten, so auch
die Herstellung von OPTOPUS-
Platten, nun auf dem Berg ausge-
fuhrt werden konnen. Noch wichti-
ger ist, dafl der Rat in seiner Dezem-
ber-Sitzung eine Ausweitung des
Stellenplanes um sechs Positionen



scopes including the NTT with little
HQ support. The increasing sophis-
tication of infrared and optical de-
tectors — the first four million pixel
CCDs were tested in-house in 1989
— with the corresponding enhance-
ments of on-line computing capaci-
ty, drives the need for engineering
manpower on site.

In the course of the year, the NTT
little by little passed from the con-
struction team’s into La Silla hands.
As early measurements were made
and the primary mirror was ad-
justed actively in the telescope,
dreams came true and the competi-
tion between commissioning en-
gineers and eager astronomers was
on. Of course there were a thousand
hard- and software matters to be
tended to, but there was also a
whole new domain of high-resolu-
tion imaging that suddenly became
accessible to ground-based obser-
vers. While the first adadpter-de-
rotator was being assembled in
Garching, La Silla astronomers de-
vised an observing programme for
EFOSC 2, of one- to three-minute
exposures, carried out by the night
assistants, that demonstrated the
power of a 3.5-m telescope whose
optics is perfected actively and
whose enclosure practically
eliminates dome seeing, finally let-
ting the site show what it is really
worth. The spectacular quality of
the NTT boost ESO morale in two
ways: firstly it gives observers the
point source sensitivity and angular
resolution approaching that of space
telescopes; secondly it provides the
confidence of experience for the
team designing and building the
VLT, a conception which can only
succeed with active optics.

fectif local, la plupart de ceux-ci re-
venant au département du TRS en
vue de garantir le bon fonctionne-
ment des télescopes a La Silla, y
compris le NTT, avec un support
minimum de la part du siége central.
La complexité croissante des détec-
teurs infrarouges et optiques — les
premiers CCD avec 4 millions de
pixels ont été testés 2 ’ESO en 1989
— et "augmentation correspondante
de la capacité des ordinateurs «on-
line» justifie I'existence sur le site
d’un potentiel humain en ingénierie.

Au cours de I’année, le NTT est peu
a peu passé des mains de [’équipe de
construction aux mains de La Silla.
Aussitdt les derniers contréles effec-
tués et le miroir primaire placé sur
ses supports actifs, dans le télescope,
les réves sont devenus réalité et la
compétition a commencé entre les
ingénieurs s’occupant de la mise en
service et les astronomes impatients.
Naturellement, il y avait des milliers
de choses concernant 3 la fois le
matériel et le logiciel qui restaient 2
faire mais il y avait aussi un domaine
entiérement nouveau: |'imagerie a
haute résolution soudainement ren-
due accessible a des observateurs se
trouvant au sol. Tandis que la pre-
mi¢re bonnette avec rotateur de
champ était assemblée 2 Garching,
les astronomes de La Silla conce-
vaient un programme d’observation
pour EFOSC2, avec des poses allant
de une a trois minutes, exécuté par
les assistants de nuit, qui démontrait
la puissance d’un télescope de 3,50
métres dont optique est «active» et
dont le bitiment élimine pratique-
ment le «dome seeing», donnant
ainsi au site la possibilité de se révé-
ler. La qualité spectaculaire du NTT
a rehaussé le moral de PESO de
deux maniéres: premiérement en of-
frant aux observateurs une possibi-
lité de détection des sources ponc-
tuelles et une résolution angulaire
voisines de celles des télescopes spa-

(lokale Belegschaft) genehmigte,
von denen die meisten der TRS-
Abteilung zugute kommen, um den
Betrieb der La Silla-Teleskope, ein-
schlieflich des NTT, mit nur gerin-
ger Unterstiitzung vom Hauptsitz
zu gewihrleisten. Die zunehmende
Kompliziertheit optischer und in-
fraroter Detektoren — die ersten
CCDs mit 4 Millionen Bildelemen-
ten sind in ESO 1989 getestet wor-
den — mit der einhergehenden Ver-
groflerung von on-line-Rechner-
kapazitit bestimmen den Bedarf an
technischen Arbeitskriften vor Ort.

Im Laufe des Jahres ging das NTT
nach und nach aus den Hinden des
Entwicklungsteams in La Silla-Hin-
de tber. Als erste Messungen ge-
macht wurden und der Primirspie-
gel aktiv im Teleskop justiert war,
wurden Triume wahr, und der
Konkurrenzkampf zwischen Inge-
nieuren fir die Inbetriecbnahme und
ungeduldigen Astronomen hatte be-
gonnen. Natiirlich gab es tausend
Hard- und Softwareangelegenheiten
zu regeln, aber es entstand auch ein
ganz neuer Bereich der hochaufls-
senden Abbildung, der unvermutet
fir bodengestiitzte Beobachtungen
zuganglich wurde. Wihrend der er-
ste Adapter/Derotator in Garching
zusammengebaut wurde, entwickel-
ten La Silla-Astronomen ein Beob-
achtungsprogramm fiir EFOSC2,
mit Belichtungszeiten von einer bis
zu drei Minuten, das von Nachtassi-
stenten ausgefiihrt wurde. Es de-
monstrierte das Leistungsvermdgen
des NTT, dessen Optik aktiv ver-
vollkommnet wurde und dessen
Gebiude ,,Kuppel-seeing® praktisch
ausschaltet, und das letztlich auch
den Standort zeigen liflt, was er
wert ist. Die spektakulire Qualitit
des NTT f{ordert die Moral bei ESO
in zweifacher Weise: erstens liefert
es den Beobachtern eine Nachweis-
empfindlichkeit fir Punktquellen
und eine Winkelauflésung, die sich
der von Weltraumteleskopen anni-
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Towards the end of the year, after
installation of the first adapter-de-
rotator enabled longer exposures, a
series of images and spectra was ta-
ken which fully confirmed all opto-
mechanical specifications. The tele-
scope was prepared for the first Vis-
iting Astronomers and made ready
for its official dedication, in that
order, early in 1990. In that year
both  major NTT instruments,
EMMI and IRSPEC, are to be in-
stalled so that in another year the
NTT will be fully equipped, hence
truly finished. In the meantime vari-
ous enquiries indicate interest in
several countries to build an NTT
twin . . .

The Very Large Telescope pro-
gramme unfolded rapidly in 1989.
Detailed project planning made us
more aware than ever of the scope
and the engineering depth of our
“prime contractor” role. In April
the project was presented to Euro-
pean industry. Distinguishing four
sectors of industrial activities in the
ESO presentations, some four-
hundred firms from all member
states participated and acquainted
themselves with the VLT’s tech-
nological aspects and the contractu-
al opportunities that arise as Calls
for Tenders are issued in the next
four years.

On the 25th of July the contract for
grinding and polishing the VLT
mirrors was signed by the well-
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tiaux; deuxiémement en donnant la
confiance de ’expérience a I’équipe
chargée de la conception et de la
réalisation du VLT, un projet entié-
rement fondé sur lutilisation de
optique active.

Vers la fin de I’année, aprés Iinstal-
lation de la premiére bonnette avec
rotateur de champ, ce qui autorise
des temps de pose plus longs, 1’ob-
tention d’une série d’images et de
spectres a permis de confirmer
toutes les spécifications opto-méca-
niques. Le télescope a ensuite été
préparé pour le premier astronome
visiteur et pour I'inauguration offi-
cielle qui a eu lieu au début de I’an-
née 1990. Durant cette méme année,
les deux instruments majeurs du
NTT, EMMI et IRSPEC, seront
installés. Dans un an le télescope
sera donc entiérement équipé et, par
suite, pourra étre considéré comme
achevé. Dans lintervalle, diverses
enquétes ont révélé que plusieurs
pays envisageaient de construire des
télescopes jumeaux au NTT . ..

Le Programme VLT s’est développé
rapidement en 1989. La planifica-
tion détaillée du projet nous a fait
prendre conscience plus que jamais
de 'envergure et de la complexité de
notre role de maitre d’ceuvre. Lors
des présentations du projet aux in-
dustriels par ’ESO, dans les quatre
secteurs d’activités concernés, quel-
que 400 compagnies de tous les pays
membres ont pu se familiariser avec
les aspects technologiques du VLT
et prendre connaissance des possibi-
lités de contrats qui se présenteront
lors des appels d’offre, dans les qua-
tre ans i venir.

Le 25 juillet le contrat pour I’ébau-
chage et le polissage des miroirs du
VLT a été signé avec la REOSC,

hern; zweitens vermittelt es auf Er-
fahrungen beruhendes Vertrauen
fiir das Team, das mit dem Entwurf
und Bau des VLT betraut ist, dessen
Konzept nur mit aktiver Optik auf-
gehen kann.

Nachdem der Einbau des ersten
Adapter/Derotators langere Belich-
tungen ermoglichte, wurde gegen
Ende des Jahres eine Serie von Bil-
dern und Spektren aufgenommen,
die alle opto-mechanischen Spezifi-
kationen voll bestitigte. Das Tele-
skop wurde fir die ersten Gast-
astronomen sowie fiir die offzielle
Einweihung vorbereitet; beides ist
in dieser Reihenfolge fir Anfang
1990 geplant. Im selben Jahr sollen
die beiden wichtigsten NTT-Instru-
mente, EMMI und IRSPEC, einge-
baut werden, so daf} in einem Jahr
das NTT voll ausgeriistet und somit
wirklich fertiggestellt sein wird. In
der Zwischenzeit bekunden einige
Linder durch verschiedene Anfra-
gen Interesse am Bau eines NTT-
Zwillings.

Die Weiterentwicklung des VLT-
Programms ging im Laufe des Jah-
res 1989 ziigig vonstatten. Durch
detaillierte Projektplanung wurden
uns mehr denn je das Ausmaf sowie
die technische Bedeutung unserer
»Hauptauftragnehmer“-Rolle  be-
wufit. Im April wurde das Projekt
der europdischen Industrie vorge-
stellt. Die ESO-Prisentation, in vier
Industriesektoren unterteilt, erfreu-
te sich einer Gesamtteilnahme von
ungefahr 400 Firmen aus allen ESO-
Mitgliedslindern, die sich mit den
technologischen Aspekten des VLT
sowie mit den vertraglichen Gege-
benheiten vertraut machten, die bei
der Vergabe von Ausschreibungen
in den nichsten vier Jahren relevant
werden.

Am 25. Juli unterzeichnete die
renommierte franzdsische Firma

REOSC den Vertrag tber das



known French firm REOSC. The
glassmakers, SCHOTT, in the
meantime made good progress in
the construction of the spincasting
facilities for the mirror blanks. At
the time of writing the two con-
tracts’ schedules are well matched
and envisage the first mirror on the
VLT site in September 1995.

Parallel to telescope engineering,
other efforts of central importance
to the programme had a lot of atten-
tion. These involved the Instrumen-
tation Panel, the Interferometry
Panel and the Site Selection Work-
ing Group, formed at the end of
1988. All three worked on a
schedule aimed at discussing their
results in the regular semi-annual
meetings of the Scientific-Technical
Committee (STC). In close collab-
oration between Instrumentation
Panel and staff, a preliminary VLT
Instrumentation Plan was written
and distributed, issued as a call for
ideas and for intentions from in-
stitutes in ESO member states. The
responses received in November in-
dicate an adequate interest and
capacity in member state institutes
to implement Council’s policy in-
tent of heavily involving the com-
munity in VLT instrumentation de-
velopment and construction. In the
spring of 1990 the formal Call for
Proposals which will initiate this
process, is to be issued.

The Interferometry Panel intensive-
ly studied the options for the VLT’s

société frangaise renommée. Le fa-
bricant de verre SCHOTT a de son
coté bien progressé en ce qui
concerne la construction des ateliers
qui serviront a la coulée des disques
des miroirs. A I’heure actuelle les
calendriers d’exécution s’accordent
pour prévoir larrivée du premier
miroir sur le site du VLT en septem-
bre 1995.

Parallélement aux développements
dans le domaine technique, d’autres
aspects particulirement importants
du Programme VLT ont été abordés
par: la commission Instrumentation
du VLT, la commission Interféro-
métrie du VLT et le groupe de tra-
vail chargé du choix du site, créés a
la fin de 1988. Ces trois commis-
sions ont travaillé selon un calen-
drier qui a permis une discussion de
leurs résultats lors des réunions bi-
annuelles du Comité Scientifique et
Technique (STC). Griace a une
étroite collaboration entre la com-
mission Instrumentation du VLT et
le personnel de ’ESO, un Plan Pré-
liminaire pour I'Instrumentation du
VLT a pu étre élaboré et distribué,
en tant qu’appel a idées et inten-
tions, auprés des instituts des pays
membres de ’ESO. Les réponses
recues en novembre révélent un in-
térét certain et une réelle aptitude
des instituts des pays membres a
suivre la politique envisagée par le
Conseil, qui consiste 2 faire partici-
per activement la communauté au
développement et a la construction
des instruments du VLT. Au prin-
temps 1990, Pappel formel de pro-
positions destiné a engager le pro-
cessus sera lancé.

La commission Interférométrie du
VLT a étudié de maniére approfon-

Schleifen und Polieren der VLT-
Spiegel. Der Glashersteller, die Fir-
ma SCHOTT, machte in der Zwi-
schenzeit gute Fortschritte in der
Erstellung der Drehgufl-Anlage fir
die Spiegelrohlinge. Zum gegenwir-
tigen Zeitpunkt sind die beiden Ver-
tragsterminpline gut aufeinander
abgestimmt und sehen vor, dafl im
September 1995 der VLT-Standort
mit dem ersten Spiegel ausgestattet
sein wird.

Parallel zur Teleskoptechnik erfuh-
ren andere Leistungen mit zentraler
Bedeutung grofle Beachtung. Dies
schlieft die Ausschiisse fir Instru-
mentierung und Interferometrie so-
wie die Arbeitsgruppe fur die Stand-
ortwahl ein, die gegen Ende 1988
gegriindet worden waren. Alle drei
arbeiteten nach einem Zeitplan, der
die jeweiligen Ergebnisbesprechun-
gen in den ordentlichen halbjihrli-
chen Sitzungen des Wissenschaft-
lich-Technischen Komitees (STC)
vorsah. In enger Zusammenarbeit
zwischen dem Instrumentierungs-
Ausschuff und ESO-Mitarbeitern
wurde ein vorlaufiger VLT-Instru-
mentierungsplan erstellt und ver-
teilt, der als Aufforderung zur Ab-
gabe von Anregungen (Call for
Ideas) und Absichtserklirungen sei-
tens der Institute in ESO-Mitglieds-
staaten herausgegeben wurde. Die
im November eingegangenen Reak-
tionen zeigen, dafl sowohl das Inter-
esse wic auch die Kapazitit in den
Instituten der Mitgliedslinder vor-
handen sind, um die erklarte Ab-
sicht des Rates in die Tat umzuset-
zen, nimlich die Gemeinschaft hin-
sichtlich der Entwicklung und Her-
stellung der VLT-Instrumentierung
so stark wie moglich einzubeziehen.
Im Friihjahr 1990 soll die offizielle
Aufforderung zur Abgabe von Vor-
schligen, die diesen Prozeff in Gang
setzen, herausgegeben werden.

Der Ausschufl fiir Interferometrie
studierte intensiv die verschiedenen
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interferometric mode. The results
were collected in a voluminous re-
port for the November STC, briefly
and transparently presented in an
Executive Summary which is avail-
able to the community-at-large.
Discussion in the STC showed
strong support for exploiting the
unique potential of the VLT in this
observing mode and for implement-
ing a basic interferometer with two
auxiliary telescopes from VLT re-
sources, while soliciting additional
resources for a more ambitious con-
tiguration, keeping options open for
further enhancements in the decade
following VLT completion.

The successful culmination of sever-
al years’ development work in adap-
tive optics provided one of 1989’s
most exciting milestones. The
enormous enlargement of a tele-
scope’s pointspread function by the
blurring atmosphere is the chief
limitation of ground-based tele-
scopes’ point source sensitivity and
spatial resolution. It is a major driv-
er for space-based telescopes, which
are exceedingly costly, slow to be-
come available and always too lim-
ited in capacity for the community’s
needs. The ambition of achieving
diffraction-limited imaging on the
ground was for the first time
realized last October. A team of
ESO scientists and their French
partners from industry and as-
tronomy institutes, “stopped the at-
mosphere” of the 1.52-m telescope
at the Observatoire de Haute-
Provence, using the first VLT Adap-
tive Optics Prototype. Driving 19
piezo-electric actuators to deform
an elastic mirror at the rate of
100 Hz, based on wavefront sensor
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die diverses options pour le mode
interférométrique. Les résultats, qui
font I’'objet d’un rapport volumi-
neux, ont été résumés de facon bréve
et claire, lors de la réunion de no-
vembre du STC, dans un document
qui est a la disposition de la commu-
nauté. Les discussions au sein du
STC se sont révélées tres favorables
a une exploitation du potentiel uni-
que du VLT dans ce mode d’obser-
vation, et 2 la réalisation dans le
cadre du budget actuel du VLT,
d’un interférométre de base com-
portant deux télescopes auxiliaires,
toute configuration plus ambitieuse
exigeant des ressources addition-
nelles. Cela laisse la porte ouverte a
d’autres développements, pour la
décennie qui suivra ’achévement du

VLT.

L’heureux aboutissement de plu-
sieurs années de travail de dévelop-
pement dans le domaine de lopti-
que adaptative représente I'un des
événements majeurs de I’année
1989. L’énorme élargissement de la
fonction d’étalement d’un télescope
qui résulte de Pagitation atmosphé-
rique est la cause principale des per-
formances limitées des télescopes
basés au sol, pour ce qui est de la
reconnaissance des sources ponc-
tuelles et de la résolution spatiale.
Les télescopes spatiaux sont ex-
empts de ces inconvénients majeurs
mais ils sont extrémement onéreux,
avec des délais de construction ex-
trémement longs, et ils disposent
d’une capacité toujours trop limitée
par rapport a la demande de la com-
munauté. L’ambition d’obtenir au
sol une image correspondant 2 la
limite théorique de résolution impo-
sée par la diffraction a été réalisée
pour la premiére fois en octobre.
Une équipe de scientifiques de
PESO et leurs partenaires franqais
de I'industrie et d’instituts astrono-

Maoglichkeiten fiir den interferome-
trischen Betrieb des VLT. Die Er-
gebnisse wurden fiir die November-
Sitzung des STC in einem umfang-
reichen Bericht ~zusammengefafit
und in einer kurzen Zusammenfas-
sung transparent gemacht, die der
Allgemeinheit zur Verfiigung steht.
Diskussionen innerhalb des STC
zeigten eine starke Befirwortung
hinsichtlich der Ausnutzung des
einzigartigen VLT-Potentials in die-
sem Beobachtungsmodus sowie der
Errichtung der Grundausfihrung
eines Interferometers mit zwei
Hilfsteleskopen im Rahmen des
VLT-Budgets, wihrend fiir eine
aufwendigere Konfiguration zusitz-
liche Finanzquellen gefunden wer-
den miissen. Auf diese Weise wer-
den in dem der Fertigstellung des
VLT folgenden Jahrzehnt die Mog-
lichkeiten fir einen weiteren Aus-
bau offengehalten.

Der erfolgreiche Hohepunkt meh-
rerer Jahre Entwicklungsarbeit auf
dem Gebiet der adaptiven Optik
stellte einen der aufregendsten Mei-
lensteine des Jahres 1989 dar. Die
enorme Verbreiterung der Punkt-
streufunktion eines Teleskops durch
die Atmosphire stellt die Hauptbe-
grenzung bodengebundener Tele-
skope hinsichtlich ihrer Empfind-
lichkeit fiir Punktquellen und ihrer
riumlichen Aufldsung dar. Dies ist
der Hauptgrund fiir den Bau von
Weltraumteleskopen, die diesen
Nachteil nicht haben, dafiir aber au-
Berordentlich teuer sind, nur extrem
langsam verwirklicht werden kén-
nen und im Verhiltnis zu den Be-
diirfnissen der Benutzer eine zu be-
grenzte Kapazitit haben. Das Ziel,
beugungsbegrenzte  Abbildungen
von der Erde aus zu erreichen, wur-
de erstmalig im Oktober erreicht.
Eine Arbeitsgruppe, bestehend aus
ESO-Wissenschaftlern und deren
franzosischen Partnern aus Indu-
strie und Astronomie-Instituten,
»stoppte die Atmosphire des



information processed at this formi-
dable pace, the pointspread function
was condensed to its optics limit,
showing diffraction rings at 2.2 um.
At the end of the year the transfer of
the system to La Silla’s 3.6-m tele-
scope was in preparation, as are
plans for the next, approximately
fifty-actuator prototype which will
become a permanent facility of the
NTT. This experience will find its
way to the 250 actuator VLT adap-
tive optics systems which are to be
installed in each of the VLT’s 8-m
telescopes. The success at OHP au-
gurs well for the unprecedented ob-
servational opportunities the unit
telescopes of the VLT will present
to the ESO community as they be-
come available one by one. The
spectro-photometric riches acces-
sible with 8-m apertures in the
angular size range from 1.0 to 0.05
arcsecond is yet beyond our imagi-
nation.

The Site Selection Working Group,
with ESO staff, worked hard and
made an intensive Chile tour of po-
tential VLT sites currently under
study. The Group expects to advise
in the spring of 1990 concerning the
Pros and cons of these sites for es-
tablishing the VLT Observatory. In
the meantime an in-house VLT Op-
erations Working Group started de-
tailed considerations of the ways in
which the VLT Observatory is best
exploited astronomically. The first

miques ont «paralysé ’atmosphére»
au télescope de 1,52 métre de ’Ob-
servatoire de Haute-Provence, en
utilisant le premier prototype du
systtme d’optique adaptative du
VLT. A l'aide de 19 vérins piezo-
électriques, un miroir flexible est dé-
formé a la fréquence de 100 Hz. Sa
déformation est contrdlée grice i un
capteur qui analyse i cette vitesse
formidable la surface d’onde inci-
dente. La fonction d’étalement a
ainst pu étre ramenée i sa limite
théorique, donnant des anneaux de
diffraction i 2,2 um. L’installation
de ce systéme 4 La Silla, sur le téles-
cope de 3,60 métres, est prévue pour
la fin de I’année. Un second proto-
type destiné au NTT et comportant
environ 50 vérins est a I’étude. Cette
expérience préfigure les systémes
d’optique adaptative 3 250 vérins du
VLT. Chaque télescope de 8 m sera
pourvu d’un tel systéme. Le succés
enregistré 4 [I’Observatoire de
Haute-Provence augure bien des
possibilités d’observation sans pré-
cédent que les télescopes du VLT
vont offrir 2 la communauté lors-
qu’ils deviendront progressivement
opérationnels. Le «trésor spectro-
photométrique» accessible avec une
ouverture de 8 m dans le domaine
de 1,0 i 1,5 secondes d’arc dépasse
encore pour I’instant notre imagina-
tion.

Le groupe de travail chargé du choix
du site et le personnel de I'ESO
ont travaillé sans relache, effectuant
au Chili une visite de tous les sites
potentiels actuellement prospectés
pour linstallation du VLT. Au
printemps 1990, le groupe pense étre
en mesure de présenter sa recom-
mandation, basée sur une comparai-
son des avantages et des inconvé-
nients de ces différents sites. Entre-
temps un groupe de travail ESO a
étudié de maniére déraillée les

1,52-m-Teleskops im Observatoire
de Haute-Provence, unter Einsatz
des ersten Prototyps der adaptiven
Optik fiir das VLT. Durch die Akti-
vierung der 19 piezo-elektrischen
Aktuatoren wurde ein elastischer
Spiegel mit einer Frequenz von 100
Hz deformiert, entsprechend der
Wellenfrontsensor-Information, die
mit derselben auflerordentlichen
Geschwindigkeit verarbeitet wird
und die Punktstreufunktion auf ihre
optischen Grenzen komprimiert, so
daf} sich bei 2,2 pm Beugungsringe
ergeben. Gegen Ende des Jahres war
der Systemtransfer zu La Sillas
3,6-m-Teleskop in Vorbereitung.
Das gleiche gilt fir Pline fir den
nichsten Prototyp mit ungefihr 50
Aktuatoren, der eine Dauereinrich-
tung fir das NTT werden wird.
Diese Erfahrung wird der Wegbe-
reiter sein fir die Systeme der adap-
uven Optik des VLT mit 250 Ak-
tuatoren, die in jedem der 8-m-Te-
leskope installiert werden. Der Er-
folg am OHP ist ein gutes Omen fiir
die beispicllosen Beobachtungs-
moglichkeiten, die die einzelnen Te-
leskope des VLT der ESO-Gemein-
schaft liefern werden, wenn sie eines
nach dem anderen in Betrieb gehen.
Der spektro-photometrische Infor-
mationsreichtum, der mittels der
8-m-Offnung innerhalb des Win-
kelgroflenbereichs von 1,0 bis 0,05
Bogensekunden zuginglich sein
wird, ist zur Zeit noch jenseits unse-
res Vorstellungsvermdgens.

Die Arbeitsgruppe fir die Standort-
wahl leistete zusammen mit ESO-
Mitarbeitern harte  Arbeit und
machte ecine intensive Besichti-
gungsreise der gegenwirtig zu pri-
fenden Standorte fir das VLT in
Chile. Die Gruppe beabsichtigt, im
Frithjahr 1990 thre Empfehlung be-
ziglich der Vor- und Nachteile die-
ser Standorte fiir die Errichtung des
VLT-Observatoriums  abzugeben.
In der Zwischenzeit hat eine interne
Arbeitsgruppe, die sich mit dem Be-
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report, available from the Science
Division secretariat on request,
where flexible scheduling, remote
control and service observing are
the key terms, was the subject of a
lively STC discussion in May. In the
next several years, experiments with
the NTT will test and refine the
radically new ways of using a
ground-based optical telescope,
which are to include real time seeing
information in the decision-loop.

The participation of Denmark in the
VLT programme, on hold at the
beginning of the year, was con-
firmed at the Copenhagen meeting
of Council in June. With this happy
news all member states are now par-
ticipants and the VLT is, for all, the
integral and chief component of
ESO’s second quarter century. In
December Council discussed the as-
pirations of Portugal to become a
member of ESO in the course of the
1990s. A draft-agreement between
ESO and the government of Portu-
gal was approved, according that na-
tion observer’s status and arranging
for Portuguese resources to assure a
steady growth of the Portuguese as-
tronomy community to a level com-
mensurate with ESO membership
requirements in due course.

In its Copenhagen meeting Council
reached agreement with the Execu-
tive on the level of international
staffing during the next four years,
the peak period of VLT engineering
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modes d’exploitation les plus effi-
caces, sur le plan astronomique, de
I’Observatoire du VLT. Ce premier
rapport, distribué sur demande par
le secrétariat de la division scientifi-
que, et dans lequel: calendrier flexi-
ble d’attribution de temps d’obser-
vation, contrdle i distance et obser-
vations en mode «service» sont des
mots clés, a fait ’objet d’une discus-
sion animée au STC en mai. Des
expériences seront conduites au
NTT dans les prochaines années en
vue de tester et d’améliorer des
modes radicalement différents d’uti-
lisation d’un télescope optique au
sol. Ceux-ci devront en particulier
permettre de décider en temps réel
des observations a effectuer en fonc-
tion de la qualité des images.

La participation-du Danemark au
Programme VLT, encore incertaine
au début de I’année, a été confirmée
lors de la réunion du Conseil en juin
a Copenhague. Cette bonne nou-
velle fait que tous les pays membres
participent maintenant au projet, le
VLT devenant ainsi pour tous la
composante majeure des activités de
PESO pour son second quart de
siecle. En décembre, le Conseil a
examiné la demande du Portugal qui
aspire a devenir membre de 'ESO
au cours des années 1990. Les préli-
minaires d’un accord entre ’ESO et
le gouvernement du Portugal ont été
approuves. Ils conceédent le statut
d’observateur a cette nation et veil-
lent 4 ce que les ressources portu-
gaises assurent une croissance régu-
liere de la communauté astronomi-
que dans ce pays, en vue d’atteindre
un niveau qui corresponde, le mo-
ment venu, aux conditions d’adhé-
sion a ’ESO.

Lors de sa réunion 3 Copenhague le
Conseil et 'Exécutif se sont enten-
dus sur Peffectif de 'organisation,
en personnel international, pour les
quatre prochaines années, période

trieb des VLT beschiftigt, Uberle-
gungen dariiber angestellt, wie das
VLT-Observatorium astronomisch
am besten genutzt werden kann.
Der erste Bericht, dessen Schliissel-
worter flexibler Beobachtungsplan,
Fernsteuerung und Service-Beob-
achtung sind, und der auf Anfrage
vom Sekretariat der wissenschaftli-
chen Abteilung erhiltlich ist, war
Gegenstand einer lebhaften STC-
Diskussion im Mai 1989. Durch Ex-
perimente mit dem NTT werden in
den nichsten Jahren die radikal neu-
en Méglichkeiten, ein bodengebun-
denes optisches Teleskop einzuset-
zen, getestet und verbessert werden,
wozu auch die Auswertung von
Seeing-Meflwerten in Echtzeit ge-
héren wird.

Die Beteiligung Dinemarks am
VLT-Programm, Anfang des Jahres
noch nicht entschieden, wurde wih-
rend der Juni-Ratssitzung in Ko-
penhagen bestitigt. Aufgrund dieser
guten Nachricht ist nun die Ge-
samtheit der Mitgliedsstaaten betei-
ligt, womit das VLT nun fir alle
zum Dreh- und Angelpunkt der
Aktivititen im zweiten Vierteljahr-
hundert von ESO erklirt worden
ist. Im Dezember besprach der Rat
das Bestreben Portugals, im Laufe
der 90er Jahre Mitglied von ESO zu
werden. Der Entwurf cines Ab-
kommens zwischen ESO und der
Regierung Portugals, der diesem
Land Beobachterstatus einriumt,
war genechmigt worden. Er sieht
vor, daf} Portugals Finanzmittel der
portugiesischen astronomischen
Gemeinschaft ein stetiges Wachs-
tum gewihrleisten, bis ein Niveau
erreicht ist, das zu gegebener Zeit
den an eine ESO-Mitgliedschaft ge-
stellten Anforderungen entspricht.

In seiner Sitzung in Kopenhagen er-
zielten der Rat und die ESO-Lei-
tung Ubereinstimmung iiber die
Zahl der internationalen Beschaftig-
ten fiir die nichsten vier Jahre, wih-



and contracting. In the second half
of the year an intensive effort was
made to recruit experienced addi-
tional engineering staff, a process
largely complete by the end of the
year. Not only recruitment but also
the continued implementation of
up-to-date human resource manage-
ment required substantial efforts in
the personnel area in 1989. With
expert help from CERN, good pro-
gress was made in the provision of
adequate job descriptions and evalu-
ations, indispensable nowadays for
career planning, performance assess-
ments and promotion decisions. It
is planned to complete this database
in 1990, then to implement periodic
performance appraisals for all indi-
vidual staff.

Council, upon positive advice from
the STC, approved the Executive’s
proposal to join forces with the
California Institute of Technology/
Palomar Observatory in providing
the world-wide community with a
second Palomar Survey of the
Northern Sky. CALTECH will
take the plates, ESO will produce
and distribute the Palomar-ESO At-
las. This activity begins as the ESO-
SERC Atlas is completed and uses
all skills and facilities uniquely
available at ESO from that assign-
ment. At the end of the year all red
plates for the ESO-SERC Survey
had been taken; the distribution of
the First Edition of the Atlas will be
complete in the course of 1990.

de pointe pour I'ingénierie du VLT
et la négociation des contrats. Du-
rant la seconde moitié de 'année un
effort intensif a été fait pour recruter
du personnel qualifié supplémen-
taire dans le domaine de I'ingénierie.
Cette opération ¢tait quasiment
achevée i la fin de ’année. En 1989,
des efforts particuliers se sont avérés
nécessaires dans le département du
personnel a la fois pour le recrute-
ment et la mise en ceuvre de mé-
thodes modernes de gestion des res-
sources humaines. Avec I'aide d’un
expert du CERN des progres cer-
tains ont été faits en ce qui concerne
la description et I’évaluation des
postes, informations indispensables
a notre époque pour la planification
des carrieres, I’appréciation des per-
formances et les décisions relatives
aux promotions. Il est envisagé de
compléter cette base de données en
1990 pour étre ensuite en mesure de
procéder régulierement i une éva-
luation des performances de chaque
membre du personnel.

Le Conseil, apres avis favorable du
STC, a approuvé la proposition de
I’Exécutif relative 4 une collabora-
tion avec le «California Institute of
Technology/Palomar Observatory»
en vue de fournir 2 la communauté
mondiale un deuxiéme «Palomar
Survey» du ciel boréal. Le CAL-
TECH prendra les plaques et PFESO
produira et distribuera cet atlas Pa-
lomar-ESO. L’opération commen-
cera lorsque la carte du ciel ESO-
SERC sera achevée. Elle bénéficiera
de Pexpérience acquise a 'ESO dans
ce domaine et disposera des installa-
tions de Porganisation. A la fin de
Pannée 1989 la totalité des plaques
rouges relatives 2 la carte du ciel
ESO-SERC étaient prises; la distri-
bution de cette premiére édition de
Iatlas devrait étre terminée au cours
de I’année 1990.

rend derer das Maximum an VLT-
Ingenieurarbeit und Vertragsab-
schliissen ansteht. In der zweiten
Halfte des Jahres erfolgten intensive
Bemthungen, erfahrene zusitzliche
technische Mitarbeiter einzustellen.
Dieser Prozefl war gegen Ende des
Jahres weitgehend abgeschlossen.
Nicht nur die Einstellung von Per-
sonal, sondern auch die Einfithrung
eines zeitgemiflen ,,human resource
management“ erforderten grofle
Anstrengungen seitens der Perso-
nalabteilung im Jahre 1989: Mit Ex-
pertenunterstiitzung seitens CERN
konnten gute Fortschritte in der Er-
stellung von Arbeitsplatzbeschrei-
bungen und -bewertungen gemacht
werden, die heutzutage fir Karrie-
replanung, Leistungsbeurteilungen
und  Beférderungsentscheidungen
unerlafllich sind. Fur 1990 ist die
Vervollstindigung dieser Daten-
bank vorgesehen; nachfolgend wer-
den fir alle Mitarbeiter periodische
Leistungsbeurteilungen eingefiihrt.

Auf Empfehlung des STC geneh-
migte der Rat den Vorschlag der
ESO-Leitung, gemeinsam mit dem
,California Institute of Technolo-
gy/Palomar Observatory“ fur die
weltweite astronomische Gemein-
schaft eine zweite Palomar-Durch-
musterung des ndrdlichen Himmels
zu erstellen. CALTECH wird die
Platten aufnehmen, und ESO wird
den Palomar-ESO-Atlas produzie-
ren und vertreiben. Diesc Aufgabe
wird in Angriff genommen, sobald
der ESO-SERC-Atlas fertiggestellt
ist. So werden alle fir diese Aufgabe
erforderlichen Fertigkeiten und An-
lagen, die einzig und allein bei ESO
verfugbar sind, genutzt. Am Ende
des Jahres waren alle roten Platten
fir die ESO-SERC-Durchmuste-
rung aufgenommen; die Versen-
dung der ersten Ausgabe des Atlas-
ses wird im Laufe des Jahres 1990
beendet sein.
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The year 1989 marked the start of a
dozen Key Programmes positively
assessed by the Observing Pro-
grammes Committee. Key Pro-
gramme teams were rather active, in
workshops and meetings aimed at
refining programme goals and dis-
tributing responsibilities and work-
loads. ESO also launched its Stu-
dentship Programme, which is to
involve graduate students directly in
rescarch on La Silla and at
Headquarters. The Studentship and
Fellowship Programmes will bring a
steady stream of young astronomers
from member state institutes to
ESO, vanguard of VLT users. In the
end, ESO’s success depends on the
competence and ambitions of the
users. All ESO programmes are
meant to stimulate these and thus to
contribute to the excellence of
European astronomy’s future.

H. van der Laan
La Silla

January
Janvier 1990
Im Januar
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L’année 1989 a été marquée par le
démarrage d’une douzaine de Pro-
grammes Clés favorablement jugés
par le Comité des Programmes
d’Observation. Les équipes «Pro-
grammes Clés» ont été trés actives,
organisant colloques et réunions,
dans le but de redéfinir avec encore
plus de précision les objectifs des
programmes, de distribuer les res-
ponsabilités et de répartir les taches
au sein des divers groupes. L’ESO a
également lancé un programme
«étudiants» qui se propose de faire
directement participer des étudiants
diplémés aux recherches en cours,
soit 2 La Silla, soit au siege central.
Les programmes pour les étudiants
et les boursiers ont pour but d’en-
tretenir un flux permanent de jeunes
astronomes venant des pays mem-
bres de PESO. Ils représentent
Pavant-garde des utilisateurs du
VLT. Le succes de PESO dépend
finalement de la compétence et des
ambitions des utilisateurs. Tous les
programmes ESO tendent 2 les sti-
muler, contribuant ainsi i Iexcel-
lence du futur de I’astronomie euro-
péenne.

Das Jahr 1989 verzeichnete den Be-
ginn eines Dutzends ,Key Pro-
grammes*“, die vom OPC positiv be-
urteilt worden waren. Die ,Key
Programme“-Teams waren (ber
Workshops und Zusammenkiinfte
sehr bemiiht, Programmziele genau-
er zu definieren und Verantwort-
lichkeiten und Arbeitsteilung fest-
zulegen. ESO startete auch sein
»Studentship“-Programm, das Stu-
denten mit abgeschlossener Gradu-
ierung direkt in die Forschung auf
La Silla und in Garching miteinbe-
zieht. Die ,,Studentship“- und ,Fel-
lowship“-Programme werden einen
steten Zulauf junger Astronomen
aus Mitgliedslindern zu ESO be-
wirken. Sie stellen die Avantgarde
der VLT-Benutzer dar, denn letzt-
lich hingt ESOs Erfolg von der
Kompetenz und den Ambitionen
der Benutzer ab. Alle ESO-Pro-
gramme dienen dazu, diese Elemen-
te zu stimulieren und damit zu einer
vielversprechenden Zukunft fiir die
europiische  Astronomie  beizu-
tragen.



Research

SN 1987 A has continued to be at
the forefront of research activity at
ESO. The condensation of dust
from the newly synthesized metals
in the ejecta of SN 1987 A was both
discovered and analysed. Surpris-
ingly, the discovery was made spec-
troscopically - via blue shifts — and
not photometrically as everyone ex-
pected. Nevertheless, photometric
evidence, both in the visual and in
the IR, was shown to be consistent
with the spectroscopic signature of
dust condensation. It was also dem-
onstrated that including the far IR
emission in the calculations of the
bolometric luminosity (as one
should if this emission is from dust
in the ejecta) leads to an empirical
bolometric light curve in reasonable
agreement with theoretical predic-
tion.

An empirical extinction curve for
SN dust has been constructed. This
shows = constant extinction out to
~5 um which is interpreted as evi-
dence of opaque dust clouds — re-
sulting in geometrical occultation.
A model based on this interpreta-
tion comes close to fitting the con-
tinuum at 20-30 um measured by
the Kuiper Airborne Observatory.

Recherches

SN 1987A est restée au premier
rang des activités de recherche de
PESO. La condensation de pous-
siéres dans les métaux récemment
synthétisés dans les éjecta de SN
1987 A a été découverte et analysée.
Fait inattendu, la découverte a été
faite en spectroscopie — via les déca-
lages vers le bleu — et pas en photo-
métrie comme on s’y attendait. Ce-
pendant, les données photométri-
ques, tant dans le visible que dans
Pinfrarouge, corroborent la signa-
ture spectroscopique de condensa-
tions de poussiéres. On a aussi
montré que si ’on inclut 'émission
dans Dinfrarouge lointain dans le
calcul de la luminosité bolométrique
(comme on doit le faire si cette
émission provient de la poussiére
dans I’§jecta), la courbe de lumiére
bolométrique empirique obtenue est
en accord raisonnable avec les pré-
dictions théoriques.

Une courbe d’extinction empirique
pour la poussiére de la SN a été
construite. Elle montre une extinc-
tion a4 peu prés constante jusqu’a
environ 5pm, qui est interprétée
comme la preuve de présence de
nuages de poussiéres opaques, in-
duisant une occultation géométri-
que. Un modéle basé sur cette inter-
prétation permet pratiquement de
reproduire le continu 2 20-30 um
mesuré par P’Observatoire Aéro-
porté Kuiper (KAO).

Forschung

Die SN 1987 A steht weiterhin im
Vordergrund der Forschungsakttvi-
tit bei ESO. Eine Kondensation
von Staub aus den neu synthetisier-
ten Metallen in dem Auswurf der
SN 1987 A ist entdeckt und analy-
siert worden. Uberraschenderweise
erfolgte diese Entdeckung spektro-
skopisch - iiber Blauverschiebung -
und nicht, wie es jeder erwartet hit-
te, photometrisch. Dennoch erwies
sich das photometrische Signal so-
wohl im Visuellen wie auch im IR
als vertriglich mit dem spektrosko-
pischen Befund. Ebenso konnte ge-
zeigt werden, dafl die Berechnung
der bolometrischen Leuchtkraft un-
ter Einschlufl der Strahlung im fer-
nen IR (wie stets erforderlich, wenn
Strahlung vom Staub im Auswurf
ausgeht) eine empirische bolometri-
sche Lichtkurve ergibt, die weitge-
hend mit der theoretischen Vorher-
sage ubereinstimmt.

Eine empirische Extinktionskurve
des SN-Staubes wurde erstellt. Sie
zeigt eine ungefihr konstante Ex-
tinktion bis zu ~ 5um, was als
Nachweis fiir eine undurchlissige
Staubwolke gedeutet wurde, die zu
einer geometrischen Abdeckung
fihrt. Ein Modell, das auf dieser
Interpretation basiert, kommt einer
Beschreibung des Kontinuums zwi-
schen 20 und 30 um, wie es vom
Kuiper Airborne Observatory ge-
messen worden war, nahe.
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A code has been written which
computes the emission-line spec-
trum of a plasma that radiates in
consequence of energy deposition
by y-rays emitted by **Co. By tying
the predicted spectrum to the quan-
titatively understood power source,
a substantial gain in the precision of
the abundance analysis should be
achieved.

During March-April 1989 a pro-
nounced change in the profiles of
emission lines revealed relatively
more flux on the blue side. This
coincided with a noticeable decrease
in the rate of decline of the emission
line luminosities and was most pro-
nounced for the [OI] 6300 and 6363
lines. Attempts are in progress to
model the rate at which cooling is
occurring in different zones in the
envelope in order to explain the dif-
ferent behaviour of various lines.
Starting in mid-August 1989 and
continuing into January 1990, a pro-
nounced flattening in the bolomet-
ric light curve was observed. This
flattening reflects the near constan-
cy in time of the flux of IR radiation
longward of 5um, emitted by the
dust and comprising most of the
radiant energy. Thus an extra ener-

On a développé un code calculant le
spectre d’émission de raies d’un
plasma réémettant ’énergie déposée
par les rayons y émis par **Co. En
ajustant le spectre prédit a la source
d’énergie, comprise quantitative-
ment, on pense obtenir un gain
substantiel en précision dans I’ana-
lyse d’abondances.

Durant la période mars-avril 1989,
un changement marqué du profil
des raies d’émission a révélé un flux
relativement plus important dans
Paile bleue. Ce changement coinci-
dait avec une diminution notable du
taux de décroissance de la lumino-
sité des raies d’émission et était plus
prononcé pour les raies de [OI]
6300 et 6363 A. On essaie actuelle-
ment de modéliser le taux de refroi-
dissement des diverses zones de
Penveloppe, afin d’expliquer les
comportements différents de di-
verses raies. Un aplatissement pro-
noncé dans la courbe de lumicre
bolométrique a été observé a partir
de la mi-aolt et se poursuit encore
en janvier 1990. Cet aplatissement
reflete la quasi-stabilité temporelle
du flux IR au-dela de 5 pm, émis par
la poussiére, et constituant I’essen-

gy source such as a pulsar or com-  tiel de [’énergie rayonnée. Par
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Es wurde ein Code geschrieben, der
das Emissionslinien-Spektrum des
Plasmas, das als Folge des Energie-
ibertrags der y-Strahlung von Co’
leuchtet, berechnet. Durch Anbin-
dung des vorhergesagten Spektrums
an die quantitativ verstandene Ener-
giequelle sollte ein substantieller
Gewinn an Genauigkeit bei der
Hiufigkeitsanalyse erreicht werden.

Zwischen Mirz und April 1989 hat
ein deutlicher Wandel in den Profi-
len der Emissionslinien einen relativ
hoheren Flufl auf der blauen Seite
offenbart. Dieser fiel mit einer
merklichen Verzogerung der Ab-
nahme der Emissionslinien-Leucht-
kraft zusammen und war am deut-
lichsten in den [OI] 6300 und 6363-
Linien festzustellen. Zur Zeit wer-
den Versuche unternommen, die
Kiihlrate in den verschiedenen Zo-
nen der Hiulle zu modellieren, um
das unterschiedliche Verhalten der
Linien zu erkliren. Von Mitte Au-
gust 1989 bis Januar 1990 wurde
eine ausgeprigte Abflachung der
bolometrischen Lichtkurve beob-
achtet. Dieses Verflachen spiegelt
die hohe zeitliche Konstanz des
Stroms der IR-Strahlung oberhalb
5 um wider, der vom Staub ausge-
sandt wird und fast die gesamte

The bolometric lightcurve of SN 1987 A.

Courbe de lumicre bolométrique de SN
1987 A.

Die bolometrische Lichtkurve von SN
1987 A.



Die ,,rJ||" I-,:..';"_."\'],' NGC 625, observed with
the NTT.

pact object accreting matter 1s re-

quired to explain this effeet,

At the end of 1989 NTT observa-
tions have shown that the circum
stellar nebula around SN 1987 A s
morphologically similar to that of
ordinary planctary nebulae. Obser-
\n”.]I()H'\' ol []“\' .‘.‘II'()H;;L'SI L']]'li.‘ixil)]]
““l'\ ‘Glli‘\\"k'd [l]in |hi\§ l‘flli;_zllt |]L'lﬂ.]|.1
s a lew arcsec across, that the densi
tv of the bright regions 1s 10,000 per
cubic ¢m and that the temperature,
which initially exceeded 50,000 K,
had dropped 1o 10,000 K by the end
of the year. It seems likely that the
nebula would have been classilied as
a planetary nebula if SN 1987 A had
been a lower mass star and had be-
come a \‘“ln}":]k-t hh]L' i.l\\".ll'1 il].‘\"k'i]d

ol a supernova.

fhllllll-l.\n':t naine NG ( 625, observee ave

."It' N .’ B

i.'l!l'l.‘\t"(||.|t'|1|. on L[l!il il]\'l]tllit'l' une

Souree ii.L']]L']';_:IK' Sll]\l‘ll"T”L‘]]Lli|‘U\
pulsar ou objet compact acerétant
de la matiere, pour expliquer cet

cllet.

A la fin de Pannée 1989, des obser
vations au N'TT ont monuré que la
”‘\:i"llll'UHL' L‘i|'L'Unlhtl'”:]il-c autour \ll'
SN 1987 A a une morphologie sem-
blable a celle des nébuleuses plané
taires ordinaires. L'observation des
raies d’émission les plus fortes a
montre que cette nébuleuse brillante
esure (IUL'[{]UC.\ HL'L'(}l'll.il"\' li“-“'l-.‘!\
que la densite des régions brillantes
est de 10000 em
rature, initialement  supcricure  a
50000 K est tombée a 10000 K vers

la [in de Pannée. La nébuleuse auran

et que la tempe-

probablement ¢té classée nebuleuse
planétaire st SN 1987 A avait ¢te une
ctoile de plus faible masse et éran
devenue une naine bleue compacte

au lieu d'une supernova.

laxie NGC 623, beabachtet mit

Strahlungsenergie enthilt, Zur Er-

klirung dieses Effektes ist eine zu-
sitzhiche i".nt’l‘;:‘iL'tlLlL’”L' L‘I'IUI'L]L‘]'“L‘]].
in der Art etnes Pulsars oder eines
kompakten Objektes, das Materie
anzieht,

Ende 1989 haben Beobachrungen
mit dem NTT gezeigt, dald der zir-
kumstellare Nebel um SN 1987 A
inm‘plmln;ihch den gv\\'ii]ult|in']u'||
planctarischen Nebeln Gdhnlich st
Beobachtungen der stirksten Emis
stonshinien ergaben, dall dieser helle
Nebel emige Bogensekunden ausge
dehnt ist, dafl die Dichie des hellen
Gebietes bei 10,000 pro em” liegt
und daff die Temperatur, die am An-
fang 50,000 K diberstieg, am Ende
des Jahres auf 10,000 K gefallen war.
Wahrschemlich wire der Nebel als
l'l‘“ P]Jl]t"[\”'ll.\il'hl.'!' ]i[.l."ﬂ.‘il‘l‘i/il'l" wWor-
den, wenn SN 1987 A ein weniger
massereicher Stern gewesen  wire
und sich zu ¢inem kompakten blau-
en Zwerg statt einer Supernova ent-

wickelt hitee.
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Analysis of infrared observations of
Mars taken during the 1988 opposi-
tion shows that the temperature on
the surface of the planet seems to be
lower than the temperatures mea-
sured by the Viking spacecraft in
1977, and closer to the theoretical
value derived from the first Viking
mission. This suggests that Martian
dust activity was lower during
opposition than in 1977.

Observations of Comet Halley at
heliocentric distance 10 A.U. still
showed a substantial coma.

The southern star B Pictoris is the
only Main Sequence star known
around which a circumstellar disk of
dust has been imaged. It is therefore
regarded as possibly the first known
example of a protoplanetary system,
in a still unknown state of evolu-
tion. High resolution spectroscopic
observations of the gaseous coun-
terpart of the disk in the visible with
the CES at CAT and in the UV with
IUE have detected strong, variable,
redshifted  absorption lines of
ionized elements, with redshifts in
some cases as high as 300 km s~
Observations of the Al III doublet
also show that the infalling, absorb-
ing gas giving rise to these variable
features sometimes has a clumpy
structure. Those variable lines are
tentatively explained by the evap-
oration of large solid, cometary-like
bodies that fall onto the star. If con-
firmed, this would give the first evi-
dence for the presence of “small”
solid bodies around an extrasolar
star. A search for other such stars
made with the CAT and other tele-
scopes reveals only three with spec-
troscopic similarities to B Pictoris
amongst 50 bright stars surveyed,
showing that the occurrence of “B
Pictoris-like stars” among nearby
stars is rather low.
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L’analyse des observations infra-
rouges de Mars effectuées pendant
'opposition de 1988, montre que la
température a la surface de la pla-
néte semble étre plus faible que
celles mesurées par la sonde Viking
en 1977, et plus proche de la valeur
théorique déduite de la premiere
mission Viking. Ceci semble indi-
quer que 'activité de la poussiére de
Mars était plus faible durant oppo-
sition qu’en 1977.

Des observations de la comete de
Halley alors a une distance hélio-
centrique de 10 UA ont montré
qu’une importante coma était en-
core présente.

L’éroile australe f Pictoris est la
seule étoile de la Séquence Princi-
pale autour de laquelle un disque de
poussiéres a été
imagé. Pour cette raison, elle est
considérée comme le premier exem-
ple de systeme protoplanétaire pos-
sible, dans un état d’évolution toute-
fois encore indéterminé. Des obser-
vations en spectroscopie haute réso-
lution de la contrepartie gazeuse de
ce disque dans le visible avec le CES
au CAT et dans l'ultraviolet avec
IUE ont permis de détecter de fortes
absorptions variables, décalées vers
le rouge dans les raies des éléments
ionisés, avec des décalages pouvant
atteindre 300 km/s. Des observa-
tions du doublet de AIIII ont aussi
montré que le gaz en chute, a ori-
gine de ces composantes variables,
avait parfois une structure localisée.
Ces raies variables sont actuellement
interprétées comme le résultat de
I’évaporation de gros corps solides
en chute sur I’étoile. Si ce scénario
est confirmé, on aura pour la pre-
miére fois des indications de pré-
sence de corps solides autour d’une
éroile autre que le soleil. Une re-
cherche d’autres étoiles du type
Pictoris, entreprise au CAT et avec
d’autres télescopes a permis de dé-
tecter parmi les 50 étoiles observées,

circumstellaires

Analysen der Infrarot-Beobachtun-
gen des Mars wihrend der Opposi-
tion 1988 zeigen, daf} die Tempera-
tur auf der Oberfliche des Planeten
geringer zu sein scheint, als die Mes-
sung durch die Viking-Sonde 1977
ergab, und daf} sie dichter am theo-
retischen Wert liegt, der aus der er-
sten Viking-Mission abgeleitet wur-
de. Das deutet auf eine schwichere
Aktivitit des Marsstaubes wihrend
der Opposition als 1977 hin.

Beobachtungen des Kometen Hal-
ley in heliozentrischer Entfernung
von 10 AU =zeigen noch eine sub-
stantielle Koma.

Der siidliche Stern (3 Pictoris ist der
einzige bekannte Hauptreihenstern
mit einer zirkumstellaren Staub-
schicht. Er wird daher als das erste
mogliche Beispiel fur ein proto-
planetarisches System betrachtet,
das sich in einer noch unbekannten
Entwicklungsstufe befindet. Hoch-
aufgeldste spektroskopische Beob-
achtungen des gasformigen Gegen-
stliicks der Scheibe im Visuellen mit
dem CES am CAT und im UV mit
dem IUE haben starke, verinderli-
che, rotverschobene Absorptionsli-
nien ionisierter Elemente nachge-
wiesen, mit Rotverschiebungen in
einzelnen Fillen bis zu 300 km s™".
Auch die Beobachtungen des AlIII-
Doublets zeigen, dafl das einfallen-
de, absorbierende Gas, das die varia-
blen Merkmale verursacht, eine
klumpige Struktur hat. Solche ver-
inderlichen Linien werden ver-
suchsweise erklirt durch das Ver-
dampfen grofler, kometenhafter
Festkorper, die auf den Stern auf-
prallen. Falls sich das bestitigen
sollte, wire dies der erste Nachweis
fiir die Anwesenheit ,.kleiner” Fest-
korper um einen extrasolaren Stern.
Eine Suche nach weiteren derartigen
Sternen mit Hilfe des CAT und an-
derer Telescope ergab von 50 unter-
suchten hellen Sternen nur drei, die



Infrared images of 8 fields near the
Galactic Centre plus a mosaic cov-
ering =1 X 1.5 arcmin on Sgr B2
were obtained with IRAC at the
2.2-m telescope in a new pro-
gramme aimed at establishing the
level of star forming activity in the
central region of the Galaxy. Star
forming regions have been tenta-
tively identified on the basis of the
observed clustering (only now di-
rectly observable with the recent ad-
vent of IR arrays) and colours of
objects detected in several fields.

The study of RCW 103 has con-
tinued with a detailed analysis of the
1-2.5um spectra obtained with
IRSPEC, further mapping of the H,
emission with IRSPEC at the 3.6-m
and the CVF spectrophotometer at
the 2.2-m telescope, and partial
mapping in CO at the SEST. As
reported previously, the infrared
spectrum of the brightest optical fi-
lament is dominated by many [Fell]
lines whose ratios yield density and
extinction information. An impor-
tant result of the recent analysis is
the consistency obtained from the
various observed line ratios which
gives increased confidence in the lat-
est atomic parameters. The addi-
tional mapping has confirmed that
the H, emission peaks outside the
visible boundary of the remnant but
is more extended than previously
thought. Analysis of the H, spec-
trum suggests that the excitation is
thermal but the morphology is
difficult to reconcile with shock
heating as originally suggested. At

seulement trois étoiles présentant
des analogies spectroscopiques avec
B Pic; ceci semble indiquer que la
fréquence d’étoiles du type f Pic est
assez faible parmi les étoiles
proches.

Des images infrarouges de 8 champs
situés prés du Centre Galactique,
ainsi qu’une mosaique couvrant
=1 x 1,5 minutes d’arc sur Sgr B2
ont été obtenues avec IRAC au té-
lescope de 2,20 meétres, au cours
d’un nouveau programme visant 2
déterminer le niveau de formation
d’éroiles dans la région centrale de la
Galaxie. On a proposé I'identifi-
cation de régions de formation
d’éroiles, en s’appuyant sur les re-
groupements observés (directement
observables seulement maintenant
grice aux récents développements
des matrices infrarouges) et sur les
couleurs des objets détectés dans
plusieurs champs.

L’étude de RCW 103 s’est poursui-
vie par une analyse détaillée de spec-
tres dans le domaine 1-2,5 um ob-
tenus avec IRSPEC, par la continua-
tion de la cartographie de I’émission
H, avec IRSPEC au télescope de
3,60 métres et avec le spectrophoto-
meétre CVF au télescope de 2,20 me-
tres, et par une cartographie partielle
en CO avec le SEST. Comme cela a
déja été rapporté, le spectre infra-
rouge du filament optique le plus
brillant est dominé par la présence
de nombreuses raies [Fell], dont les
rapports fournissent des informa-
tions sur la densité et Pextinction.
Un résultat important de cette ana-
lyse récente est I’accord obtenu en-
tre les différents rapports de raies
mesurés, ce qui donne une plus
grande confiance en les paramétres
atomiques les plus récents. La carto-
graphie supplémentaire a confirmé
que I’émission H, présente un maxi-
mum au-dela de la limite optique du
reste mais est plus étendue que ce
que ’on pensait. L’analyse du spec-

B Pictoris spektroskopisch dhnlich
sind, was beweist, dafl das Auftreten
von nahen ,,3 Pictoris-gleichen Ster-
nen® ziemlich selten ist.

Infrarotaufnahmen von 8 Feldern
nahe des Galaktischen Zentrums
plus einer Mosaikbedeckung = 1 x
1,5 Bogenminuten von Sgr B2 sind
mit dem IRAC am 2,2-m-Teleskop
im Rahmen eines neuen Programms
gewonnen worden, das das Ausmafl
der Sternbildung im zentralen Be-
reich der Galaxis bestimmen soll.
Sternentstehungsgebiete sind ver-
suchsweise anhand von Haufenbil-
dungen (die erst jetzt mit den kiirz-
lich aufgekommenen IR-Arrays di-
rekt beobachtbar sind) und Farben
der Objekte in den verschiedenen
Feldern identifiziert worden.

Eine Studie von RCW 103 wurde
fortgesetzt durch eine detaillierte
Analyse der 1-2,5-um-Spektren
vom IRSPEC, ferner durch eine
Kartierung der H,-Emission mit
dem IRSPEC am 3,6-m- und dem
CVF-Spektrophotometer am 2,2-m-
Teleskop, und durch teilweise Kar-
tierung in CO am SEST. Wie schon
vorher berichtet, wird das Infrarot-
spektrum der hellsten optischen Fi-
lamente von vielen [Fell] Linien do-
miniert, deren Verhiltnis Informa-
tionen lber Dichte und Extinktion
liefert. Ein wichtiges Ergebnis der
neueren Untersuchung ist die Uber-
einstimmung der Messungen aus
verschiedenen beobachteten Linien,
die das Vertrauen in die neuesten
atomaren Parameter stirkt. Die zu-
satzliche Kartierung bestatigte, dafl
die Maxima der H,-Strahlung au-
Berhalb der sichtbaren Grenzen des
Uberrestes liegen, aber dafl sie wei-
ter ausgedehnt ist als urspriinglich
gedacht. Analysen der H,-Spektren
legen nahe, daff die Anregung ther-
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present there is no completely satis-
factory explanation for the origin of
this extremely luminous H, emis-
sion.

The SEST was used to search for the
presence of SiO maser emission in a
sample of 26 Miras known to con-
tain symbiotic stars. Contrary to
what is observed in normal Miras,
none of the stars showed SiO emis-
sion, indicating that maser sites may
be destroyed or not formed in
binaries. Simultaneous IR/SEST ob-
servations of a sample of OH/IR
stars succeeded, for the first time, in
detecting SiO maser emission in
these objects. A survey of CO emis-
sion from circumstellar envelopes of
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tre H, suggére que Dexcitation est
d’origine thermique mais la mor-
phologie observée est difficilement
conciliable avec I’hypothése d’un
chauffage par choc, comme cela
avait été suggéré originellement. Il
n’y a A présent pas d’explication en-
ticrement satisfaisante de [’origine
de cette émission H, extrémement
intense.

Le SEST a été utilisé pour recher-
cher unc émission maser SiO dans
un échantillon de 26 Miras connues
pour contenir des étoiles symbioti-
ques. Contrairement a ce que Ion
observe dans le cas des Miras nor-
males, aucune des ces étoiles n’a
montré d’émission S1O; ceci indique
que les sites maser sont peut-étre
détruits, ou ne sont pas formés dans
les binaires. Des observations si-
multanées en infrarouge et au SEST
d’un échantillon d’étoiles OH/IR
ont permis pour la premiere fois de

IRSPEC spectrum of supernova rem-
nant RCW 103.

Spectre du reste de supernova RCW 103,
obtenne avec IRSPEC.

IRSPEC-Spektrum des Supernovaiiber-
restes RCW 103.

misch erfolgt, aber die Morphologie
kann nur schwer mit der anfangs
angenommenen Schock-Heizung 1n
Ubereinklang gebracht werden. Ge-
genwirtig gibt es keine vollstindig
zufriedenstellende  Erklirung fur
den Ursprung der extrem leucht-
starken H;-Strahlung.

Das SEST wurde eingesetzt auf der
Suche nach SiO-Maseremission bei
einer Stichprobe von 26 Miras, die
symbiotische Sterne enthalten. Im
Gegensatz zu dem, was in normalen
Miras beobachtet wird, zeigte keiner
der Sterne SiO-Strahlung, was wohl
bedeutet, dafl die Maserbasis entwe-
der zerstort oder nicht gebildet
worden ist. Bei simultanen IR/
SEST-Beobachtungen einer Stich-
probe von OH/IR Sternen gelang
erstmals der Nachweis von SiO-
Maseremission in diesen Objekten.



stars in various stages of late evolu-
tion is continuing — Miras, OH/IR,
protoplanetary  and  planetary
nebulae, selected from the IRAS
point source catalogue. Thus far,
more than 500 objects have been
observed out of which 150 have
been detected in CO, 60 for the first
time. The analysis of the data is in
progress and should provide impor-
tant new insights into the still poor-
ly understood late phases of the
evolution of low-mass stars.

The nature of the diffuse interstellar
bands continues to challenge as-
tronomers. A carbon star with an
early A-type companion has been
identified which provides a unique
opportunity for searching for the
presence of diffuse bands in the en-
velopes of cool stars. Indeed, the
4430, 5780 and 6284 bands in this
object have been detected, indicat-
ing that at least some carriers of
diffuse interstellar bands are formed
in the circumstellar shells of carbon
stars, Similar observations in late-
type stars both carbon rich and oxy-
gen rich are being pursued.

The Call emission in a sample of
giants was studied in order to inves-
tigate the nature of chromospheric
activity in evolved stars. The exis-
tence of a correlation between chro-
mospheric activity and mass for
evolved late-type stars was convinc-
ingly shown for the first time. A
correlation between surface activity
and stellar rotation was also found
that seems to indicate dynamo-
driven activity.

détecter des émissions maser SiO
dans ces objets. On poursuit la re-
cherche systématique d’émission
CO dans les enveloppes circumstel-
laires d’étoiles dans différents stades
d’évolution tardive — Miras, OH/IR,
nébuleuses protoplanétaires et né-
buleuses planétaires, sélectionnées
dans le Catalogue des Objets Ponc-
tuels d’IRAS. Jusqu’d maintenant,
plus de 500 objets ont été observés;
parmi ceux-ci, 150 ont été détectés
en CO, dont 60 pour la premiére
fois. L’analyse des données se pour-
suit et devrait donner de nouvelles
informations importantes sur les
derniéres phases, encore mal com-
prises, de I’évolution des étoiles de
faible masse.

La nature des bandes diffuses inter-
stellaires défie toujours les astro-
nomes. On a identifié une étoile
carbonée associée 3 un compagnon
de type A précoce, ce qui offre une
chance unique de rechercher des
bandes diffuses dans les enveloppes
d’étoiles froides. Les bandes a 4430,
5780 et 6284 A ont effectivement été
détectées, ce qui indique que cer-
tains composés responsables des
bandes diffuses interstellaires sont
formés dans les enveloppes circum-
stellaires des étoiles carbonées. Des
observations similaires d’étoiles de
type tardif, riches en carbone et en
oxygeéne se poursuivent.

On a étudié ’émission Call d’un
échantillon de géantes, dans le but
d’étudier la nature de I’activité chro-
mosphérique des étoiles évoluées.
Pour la premiére fois, on a montré
une corrélation convaincante entre
activité chromosphérique et Ia
masse dans le cas des étoiles évo-
luées de type tardif. On a également
trouvé une corrélation entre Pacti-
vité de surface et la rotation stellaire,
ce qui semble indiquer la présence
d’une activité due 2 effet dynamo.

Eine Suche nach CO-Strahlung aus
zirkumstellaren Hiillen von Sternen
verschiedener spiter Entwicklungs-
stufen, wie Miras, OH/IR, proto-
planetarische und planetarische Ne-
bel, die dem IRAS-Katalog entnom-
men worden sind, liuft weiter. Bis-
her sind mehr als 500 Objekte beob-
achtet worden, von denen 150 in
CO nachgewiesen sind, davon 60
zum ersten Mal. Die Auswertung
der Daten hilt an und sollte neue
wichtige Einsichten in die noch we-
nig verstandene letzte Entwick-
lungsphase massearmer Sterne ver-
mitteln.

Die Natur diffuser interstellarer
Binder bleibt eine Herausforderung
fiir Astronomen. Ein Kohle-Stern
mit einem frihen A-Typ-Begleiter
ist identifiziert worden und bietet
nun die einzigartige Gelegenheit,
nach diffusen Bindern in der Hiille
kithler Sterne zu suchen. Tatsich-
lich sind die 4430-, 5780- und 6284-
Binder in diesem Objekt nachge-
wiesen worden, was zeigt, daf} zu-
mindest einige Triger der diffusen
interstellaren Bander in den zirkum-
stellaren Hiillen von Kohle-Sternen
gebildet werden. Ahnliche Beob-
achtungen in kohle- und sauerstoff-
reichen Sternen spiten Typs werden
weitgefithrt.

Die Call-Strahlung in einer Stich-
probe von Riesensternen ist studiert
worden, um das Wesen der chromo-
spharischen Aktivitit der entwickel-
ten Sterne zu untersuchen. Ein Zu-
sammenhang chromo-
spharischer Aktivitit und Masse fir
entwickelte Sterne spiten Typs ist
zum ersten Mal iiberzeugend darge-
legt worden. Ebenso wurde ein Zu-
sammenhang zwischen Oberfli-
chenaktivitit und Sternrotation ge-
funden, der auf eine dynamogetrie-
bene Aktivitit hinzuweisen scheint.

zwischen
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The variability of Wolf-Rayet stars
may be a useful diagnostic tool in
studying their internal structure.
Photometric observations of a sam-
ple of Wolf-Rayet stars using the
1-m telescope indicate that most, if
not all of the late WN stars, are
indeed variable. Detailed photomet-
ric and spectroscopic observations
have also been made of some of the
brightest Wolf-Rayet stars, WR 40
and WR 16.

CES observations of the brightest
star in the sky containing a Wolf-
Rayet component, y? Velorum,
show that the O star of this binary is
intrinsically variable. The line pro-
file variability is qualitatively identi-
cal to that found in the large majori-
ty of OB stars. However, since
there is convincing evidence that
this O star is a supergiant with a
radius of about 20 R¢,, the observed
propagation rate of the various dis-
crete features implies a phase veloci-
ty which is far too large to be con-
sistent with rotation. These new re-
sults support the non-radial pulsa-
tion model. In CES spectra of a few
broad-lined B stars central humps
were detected in various absorption
lines. Because of the fast rotation,
the stationarity of these features at
near-zero velocity is surprising. The
most plausible explanation is the ro-
tationally induced variation of effec-
tive temperature with  stellar
latitude. If a line is weaker at the
pole than it is at the equator, this
deficit of polar line absorption will
appear as a central hump in the inte-
grated line profile. This effect can
serve as a coarse criterion to identify
rapidly rotating stars which are seen
at small to intermediate inclination
angles.
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La variabilité des étoiles Wolf-Rayet
(WR) peut étre un moyen de dia-
gnostic utile pour I’étude de leur
structure interne. Des observations
en photométrie au télescope de 1
meétre d’un  échantillon d’étoiles
Wolf-Rayet indiquent que la plu-
part, si ce n’est toutes les étoiles WN
tardives, sont effectivement varia-
bles. Des observations détaillées en
photométrie et en spectroscopie de
deux des étoiles WR les plus bril-
lantes, W40 et WR16, ont égale-
ment été effectuées.

Des observations au CES de ’étoile
la plus brillante ayant un compa-
gnon WR, y? Velorum, montrent
que Péroile O de ce systeme binaire
est intrinséquement variable. La va-
riabilité du profil de raie est qualita-
tivement semblable a celle observée
dans la grande majorité des étoiles
OB. Cecpendant, comme il semble
bien prouvé que cette étoile O est
une supergéante de rayon =20 Re,,
le taux de propagation observé pour
les différentes structures discrétes
implique une vitesse de phase beau-
coup trop grande pour étre compa-
tible avec la rotation. Ces nouveaux
résultats soutiennent le modele de
pulsations non radiales. Des bosses
centrales ont été détectées dans dif-
férentes raies d’absorption dans des
spectres CES de quelques étoiles B a
raies large. Etant donnée la vitesse
de rotation élevée, il est surprenant
de toujours trouver ces signatures a
vitesse a peu pres nulle. L’explica-
tion la plus plausible est la variation
de température effective avec la lati-
tude stellaire, induite par la rotation
de Pétoile. Si une raie est plus faible
au pdle qu’a Péquateur, le déficit
relatif dans P’absorption au pole se
traduira par une bosse central dans
le profil de raie résultant. Cet effet
peut étre utilisé comme critere ap-
proximatif pour identifier des
éroiles en rotation rapide, vues sous
des angles d’inclinaison faibles ou
moyens.

Die Verinderlichkeit von Wolf-
Rayet-Sternen kann ein nttzliches
Diagnoseinstrument fir das Stu-
dium ihrer internen Struktur sein.
Photometrische Beobachtungen ei-
ner Probe von Wolf-Rayet-Sternen
mit dem 1-m-Teleskop zeigen, dafl
die meisten, wenn nicht alle der
WN-Sterne, in der Tat verinderlich
sind. Detaillierte photometrische
und spektroskopische Beobachtun-
gen sind ebenso an den hellsten
Wolf-Rayet-Sternen, WR40 und
WR16, vorgenommen worden.

CES-Beobachtungen des hellsten
Sterns am Himmel, der eine Wolf-
Rayet-Komponente enthilt, y? Ve-
lorum, zeigen, daff der O-Stern
selbst verinderlich ist. Die Veriande-
rung des Linienprofils ist qualitativ
identisch mit den Verinderungen,
die bei den meisten OB-Sternen ge-
funden wurden. Seit dem ersten
Gberzeugenden Nachweis, daf} die-
ser O-Stern ein Uberriese mit einem
Radius von iber 20 Rg ist, impli-
ziert die beobachtete Fortschrei-
tungsrate der verschiedenen diskre-
ten Merkmale eine Phasengeschwin-
digkeit, die viel zu hoch liegt, um
mit Rotation vertriglich zu sein.
Dieses neue Ergebnis unterstiitzt
die Modelle nichtradialer Pulsation.
In den CES-Spektren einiger weni-
ger breitliniger B-Sterne sind zen-
trale Buckel in verschiedenen Ab-
sorptionslinien nachgewiesen wor-
den. Aufgrund der schnellen Rota-
tion ist die Unverinderlichkeit die-
ser Merkmale bei Nahe-Null-Ge-
schwindigkeit tberraschend. Die
einleuchtendste Erklirung ist eine
rotationsinduzierte Variation der ef-
fektiven Temperatur mit stellarer
Breite. Wenn eine Linie am Pol
schwicher ist als am Aquator, dann
erscheint dieses Defizit als zentraler
Buckel im integrierten Linienprofil.
Dieser Effekt kann als ein grobes
Kriterium zur Identifikation schnell
rotierender Sterne dienen, welche
unter mittlerem Neigungswinkel
gesehen werden.



High-dispersion CASPEC observa-
tions and UBVRIJHK photometry
were used to study the characteris-
tics of a newly discovered B[e]
supergiant in the SMC, with the de-
signation N 82. N 82 shows strong P
Cygni profiles of hydrogen Balmer
lines and is very rich in emission
lines of singly ionized iron, for-
bidden and permitted. This star
seems to be the lowest mass B[e]
supergiant ever detected in the
SMC. This is interesting for the
question of the lower mass limit for
the Bfe] supergiants in the
Magellanic Clouds. N82 may be
considered a missing link between
the Magellanic B[e] supergiants and
the Galactic Be stars.

Investigations of very massive stars
(VMSs) in the Magellanic Clouds
show that several of these objects
are in fact clusters of lower-mass
stars. For example, SK 157 and Sk-
69°253 lying in the SMC and LMC
respectively, considered to be VMSs
of 85 M, and > 120 M respective-
ly, were resolved into no less than
12 and 14 components. The most
massive stars of these clusters turn
out to be ~50 and 70 M, respec-
tively. These results have important
implications ~ for
models, especially the high mass
cut-off of the initial mass function.

star-formation

CASPEC observations have led to
the discovery of two new extremely
metal-deficient stars, CS 22876-32
and CS 22885-96, both of which
have [Fe/H] ~ —4.3. This is a re-
markable result considering that
hitherto only two stars were known
with [Fe/H] < -3.0. The iron con-
tent of these two new cases is at the
lowest levels found in any as-

Des observations CASPEC a haute
dispersion et des données photomé-
triques en UBVRIJHK ont été utili-
sées pour étudier les caractéristiques
de N82, supergéante B[e] récem-
ment découverte dans le Petit
Nuage de Magellan (PNM). N82
montre de forts profils P-Cygni
dans les raies de Balmer de I'hydro-
géne et de nombreuses raies d’émis-
sion, permises et interdites, du fer
une fois tonisé. Cette étoile semble
étre la supergéante Bfe] la moins
massive jamais détectée dans le
PNM. Elle est intéressante pour le
probléme de la limite inférieure de
masse des supergéantes Ble] dans les
Nuages de Magellan. N 82 peut étre
considérée comme le chainon man-
quant entre les supergéantes B[e]
magellaniques et les étoiles Be galac-
tiques.

L’étude des étoiles trés massives
dans les Nuages de Magellan montre
que plusieurs de ces objets sont en
fait des amas d’étoiles de plus faibles
masses. Par exemple, SK 157 et SK-
69°253, situées respectivement dans
le Petit et le Grand Nuage, et consi-
dérées jusqu’a maintenant comme
des étoiles trés massives, de masse
85 Mg et > 120 M, respective-
ment, ont été résolues en pas moins
de 12 et 14 composantes. Les étoiles
les plus massives de ces amas ont des
masses de ~ 50 et 70 M, respective-
ment. Ces résultats ont des implica-
tions importantes pour les modéles
de formation d’étoiles, en particulier
pour la coupure supérieure de la
fonction initiale de masse.

Des observations CASPEC ont
conduit a la découverte de deux
nouvelles étoiles extrémement défi-
cientes en métaux, CS 22876-32 ct
CS 22885-96. Toutes deux ont un
rapport [Fe/H] de Pordre de —4,3.
Ce résultat est remarquable dans la
mesure ou I'on ne connaissait jus-
qu’a maintenant que deux étoiles
ayant un rapport [Fe/H] plus petit

CASPEC-Beobachtungen mit ho-
her Dispersion und UBVRIJHK-
Photometrie sind verwendet wor-
den, um das Charakteristikum eines
neulich entdeckten B[e]-Uberriesen
in der Kleinen Magellanschen Wol-
ke (SMC), mit der Bezeichnung
N82, zu untersuchen. N82 zeigt
starke P-Cygni-Profile der Balmer-
Wasserstofflinie und ist sehr reich
an erlaubten und verbotenen Emis-
sionslinien von einfach ionisiertem
Eisen. Dieser Stern scheint der mas-
searmste B[e]-Uberriese zu sein, der
je in der SMC gefunden wurde. Das
ist von besonderem Interesse fiir die
Frage nach der unteren Massengren-
ze bei B[e]-Uberriesen in den Ma-
gellanschen Wolken. N82 kann die
fehlende Verbindung zwischen den
magellanschen B[e]-Uberriesen und
den Galaktischen Be-Sternen sein.

Untersuchungen von sehr massiven
Sternen (VMS) in den Magellan-
schen Wolken zeigen, daf} verschie-
dene dieser Objekte in Wahrheit
masseirmere Sterne sind. Zum Bei-
spiel SK 157 und Sk-60°253, die in
der SMC bzw. der LMC liegen und
bisher als VMS mit 85 My, bzw.
> 120 Mg, betrachtet worden sind,
sind in 12 bzw. 14 Komponenten
aufgelost worden. Die massereich-
sten Sterne dieser Haufen hatten
~ 50 bzw. 70 M. Dieses Ergebnis
hat wichtige Folgen fiir Sternentste-
hungsmodelle, besonders des obe-
ren Masseschnitts der urspriingli-
chen Massefunktion.

CASPEC-Beobachtungen  haben
zur Entdeckung von zwei neuen ex-
trem metallarmen Sternen, CS
22876-32 und CS 22885-96, gefiihrt;
beide haben [Fe/H] ~ —4,3. Dies ist
ein bemerkenswertes  Ergebnis,
wenn man sich vor Augen fiihrt, daf§
bis jetzt nur zwei Sterne mit [Fe/H]
< -3.0 bekannt sind. Der Eisenge-
halt dieser zwei neuen Fille liegt am
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tronomical object. Such stars appear
to belong to an extreme population
I generation. Analysis shows an
overabundance of the a-elements
(Mg, Si, Ca, Ti) with respect to iron,
while elements of the iron group
(Cr, Mn, Ni) are relatively under-
abundant. These relative abun-
dances are similar to those of less
metal-poor stars (=3.0 < [Fe/H] <
—-1.0), suggesting that the stars
formed from gas with a fairly
homogeneous composition.

Studies of globular clusters provide
important information regarding
stellar evolution and the age of the
Galaxy, which in turn is a lower
limit to the age of the Universe.
More than 400 high-quality images
have been obtained with the 2.2-m
and Danish 1.5-m telescopes. Re-
sults so far include the following.
The helium abundance seems to be
essentially constant amongst these
Galactic globular clusters (Yp ~
0.23 £ 0.02), providing further
support for the standard big-bang
model of the Universe. The relative
number of stars in the Asymptotic
Giant Branch and the Horizontal
Branch provides evidence for semi-
convection mixing processes during
the HB phase. A feature predicted
by stellar models, the “RGB-bump”
in the Red Giant Branch, has been
observed in 11 clusters with
metallicities in the range -2.5 <
[Fe/H] < —0.71. The overall agree-
ment of position, size, and shape of
the bump with the predictions of
the “standard” models places limits
on non-convective mixing which
may have occurred during earlier
phases, thus affecting cluster
lifetimes. This good agreement also
makes possible a new and indepen-
dent measure of the cluster distance
scale. From a homogeneous high-
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que —3. L’abondance en fer de ces
deux objets est I'une des plus faibles
jamais observées dans des objets as-
tronomiques. Ces étoiles semblent
étre des étoiles de population II ex-
tréme. L’analyse montre une sur-
abondance des éléments o (Mg, Si,
Ca, Ti) par rapport au fer, alors que
les éléments du groupe du fer (Cr,
Mn, Ni) sont relativement sous-
abondants. Ces abondances rela-
tives sont comparables i celles des
étoiles moins pauvres en métaux
(-3 < [Fe/H] < —1), ce qui sug-
gére que ces étoiles se sont formées
dans un gaz de composition relati-
vement homogene.

L’étude des amas globulaires fournit
des informations importantes sur
I’évolution stellaire et I’dge de la Ga-
laxie, qui donne lui-méme une limite
infériecure a ’age de 'Univers. Plus
de 400 images de tres bonne qualité
ont été obtenues au télescope de
2,20 métres et au télescope danois de
1,50 metre. Les résultats obtenus
jusqu’a maintenant sont les sui-
vants: I’abondance en hélium sem-
ble étre constante pour les amas
globulaires galactiques (Y, ~0,23 *
0,02); ceci conforte le modele stan-
dard du Big-Bang. Le nombre rela-
tif d’étoiles dans la Branche Asymp-
totique des Géantes (BAG) et dans
la Branche Horizontale (BH) sem-
ble favoriser les processus de mé-
lange semi-convectif = pendant la
phase BH. La «bosse-BGR» dans la
Branche des Géantes Rouges
(BGR), prédite par les modeles stel-
laires, a été observée dans 11 amas
de métallicités [Fe/H] comprises en-
tre —2,5 et —0,71. L’accord global
entre la position, la taille et la forme
de la bosse et les prédictions des
modeles «standards» fixe des limites
sur le mélange non convectif qui a
pu avoir lieu au cours de phases
antérieures, affectant ainsi la durée
de vie des amas. Ce bon accord rend
également possible une mesure nou-
velle et indépendante de I’échelle de

unteren Ende der Befunde aller
astronomischen Objekte. Solche
Sterne scheinen zu einer extremen
Population-11-Generation zu geho-
ren. Analysen ergeben eine Uber-
hiufigkeit der a-Elemente (Mg, Si,
Ca, Ti) im Vergleich zu Eisen, wih-
rend Elemente der Eisengruppe (Cr,
Mn, Ni) relativ unterhiufig sind.
Diese relativen Haufigkeiten dhneln
denen der weniger metallarmen
Sterne (3,0 < [Fe/H] < -1,0), was
die Bildung von Sternen aus Gas mit
ziemlich homogener Zusammenset-
zung nahelegt.

Studien tiber die Kugelsternhaufen
liefern wichtige Informationen in
Hinsicht auf die Sternentwicklung
und das Alter der Galaxis, welche
ihrerseits eine untere Grenze des
Alters des Universums darstellt.
Mehr als 400 Bilder hoher Qualitit
wurden am 2,2-m- und am dini-
schen 1,5-m-Teleskop gewonnen.
Die Ergebnisse schliefen das Fol-
gende ein: Die Helium-Hiufigkeit
unter den Kugelsternhaufen der Ga-
laxis scheint mehr oder weniger
konstant zu sein (Y, ~ 0,23 + 0,02),
was einmal mehr das Standardmo-
dell vom Big-Bang des Universums
unterstiitzt. Die relative Anzahl von
Sternen im asymptotischen Riesen-
ast und der Horizontalverzweigung
liefert den Bewelis fiir eine semikon-
vektive Durchmischung wihrend
der HB-Phase. Ein Merkmal, das
von Sternmodellen vorhergesagt
wird, der ,RGB-Buckel* im Roter-
Riese-Zweig, wurde in 11 Haufen
mit Metallizitit im Bereich 2,5 <
[Fe/H] < -0,71 beobachtet. Die
Ubereinstimmung von Position,
Grofle und Form des Buckels mit der
Vorhersage des ,Standardmodells®
fiihrt zu Einschriankungen der nicht-
konvektiven Durchmischung, die in
einer fritheren Phase aufgetreten sein
mag und so die Lebenszeit des Hau-
fens beeinflufit haben koénnte. Diese



quality sample of CMDs of globular
clusters spanning a wide range of
metallicity, an age of 19.3 &+ 1.4 Gyr
was derived for clusters in the inner
halo for solar-scaled abundances.

An extensive set of stellar evolu-
tion models in the mass range 1.5
< M/Mg, < 25 and chemical com-
position Z = 0.002, 0.02 and Y =
0.25 has been computed. They were
used to study the internal structure
of supernova progenitors, and to
facilitate a detailed comparison with
observations, to constrain evolu-
tionary features of massive stars. A
comparison with CCD photometry
obtained with the 2.2-m telescope
of the LMC cluster NGC 2004
shows very good agreement, and
gives an age of ~8 10° years for the
cluster and roughly solar chemical
composition. It also indicates a
Salpeter-like initial mass function
(IMF) for this extragalactic stellar
system, important evidence regard-
ing the universality of the IMF.

Radial density distributions in the
globular clusters w Centauri and 47
Tucanae from recently constructed
models have been used to investi-
gate the effect of mass segregation
on the relative importance of differ-
ent capture processes in these clus-
ters. In the moderately concentrated
cluster w Centauri, about 12 % of all
captures of neutron stars are by
giants, and the capture probability is
about 3 times smaller for a white
dwarf than for a neutron star. In the
strongly concentrated cluster 47

distance des amas. A partir d’un
échantillon homogene et de grande
qualité de diagrammes couleur-ma-
gnitude d’amas globulaires, cou-
vrant un grand domaine de métalli-
cités, un age de 19,3 £ 1,4 10% ans a
été déduit pour des amas du halo
interne (pour des abondances rame-
nées aux abondances solaires).

Un ensemble important de modéles
d’évolution stellaire pour des do-
maines de masses de 1,5 4 25 masses
solaires et de compositions chimi-
ques Z = 0,002, 0,02 et Y=0,25 a
été développé. Ces modeles ont été
utilisés pour I’étude de la structure
interne des progéniteurs des super-
novae, et pour faciliter une compa-
raison détaillée avec les observa-
tions, pour contraindre les caracté-
ristiques d’évolution des étoiles
massives. La comparaison avec les
données CCD photométriques ob-
tenues au télescope de 2,20 métres
sur 'amas NGC 2004 du Grand
Nuage de Magellan montre un trés
bon accord avec ces modéles, donne
un ige d’environ 8 10° ans pour cet
amas et une composition chimique 2
peu prés solaire. Elle indique aussi
une fonction initiale de masse (FIM)
du type Salpeter pour cet amas ex-
tragalactique, ce qui donne une
indication importante en faveur de
Puniversalité de la FIM.

Les distributions radiales de densité
dans les amas globulaires @ Centau-
ri et 47 Tucanae fournies par des
modeles récemment développés ont
été utilisées pour étudier 'impact de
la ségrégation en masse sur I'impor-
tance relative des différents pro-
cessus de capture dans ces amas.
Dans ’amas modérément concentré
w Centauri, environ 12% des cap-
tures d’étoiles A neutrons sont faites
par des géants, et la probabilité de
capture est environ trois fois plus
faible pour une naine blanche que

gute Ubereinstimmung erméglicht
auflerdem eine neue und unabhingi-
ge Messung der Entfernungsskala
der Haufen. Von der homogenen
Stichprobe hoher Qualitit der
CMDs der Kugelsternhaufen, die ei-
nen weiten Bereich der Metallizitit
iiberdecken, ist ein Alter von 19,3 +
1,4 Gyr fur Haufen im inneren Giir-
tel der Sonnen-skalierten Haufigkeit
abgeleitet worden.

Eine groflere Anzahl von Sternent-
wicklungsmodellen im Massenbe-
reich 1,5 < [M/Mg)] < 25 und che-
mischer Zusammensetzung Z =
0,002, 0,02 und Y = 0,25 ist berech-
net worden. Sie finden bei der Un-
tersuchung der internen Strukturen
eines Supernova-Vorliufers Ver-
wendung und erleichtern den de-
taillierten Vergleich mit der Beob-
achtung, um die Entwicklungs-
merkmale massiver Sterne einzu-
schrinken. Ein Vergleich mit der
CCD-Photometrie des Haufens
NGC 2004 der LMC mit dem
2,2-m-Teleskop zeigt eine sehr gute
Ubereinstimmung und gibt ein Al-
ter von ~ 8 x 10° Jahren fiir den
Haufen und ungefihr solare chemi-
sche Zusammensetzung. Das be-
deutet ebenfalls eine Salpeterihnli-
che urspringliche Massenfunktion
(IMF) far dieses extragalaktische
stellare System, was eine wichtige
Erkenntnis im Hinblick auf die
Universalitit der IMF ist.

Radiale Dichteverteilungen in den
Kugelsternhaufen o Centauri und
47 Tucanae von kiirzlich konstru-
ierten Modellen sind herangezogen
worden, um den Effekt von Masse-
ausstoff fiir die relative Bedeutung
der verschiedenen Einfangprozesse
dieser Haufen zu untersuchen. In
dem miflig konzentrierten Haufen
o Centauri erfolgen ungefihr 12%
aller Einfinge von Neutronenster-
nen durch Riesen, und die Einfang-
wahrscheinlichkeit ist  ungefihr
dreimal kleiner fiir Weifle Zwerge
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Tucanae, about 28 % of all captures
of neutron stars are by giants, and
the capture probability is about 15
times smaller for a white dwarf than
for a neutron star.

Integrated observations in the IUE
spectral range of more than
30 LMC clusters were compared
with population synthesis models
for stellar clusters and it was
found that the location in the two-
colour diagram C(1800-2800) vs.
C(1500-3100) is a sensitive func-
tion of cluster age. This relation
was then used to derive ages of un-
resolved stellar systems such as
M31 clusters.

Photometric studies of elliptical
galaxies provide important informa-
tion about the stellar content and
evolutionary history of the galaxies.
Previous work using models which
take into account all the evolution-
ary phases and the contributions
from stars of different metallicity
has shown that the UV excess in
cllipticals can be explained by old
hot stars in the post-Asymptotic
Giant Branch. This raises the ques-
tion of the ionization required to
produce Ha emission from early-
type galaxies, and it is found that the
post-AGB stars produce enough
Lyman continuum photons. In
another project concerning the ob-
served colour gradients in elliptical
galaxies, a two-component code is
being developed to study the evolu-
tion of systems containing both
stars and gas, and including the
effects of chemical and stellar evolu-
tion.
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pour une étoile 4 neutrons. Dans
’amas trés concentré 47 Tucanae,
environ 28 % des captures d’étoiles
a neutrons sont faites par des
géantes, et la probabilité de capture
est environ quinze fois plus faible
pour une naine blanche que pour
une étoile a neutrons.

Des observations intégrées, dans le
domaine spectral d’IUE, de plus de
30 amas du Grand Nuage de Magel-
lan ont été comparées avec des mo-
deéles synthétiques de population
d’amas stellaires. On a trouvé que la
position dans le diagramme couleur-
couleur C(1800-2800) en fonction
de C(1500-3100) dépend sensible-
ment de I’dge de I"amas. Cette rela-
tion a ensuite été utilisée pour déter-
miner I’dge d’amas stellaires non ré-
solus, comme ceux de M31.

L’étude photométrique des galaxies
elliptiques fournit des informations
importantes sur le contenu stellaire
et ]’évolution des galaxies. Des tra-
vaux antérieurs utilisant des mo-
deles prenant en compte toutes les
phases d’évolution et les contribu-
tions des étoiles de différentes mé-
tallicités ont montré que I’excés UV
des galaxies elliptiques peut étre ex-
pliqué par de vieilles étoiles chaudes,
situées au-deld de la Branche
Asymptotique des Géantes (BAG).
Ceci souléve le probleme de 'ioni-
sation nécessaire pour produire
I’émission Ha des galaxies de type
précoce; on a trouvé que les étoiles
post-BAG produisent suffisamment
de photons dans le continuum de
Lyman. Dans un projet
concernant les gradients de couleurs
observés dans les galaxies ellipti-
ques, un code 2 deux composantes
est actuellement développé pour
étudier D’évolution de systémes
contenant a la fois des étoiles et du
gaz, et prenant en compte les effets
d’évolution chimique et de I’évolu-
tion stellaire.

autre

als fiir Neutronensterne. In dem
stark konzentrierten Haufen 47 Tu-
canae gehen ungefihr 28% aller
Einfinge von Neutronensternen auf
Riesen zuriick, und die Wahrschein-
lichkeit fiir einen Einfang ist 15mal
kleiner fiir einen Weiflen Zwerg ver-
glichen mit einem Neutronenstern.

Integrierte Beobachtungen im IUE-
Spektralbereich von mehr als 30
LMC-Haufen wurden mit Popula-
tionssynthese-Modellen  stellarer
Haufen verglichen, und dabei wurde
festgestellt, dafl der Ort im Zwei-
Farben-Diagramm  C(1800-2800)
vs. C(1500-3100) sehr stark vom
Haufenalter abhingt. Diese Bezie-
hung wurde dann benutzt, um das
Alter nicht aufgeloster stellarer Sy-
steme wie die M31-Haufen abzu-
leiten.

Photometrische Studien elliptischer
Galaxien liefern wichtige Informa-
tionen Uber Sterneninhalt und Ent-
wicklungsgeschichte der Galaxien.
Vorangegangene Arbeiten mit Mo-
dellen, die alle Entwicklungsphasen
und den Beitrag von Sternen mit
unterschiedlicher Metallizitit be-
ricksichtigen, haben gezeigt, daf§
der UV-Uberschuf in elliptischen
Galaxien durch alte Sterne in dem
Post-Asymptotischen-Riesenzweig
erklirt werden kann. Dies erhebt
die Frage nach der Ionisation, die
erforderlich ist, um Ha-Strahlung
aus Galaxien frithen Typs zu produ-
zieren. Es stellte sich heraus, daff die
Post-AGB-Sterne genug Lyman-
Kontinuum produzieren. In einem
anderen Projekt, das die beobachte-
ten Farbgradienten in elliptischen
Galaxien betrifft, ist ein Zwei-Kom-
ponenten-Code entwickelt worden,
um die Entwicklung von Systemen
mit Sternen und Gas, einschliefllich
der Wirkung chemischer und stella-
rer Entwicklung, zu untersuchen.



Surface brightness maps of 12 spi-
rals have been compared with mod-
els. It is concluded that grand design
Sb-c galaxies have spiral patterns
which terminate at the 4/1 reso-
nance while Sa galaxies may have
spirals reaching the co-rotation
radius.

It is well known that the traditional
method of deconvolution of the sur-
face brightness profiles of galaxies
into disks, bars, and spheroid suffers
from several drawbacks and is in
most cases insufficient to describe
galaxies well. A new method has
been developed for analysing the
surface brightness profiles of galax-
ies based on radial profiles and
azimuthal fourier profiles. This
method reduces the number of
assumptions needed, and at the same
time provides a more complete de-
scription of galaxies in terms of
quantitative parameters. It has been
applied to a sample of 10SBO
galaxies.

The SBO galaxy NGC 4546 is pecu-
liar in the sense that the gas disk
rotates in the same plane as the stel-
lar disk but in the opposite direc-
tion. It was speculated that the ori-
gin of this strange behaviour must
lie in the capture of a small satellite
whose orbital angular momentum
was more or less anti-parallel to that
of NGC 4546. Analysis of new
narrow band imaging around Ha
done with the 2.2-m telescope now
reveals a small region very bright in
Ha close to the centre of NGC
4546. The velocity field of the
ionized gas at this position shows
deviations from the rotation pattern
of the gas disk. The interpretation is
that this “blob” in Ha is probably
the remnant of the centre of this
satellite.

Des cartes de brillance de 12 spirales
ont été comparées aux modeles. Il
apparait que les galaxies Sb-c ont
des structures spirales qui se termi-
nent a la résonance 4/1 alors que les
galaxies Sa peuvent avoir des spi-
rales atteignant le rayon de co-rota-
tion.

Il est bien connu que la méthode
traditionnelle de décomposition des
profils de brillance des galaxies en
disques, barres et sphéroides pré-
sente plusieurs inconvénients et est
dans la plupart des cas incapable de
décrire correctement les galaxies.
Une nouvelle méthode, basée sur
’analyse des profils de brillance
combinés aux profils des coeffi-
cients de Fourier azimutaux a été
développée. Cette méthode néces-
site moins d’hypotheéses, et fournit
une meilleure description des ga-
laxies en terme de paramétres quan-
titatifs. Elle a été appliquée a un
échantillon de 10 galaxies SBO.

La galaxie SBO NGC 4546 est parti-
culiére dans la mesure ot son disque
de gaz tourne dans le méme plan
que le disque stellaire, mais dans la
direction opposée. Il a été proposé
que ce comportement étrange était
di a la capture d’un petit satellite de
moment angulaire orbital plus ou
moins anti-parallele i celui de
NGC 4546. L’analyse de données
en imagerie 4 bande étroite autour
de Ha obtenues au télescope de 2,20
metres révéle maintenant la présence
d’une petite région trés brillante en
Hao, prés du centre de NGC 4546.
Le champ de vitesse du gaz ionisé 4
cet endroit présente des déviations
par rapport au schéma de rotation
du disque de gaz. Ce globule vu en
Ho est actuellement interprété
comme le reste du centre de ce satel-
lite.

Karten der Oberflichenhelligkeit
von 12 Spiralgalaxien sind mit Mo-
dellen verglichen worden. Es folgt
daraus, dafl groflangelegte Sb-c-Ga-
laxien ein Spiralmuster bei der 4/1-
Resonanz haben, wihrend Sa-Gala-
xien anscheinend Spiralen aufwei-
sen, die bis an den Co-Radius rei-
chen.

Es ist wohlbekannt, daff die traditio-
nellen Methoden der Zerlegung der
Helligkeitsprofile von Galaxien in
Scheiben, Balken und Sphiren eini-
ge Mingel haben und in den meisten
Fillen die Galaxien nur ungeniigend
beschreiben. Eine neue Methode fiir
die Analyse der Helligkeitsprofile
von Galaxien, basierend auf radialen
Profilen und azimuthalen Fourier-
Profilen, wurde entwickelt. Dieses
Verfahren reduziert die Zahl von
Annahmen und liefert gleichzeitig
eine vollstindigere Beschreibung
der Galaxien in Form von quanti-
tativen Parametern. Sie wurde auf
eine Stichprobe von 10 SBO-Gala-
xlen angewandt.

Die SBO-Galaxis NGC 4546 ist un-
gewohnlich in dem Sinne, daff die
Gasscheibe in derselben Ebene ro-
tiert wie das Sternsystem, aber in
entgegengesetzter  Richtung. Es
wurde spekuliert, dafl die Ursache
fur dieses eigenartige Verhalten im
Einfang eines kleines Satelliten zu
suchen sei, dessen orbitaler Drehim-
puls mehr oder weniger antiparallel
zu dem von NGC 4546 lag. Analy-
sen neuer Schmalbandaufnahmen
um Ha vom 2,2-m-Teleskop offen-
baren ein kleines Gebiet, das sehr
hell in Ha ist und nahe dem Zen-
trum von NGC 4546 liegt. Das Ge-
schwindigkeitsfeld des ionisierten
Gases an dieser Stelle zeigt Abwei-
chungen vom Rotationsmuster der
Gasscheibe. Die Interpretation ist,
daf dieser ,Klumpen“ in Ha wahr-
scheinlich ein Uberbleibsel des Zen-
trums dieses Satelliten ist.
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The Surface Photometry Catalogue
of the ESO-Uppsala Galaxies was
completed and published, and the
data, on 15,467 galaxies, are also
available on disk and magnetic tape.
Various analyses of this catalogue
are already being carried out, con-
cerning for example the properties
of SO galaxies and their relation to
spirals, and the optical thickness of
the disks of spiral galaxies.

The dynamics of elliptical galaxies is
the subject of ongoing theoretical
studies. The stellar velocities and
photometry and the ionized gas ve-
locities of the galaxy NGC 5077
have been modelled with both ob-
late and prolate triaxial figures,
neither of which requires the pres-
ence of dark matter in the inner
regions. The effect of massive dark
halos on the radial-orbit instability,
which might be responsible for the
shape of ellipticals, is being investi-
gated and comparison made with
observations. The dissipationless
formation of ellipticals is being
studied, with emphasis on the rela-
tion between initial conditions and
the resulting shape and core radius.

Studies of galaxy pairs provide in-
formation about galaxy masses, and
processes of interactions and mer-
gers. The difference between the ra-
dial velocities of binary spiral galax-
ies as a function of projected separa-
tion indicates that the dark halos
around these galaxies are at least
50 kpc in radius. A mass of about
510" Mg is indicated for typical
spiral galaxies. A photometric and
spectroscopic study of close and
interacting pairs of elliptical galaxies
indicates that, despite clear mor-
phological signs of interaction, these
galaxies seem to be virialized. Nu-
merical simulations indicate the im-
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L’atlas ESO/Uppsala de Photomé-
trie de Surface des Galaxies a été
terminé et publié, et les données sur
15467 galaxies sont aussi disponibles
sur disque et sur bande magnétique.
Diverses analyses de ce catalogue
sont déja en cours, concernant par
exemple les propriétés des galaxies
SO, leur relation avec les galaxies
spirales, et |’épaisseur optique des
disques des galaxies spirales.

La dynamique des galaxies ellipti-
ques est [’objet d’études théoriques
actuelles. Les vitesses stellaires, la
photométrie et les vitesses du gaz
ionisé de la galaxie NGC 5077 ont
été modélisées avec des structures a
la fois allongées et applaties, ce qui
ne nécessite dans aucun de ces cas la
présence de matiere noire dans les
régions internes. L’effet de halos
massifs contenant de la matiére
noire sur I'instabilité des orbites ra-
diales, qui pourrait étre responsable
de la forme des galaxies elliptiques,
est étudié et comparé aux observa-
tions. On étudie actuellement la for-
mation sans dissipation des galaxies
elliptiques, en apportant une atten-
tion particuliére 2 la relation entre
les conditions initiales d’une part et
la forme de la galaxie et la taille du
noyau qui en résultent, d’autre part.

L’étude des paires de galaxies four-
nit des informations sur les masses
des galaxies, les processus d’interac-
tions entre galaxies et les produits de
coalescence. La différence entre les
vitesses radiales des galaxies spirales
dans un systéme binaire en fonction
de leur séparation projetée indique
que les halos de matiére noire au-
tour de ces galaxies ont un rayon
d’au moins 50 kpc. Une masse d’en-
viron 5 10! Mg est typique des ga-
laxies spirales. Une étude photomé-
trique et spectroscopique des paires
serrées de galaxies elliptiques en in-
teraction montre que, malgré des
signes morphologiques indéniables

Der Katalog der Oberflichenhellig-
keiten der ESO-Uppsala-Galaxien
ist vervollstindigt und verdffentlicht
worden, und die Daten von 15467
Galaxien sind sowohl auf Platte als
auch auf Band erhiltlich. Mehrere
Analysen dieses Kataloges sind
schon durchgefithrt worden, die
zum Beispiel die Eigenschaften von
S0-Galaxien und ihre Beziehung zu
Spiralen oder die optische Dicke der
Scheiben in Spiralgalaxien betreffen.

Die Dynamik elliptischer Galaxien
ist das Thema einer laufenden theo-
retischen Studie. Die Geschwindig-
keit und Photometrie der Sterne
und die Geschwindigkeit des ioni-
sierten Gases der Galaxie NGC
5077 sind mit oblaten und prolaten
triaxialen Figuren modelliert wor-
den, von denen keine die Anwesen-
heit dunkler Materie im inneren Be-
reich erfordert. Die Wirkung massi-
ver dunkler Héfe auf die Instabilitit
der radialen Umlaufbahn, die fiir die
Form der Ellipse verantwortlich
sein kénnte, wird untersucht und
mit den Beobachtungen verglichen.
Die dissipationslose Bildung von
Ellipsen wird studiert, mit Schwer-
punkt auf die Beziehung zwischen
Anfangsbedingungen einerseits und
der daraus resultierenden Form und
dem Kernradius andererseits.

Untersuchungen von Galaxienpaa-
ren liefern Informationen iber die
Masse der Galaxien und die Prozes-
se der Wechselwirkung und Ver-
schmelzung. Der Unterschied zwi-
schen der Radialgeschwindigkeit
von biniren Spiralgalaxien als Funk-
tion ihres projizierten Abstandes
zeigt, daf} der dunkle Hof um diese
Galaxien mindestens 50 kpc im Ra-
dius betrigt. Eine Masse um 5 X
10" Mg ist fiir typische Galaxien
anzunehmen. Eine photometrische
und spektroskopische Studie naher
und wechselwirkender Paare von el-
liptischen Galaxien scheint, trotz
klarer morphologischer Anzeichen



portance of dynamical friction in
the early stages of the interactions.

Work has continued on the study of
shell galaxies, one aim being to de-
termine the merger rate of early-
type galaxies. HI observations have
been made with the Parkes radio
telescope, UV observations with
IUE, and optical spectroscopic ob-
servations with the ESO 1.5-m tele-
scope, in a search for evidence of
recent star formation.

Spectra at R = 1500 and with more
extensive spectral coverage within
the 1-2.5um range than before
have been obtained of several
selected galaxies using IRSPEC at
the 3.6-m telescope in order to
search for new spectral features and
to investigate further a number of
specific problems including the ex-
citation of the strong ro-vibrational
H, lines found to be ubiquitous in
galaxy nuclei. The main new result
was the first detection of the [SiVI]
1.962 um line in an extragalactic ob-
ject, NGC 1068. This line is
amongst the strongest in the in-
frared spectrum and promises to be
a useful IR tracer of Seyfert activity.
Spectra around 2 um covering the 1-
0S (1), 2-1S(1) and 1-0S (0) ro-vi-
brational lines of H, and the Bry
hydrogen recombination line in this
and 9 other starburst and composite
Seyfert/starburst galaxies have been
used to investigate the H, excitation
mechanism. The observed H, line
ratios imply that the emission arises
predominantly as a result of colli-
sional excitation in warm gas. Both
the H, and H,/Bry line ratios are
marginally consistent with recent
model predictions for UV irradia-
tion of gas at densities above

d’interaction, ces galaxies sont sans
doute virialisées. Des simulations
numériques montrent |'importance
de la friction dynamique au cours
des premiéres phases des interac-
tions.

L’étude des galaxies a coquilles s’est
poursuivie, dans le but de détermi-
ner le taux de coalescence des ga-
laxies de type précoce. Des observa-
tions en HI avec le radiotélescope
de Parkes, des observations UV avec
IUE et des observations en spec-
troscopie dans le domaine optique
au télescope de 1,50 métres de 'ESO
ont été faites dans le but de trouver
des preuves de formation récente
d’étoiles.

Des spectres de plusieurs galaxies
sélectionnées, couvrant plus com-
plétement le domaine spectral entre
1 et 2,5 um, et 2 R = 1500 ont été
obtenus avec IRSPEC au télescope
de 3,60 métres, afin de rechercher de
nouvelles signatures spectroscopi-
ques et d’étudier plus en détail un
certain nombre de problémes spéci-
fiques, parmi lesquels Dexcitation
des raies ro-vibrationnelles fortes de
H,, omniprésentes dans les spectres
des noyaux de galaxies. Le principal
résultat nouveau a été la détection
de la raie de [SiVI] 4 1,962 um, pour
la premiére fois, dans un objet extra-
galactique, NGC 1068. Cette raie
est 'une des plus fortes du spectre
infrarouge et sera sans doute un tra-
ceur IR utile de I’activité de Seyfert.
Afin d’étudier le mécanisme d’exci-
tation de Hy, on a utilisé des spectres
autour de 2 pm, couvrant les raies
ro-vibrationnelles 1-0S(1), 2-15(1)
et 1-0S(0) de H, et la raie de recom-
binaison Bry de ’hydrogene, pour
cet objet ainsi que pour 9 autres
galaxies 2 sursauts de formation d’é-
toiles et galaxies composites activité
de Seyfert/sursauts de formation
d’éroiles. Les rapports de raies ob-
servés pour H, impliquent que I’é-
mission est essentiellement due a des

fiur Wechselwirkung, auf eine Viria-
lisierung dieser Galaxien hinzuwei-
sen. Numerische Simulationen un-
terstreichen die Bedeutung der dy-
namischen Reibung in der Frihpha-
se der Wechselwirkung.

Die Arbeiten tber Schalengalaxien
sind fortgesetzt worden. Ein Ziel ist
die Bestimmung der Verschmel-
zungsrate von Galaxien frithen
Typs. HI-Beobachtungen am Par-
kes-Radioteleskop, UV-Beobach-
tungen mit [UE, und optische Spek-
troskopie am ESO-1,5-m-Teleskop
sind auf der Suche nach Anzeichen
fur kiirzliche Sternbildung durchge-
fuhrt worden.

Spektren bei R = 1500 und mit aus-
gedehnterer Bedeckung des 1 - 2,5-
um-Bereiches als zuvor sind von
mehreren ausgesuchten Galaxien
mit dem IRSPEC am 3,6-m-Tele-
skop gewonnen worden, um neue
spektrale Merkmale zu suchen, und
ferner um eine Anzahl spezieller
Probleme zu untersuchen, ein-
schliefflich der Anregungen der star-
ken Ro-Vibration der in Galaxien-
kernen allgegenwirtigen H,-Linien.
Das Hauptergebnis ist die erste Ent-
deckung der [SiVI] 1,962-um-Linie
in einem extragalaktischen Objekt,
NGC 1068. Diese Linie gehort zu
den stirksten im Infrarotspektrum
und verspricht, ein niitzliches Er-
kennungszeichen fir Seyfert-Akti-
vitdt zu werden. Spektren um 2 pm,
die 1-0S(1), 2-15(1) und 1-05(0) Ro-
Vibrationslinien von H,- und Bry-
Rekombinationslinien des Wasser-
stoffs abdecken, von dieser und 9
weiteren Sternausbruch- und kom-
binierten  Seyfert-/Sternausbruch-
Galaxien sind verwendet worden,
um die Anregungsmechanismen von
H, zu untersuchen. Die beobachte-
ten H,-Linienverhiltnisse bedeuten,
dafl die Emission vorwiegend das
Ergebnis von Stoflanregung warmen
Gases ist. Sowohl die H,- wie auch
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10* cm™ when collisions rather
than UV pumping start to dominate
the level populations. The observed
correlation between H, and [Fell]
infrared line emission in these galax-
ies, however, is still believed to
favour supernova remnants as the
dominant source of gas heating. The
presence of excess H, emission in
galaxies containing active nuclei
which cannot be attributed to UV
excitation by a central power law
source has also been confirmed.

processus d’excitation collisionnelle
dans du gaz chaud. Les rapports de
rales de H; et de Hy/Bry sont margi-
nalement en accord avec les prédic-
tions des modeles récents pour I’ir-
radiation UV du gaz a des densités
supérieures 3 10* cm™, lorsque les
collisions commencent & dominer le
pompage UV dans le peuplement
des niveaux. Cependant, on conti-
nue de penser que la corrélation ob-
servée entre les raies d’émission IR
de H, et du fer [Fell] pour ces
galaxies, favorise ’hypothése selon
laquelle les restes de SN constituent
la principale source de chauffage du
gaz. On a également confirmé la
présence d’excés d’émission H; dans
les galaxies contenant des noyaux
actifs, qui ne peut pas étre attribué a
de Pexcitation UV par une source
centrale en loi de puissance.

L] { | l LR | T | { T 1 I 4 | i
P r- i
TE 60 Hg J
3 i .
l(/J - .
N i Bry ]
'E 50 |- v | —
5 JA
o |
) ’V" i
T —
o 40| i
| N

™ .

- [Si VI |
s i ]

| [l | 1 l 1 { i l J 1 { 1 I 1 | |

1.90 2.00 2.10 2.20

30

A (um)

die H,/Bry-Linienverhiltnisse sind
annihernd konsistent mit necueren
Vorhersagen der UV-Strahlung des
Gases bei Dichten iiber 10* ¢cm™,
wenn die Stofle statt des UV-Pum-
pens beginnen, das Bevolkerungsni-
veau zu dominieren. Die beobachte-
te Korrelation zwischen der H,-
und [Fell]-Infrarotlinienemission in
diesen Galaxien spricht jedoch eher
fur Supernovatiberreste als die do-
minierende Energiequelle der Gas-
erhitzung. Die Anwesenheit von
tberschissiger H,-Strahlung in Ga-
laxien mit aktiven Kernen, die nicht
der UV-Anregung durch eine zen-
trale Potenzgesetz-Quelle  zuge-
schrieben werden kann, ist ebenfalls
bestatigt worden.

IRSPEC spectrum of NGC 1068, show-
ing the first detection of the [Si V1] 1.962
um line in an extragalactic object.

Spectre de NGC 1068, obtenu avec
IRSPEC, montrant la premicre détec-
tion de la vaie [Si VI] a 1,962 um dans
un objet extragalactique.

IRSPEC-Spektrum von NGC 1068, dus
den ersten Nachweis einer [Si VI] 1.962-
tm-Linie in einem extragalaktischen

Objekt zeigt.



Infrared  images  obtained  with
IRAC at the 2.2-m I_L'IL'L-L"HPL' mn 1t
and 1989 have been used to ‘\Illll_\'

'|_|h_' [':'u'-|'|‘1|1u|n and colour varia

tions in the central regions of the
ies NGC 4945 and Cir-
cinus (A 1409-¢

dence for both Seylert and starburst

nearby gal

\‘-']'IiL']] ?\Ill MW t'\'i -

activity and are amongst the few

On a utilisé des images IR obtenues
avec “{"\( au [i_; k'(_'l'll'ﬂ_' dL‘ .2 --: II'HL'
tres en 1988 et 1989 pour érudier la
morphologie et les variatuons de
couleurs dans les régions centrales
des galaxies ;'\n'u'ln'.\ NGC 4945 ¢t
Circinus (A 1409-65) (llli montrent
des activités de Sevfert et de sursauts

de formaton d’éroiles, et qui font

Infrarotaufnahmen von 1988 und
1989 mit dem IRAC am 2,2-m-Te-
|ca]-.n]\ sind verwendet worden, um
die Morphologie und Farbvariatio
nen im zentralen Bereich der nahen
Galaxien NGC 4945 und Circinus
(A 1409-65) zu untersuchen, die An
zeichen fiir Seyfert- und Sternaus-

bruch-Aktivitit zeigen und 2u den




galaxies known to contain luminous
H,0O maser sources. The most inter-
esting result is the discovery of ex-
tended (=800 pc) thermal emission
which is much redder than the nu-
cleus in the L (3.8 um) band image
of NGC 4945. This emission is pre-
sumably associated with a region of
vigorous star formation whose mor-
phology surprisingly mirrors the re-
gion of high extinction clearly evi-
dent in the J (1.25 um) band image
and which obscures the nucleus
completely in the visible. In con-
trast, the nucleus in Circinus is
point-like at L with no evidence for
any extended thermal emission.

The 550 spectra of NGC 4151 taken
with IUE in the period 1978-1989
have been re-analyzed, producing
several important new results. The
narrow component of CIV, CIII],
and MgII has gradually decreased
over 10 years, in response to the
decrease in the UV continuum in-
tensity. The first evidence is seen for
a redistribution of the broad line gas
around the central source on a time
scale of a few years. During large
and fast continuum intensity varia-
tions the line wings do not vary
systematically relative to each other,
eliminating systematic inflow or
outflow models. There is some evi-
dence for a systematic variation of
the intensity of the narrow variable
lines with the continuum level dur-
ing low states.

The variability of the intrinsic CIV
absorption line in the Seyfert galaxy
NGC 3516 between 1978 and 1989
has been modelled in terms of two
components. One is a narrow com-

ponent (FWHM < 500km™)
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partie des quelques galaxies connues
pour contenir des sources d’émis-
sion maser H,O intense. Le résultat
le plus intéressant est la découverte
dans le cas de NGC 4945 d’une
émission  thermique  étendue
(=800 pc), beaucoup plus rouge
que le noyau dans I'image en bande
L (3,8 um). Cette émission est pro-
bablement associée a une région
d’intense formation d’étoiles, dont
la morphologie reflete de fagon
étonnante la région de forte extinc-
tion clairement apparente dans
'image en bande ] (1,25 um) et qui
obscurcit complétement le noyau
dans le visible. Au contraire, le
noyau de Circinus est ponctuel dans
la bande L, sans trace d’émission
thermique étendue.

Les 550 spectres de NGC 4151 pris
avec IUE entre 1978 et 1989 ont été
réanalysés, apportant ainsi plusieurs
résultats nouveaux et importants.
La composante étroite de CIV,
CIII] et de Mgll a graduellement
diminué pendant ces dix ans, paral-
lelement au déclin de I’intensité du
continu UV. On a pour la premiére
fois la preuve d’une redistribution
du gaz a Porigine des raies larges
autour de la source centrale, sur une
échelle de temps de quelques an-
nées. Au cours des grandes et ra-
pides variations d’intensité du conti-
nu, les ailes de raies ne varient pas
systématiquement les unes par rap-
port aux autres, ce qui élimine les
modeles d’accrétion et d’expansion
systématiques. Il y a quelques signes
de variation systématique de I'inten-
sité des raies étroites et variables
avec le niveau du continu au cours
des périodes ou celui-ci est peu in-
tense.

La variabilité de la raie d’absorption
intrinséque de CIV de la galaxie de
Seyfert NGC 3516 entre 1978 et
1989 a été modélisée a I’aide de deux
composantes. Une de ces compo-
santes est étroite (FWHM <

wenigen bekannten Galaxien mit
leuchtstarken H,-O-Masern geho-
ren. Das interessanteste Ergebnis ist
die Entdeckung einer ausgedehnten
thermischen Strahlung, die viel roter
ist als der Kern auf der L(3,8 um)-
Bandaufnahme von NGC 4945.
Diese Emission ist vermutlich mit
einem Gebiet starker Sternbildung
verbunden, dessen Morphologie
iberraschend genau das Gebiet ho-
her Anregung widerspiegelt, das
klar auf den ](1,25 wm)-Bandauf-
nahmen zu erkennen ist und das den
Kern im Sichtbaren vollstindig ab-
deckt. Im Gegensatz dazu ist der
Kern in Circinus punktférmig in L,
ohne Anzeichen ausgedehnter ther-
mischer Emission.

Die 550 Spektren von NGC 4151,
die mit dem IUE in der Zeit von
1978-1989 genommen worden sind,
wurden reanalysiert, wobel mehrere
wichtige neue Ergebnisse erzielt
worden sind. Die schmalen Kom-
ponenten von CIV, CIII], und MgIl
haben in den letzten 10 Jahren
schrittweise abgenommen, als Reak-
tion auf die Verringerung der UV-
Kontinuumsintensitit. Das erste
Anzeichen fiir eine Neuverteilung
des Breitliniengases um die zentrale
Quelle auf der Zeitskala weniger
Jahre wurde gesehen. Wihrend gro-
fler und schneller Variationen des
Kontinuums verindern sich die Fli-
gel nicht systematisch relativ zuein-
ander und eliminieren so Modelle
mit systematischem Ein- oder Aus-
fluf. Es gibt Anzeichen fiir syste-
matische Variationen der Helligkeit
der schmalen verinderlichen Linien
mit dem Kontinuumspegel auf den
unteren Stufen.

Die Variabilitit der inneren CIV-
Absorptionslinien in der Seyfertga-
laxie NGC 3516 zwischen 1978 und
1989 wurde modelliert anhand von
zwei Komponenten. Eine ist die

schmale Komponente (FWHM <



which is constant in equivalent
width, presumably the interstellar
medium in the galaxy. The other is a
broad variable component, presum-
ably intrinsic to the nucleus, for
which the equivalent width appears
to vary linearly with the continuum
at 1450 A. It is deduced that this
latter component has a typical
geometrical thickness of 10'° ¢cm,
and is at a characteristic distance of
10'"® cm from the ionizing source;
this cloud stays on the line of sight
to the nucleus for 1-2 years, and is
later replaced by another.

New spatially resolved spectra of
the core of M 87 have been obtained
using EFOSC at the 3.6-m tele-
scope. These observations led to the
discovery of a previously unde-
tected kinematical subcomponent in
the central region of that galaxy.
They convincingly show that a
merger event is the most probable
cause of the activity in the nucleus
of M 87, and weaken the case for a
supermassive black hole in the
centre of that galaxy. They also
show that the double-lined profiles
of the emission lines in the core of
M87 are due to the spherical expan-
sion of gas with a velocity of nearly
300 km/scc.

The absorption of X-rays in the
nuclei of active galaxies was studied
in the framework of recent unified
models. The conclusion is that the
absorption modifies the spectra in
such a way that the AGN may
account for much of the extragalac-
tic X-ray background.

The extended emission-line regions
around active galaxies are a subject
of considerable interest, as they con-

500 km/s), de largeur équivalente
constante, probablement due au mi-
lieu interstellaire dans la galaxie.
L’autre est large et variable, sans
doute liée au noyau, et sa largeur
équivalente varie linéairement avec
le continu i 1450 A. On a montré
que cette derniére composante a une
épaisseur géométrique typique de
10" cm et est située a une distance
caractéristique de 10 cm de Ia
source lonisante; ce nuage reste sur
la ligne de visée du noyau pendant
un a deux ans et est ensuite remplacé
par un autre nuage.

De nouveaux spectres spatialement
résolus du coeur de M87 ont été
obtenus avec EFOSC au télescope
de 3,60 métres. Ces observations
ont conduit a la découverte d’une
sous-composante cinématique non
détectée jusqu’a maintenant, dans la
région centrale de cette galaxie.
Elles montrent de fagon convain-
cante qu’un phénoméme de coales-
cence est la cause la plus probable de
Pactivité du noyau de M 87 et affai-
blissent ’hypothése d’un trou noir
supermassif au centre de cette ga-
laxie. Ces observations montrent
aussi que les profils doubles ob-
servés dans les raies d’émission is-
sues du cceur de M87 sont dus a
Pexpansion sphérique de gaz a une
vitesse avoisinant les 300 km/s.

L’absorption des rayons X dans le
noyau des galaxies actives a été étu-
diée, dans le contexte des récents
modeles unifiés. On conclut de cette
étude que I'absorption modifie les
spectres de telle sorte que les
noyaux actifs de galaxies (NAG)
peuvent rendre compte
grande partie du fond X extragalac-
tique.

d’une

Les régions étenducs a raies d’émis-
sion, autour des galaxies actives sont
Pobjet d’un intérét particulier dans

500 km™"), die in der Aquivalenz-
breite konstant ist, vermutlich das
interstellare Medium in der Galaxie.
Die andere ist eine breite variable
Komponente, vermutlich zum Kern
gehorig, fiir die die Aquivalentbreite
anscheinend linear vom Kontinuum
bei 1450 A abhingt. Es wurde dar-
aus geschlossen, daf} die letztere
Komponente eine geometrische
Dicke von 10! ¢m hat, und daf der
charakteristische Abstand 10'® c¢m
von der ionisierenden Quelle be-
tragt; diese Wolke bleibt fur 1-2
Jahre auf der Sichtlinie zum Kern
und wird spiter durch eine andere
ersetzt.

Neue riumlich aufgeloste Spektren
des Kerns von M87 wurden mit
EFOSC am 3,6-m-Teleskop gewon-
nen. Diese Beobachtungen fiihrten
zur Entdeckung einer vorher uner-
kannten kinematischen Unterkom-
ponente im zentralen Bereich dieser
Galaxie. Sie zeigen uberzeugend,
dafl eine Verschmelzung der wahr-
scheinlichste Grund fir die Akuvi-
tit des Kerns von MS87 ist, und
schwichen die Argumente fur das
Vorhandensein schwarzen
Lochs im Zentrum der Galaxie. Sie
zeigen ebenso, dafl die Doppelprofi-
le der Emissionslinien im Kern von
M87 auf die Expansion sphirischen
Gases mit Geschwindigkeiten von
nahezu 300 km/sec zurtickgehen.

eines

Die Absorption von Réntgenstrah-
len in den Kernen aktiver Galaxien
ist im Rahmen neuerer Vereinheit-
lichungsmodelle untersucht wor-
den. Die Schlufifolgerung ist, dafl
die Absorption die Spektren in sol-
cher Weise modifiziert, dafl die
AGN viel zum Rontgenhintergrund
beitragen konnten.

Die ausgedehnten Emissionslinien-
gebiete um aktive Galaxienkerne
sind Gegenstand beachtlichen Inter-
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vey information about the nature of
the ilonizing radiation and the
kinematics of the overall system. A
variety of observations, including
narrow-band  imaging, spectro-
polarimetry, and radio and optical
continuum observations, are being
combined in such studies. It appears
that the Ha and radio continuum
luminosities are well correlated for
radio galaxies over a wide range of
radio luminosity. The Seyfert
galaxy NGC 5252 exhibits good
evidence for an anisotropic radia-
tion field. Continuum subtracted
images in [OIII] and Ha reveal a
sharply defined bi-conical structure
with an opening angle of ~75°
roughly aligned with the radio axis
and extending in a series of shells
out to ~30 kpc. The most likely
explanation for the origin of the
shells 1s that they represent the
illuminated sectors of a ring struc-
ture that surrounds most of the visi-
ble galaxy, and the regions perpen-
dicular to the cone are in the
shadow of an obscuring disk or
torus around the central ionizing
source. Other galaxies studied show
far more complexity.

Ultra-steep radio sources are the
best candidates for very high red-
shift galaxies, and indeed the most
distant galaxies known have been
found from radio surveys. To date,
close to 20 such sources have been
observed with EFOSC, and most of
them are identified with galaxies
fainter than R = 22. The first spec-
tra reveal that these are high redshift
emission line galaxies and QSOs.
The most distant galaxy identified
so far in the survey has a redshift of
2.6. There arc several sources in the
sample which are unresolved in
VLA maps and are identified with
extremely faint objects (R = 25) in
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la mesure ou elles donnent des in-
formations sur la nature du rayon-
nement ionisant et sur la cinémati-
que du systéme dans son ensemble.
Diverses observations, parmi les-
quelles de I'imagerie a bande étroite,
de la spectropolarimétrie, des obser-
vations du continu radio et optique,
sont utilisées conjointement dans
ces études. Il apparait que la lumi-
nosité Ha et celle du continu radio
sont bien corrélées dans le cas des
radiogalaxies, et ce pour un grand
domaine de luminosités radio. Il
semble bien que la galaxie de Seyfert
NGC 5252 présente un champ de
radiation anisotrope. Des images en
[OIII] et en Ha, corrigées du conti-
nu, révélent une structure bi-coni-
que aux contours trés nets, avec un
angle d’ouverture d’environ 75°, a
peu prés aligné sur Paxe radio et
s’étendant dans une série de couches
jusqu’a environ 30 kpc. L’explica-
tion la plus probable de I’origine de
ces enveloppes est qu’elles représen-
tent les secteurs illuminés d’une
structure annulaire entourant la plus
grande partie visible de la galaxie, et
que les régions perpendiculaires au
cOne sont dans ’ombre d’un disque
ou d’un tore obscurcissants, situés
autour de la source centrale ioni-
sante. D’autres galaxies étudiées se
révelent beaucoup plus complexes.

Les radiosources a spectres tres
abrupts sont les meilleurs candidats
de galaxies a trés grand décalage vers
le rouge, et les galaxies les plus loin-
taines connues ont effectivement été
découvertes a partir d’observations
en radio. Jusqu’a maintenant, pres
de 20 de ces objets ont été observés
avec EFOSC et la plupart sont iden-
tifiées 3 des galaxies plus faibles que
R = 22. Les premiers spectres révé-
lent que ce sont des galaxies a raies
d’émission, 2 grands décalages vers
le rouge et des quasars. La galaxic la
plus lointaine identifiée jusqu’a
maintenant présente un décalage
vers le rouge de 2,6. Plusieurs

esses, da sie Informationen iiber die
Natur der ionisierenden Strahlung
und die Kinematik des Gesamtsy-
stems liefern. Eine Reihe von Beob-
achtungen, einschlieffilich Schmal-
bandaufnahmen, Spektropolarime-
trie, Radio- und optischen Kontinu-
umsbeobachtungen, sind in solchen
Studien kombiniert worden. Es
scheint, daft die Ho- und Radiokon-
tinuumsleuchtkraft bei Radiogala-
xien eng korreliert sind iber einen
weiten Bereich der Radioleucht-
kraft. Die Seyfert-Galaxie NGC
5252 zeigt deutliche Anzeichen fur
ein anisotropes Strahlungsfeld. Bil-
der in [OIII] und Ha mit abgezoge-
nem Kontinuum offenbaren eine
scharf definierte Bi-Kegelstruktur
mit einem Offnungswinkel von
~75° grob ausgerichtet an der Ra-
dioachse und ausgedehnt in einer
Rethe von Schalen bis zu ~ 30 kpc.
Die wahrscheinlichste Erklirung fiir
den Ursprung der Schalen ist, daf§
sie die angestrahlten Sektoren einer
Ringstruktur darstellen, die den
grofiten Teil der sichtbaren Gala-
xien umgibt, und daf} das Gebiet
senkrecht zum Kegel im Schatten
einer abdeckenden Scheibe oder ei-
nes Torus um die zentrale ionisie-
rende Quelle liegt. Andere unter-
suchte Galaxien zeigen eine weit
stirkere Komplexitit.

Ultrasteile Radioquellen sind die
besten Kandidaten fiir Galaxien mit
sehr hoher Rotverschiebung, und
tatsichlich sind die weitentfernte-
sten bekannten Galaxien bei Radio-
durchmusterungen gefunden wor-
den. Zur Zeit sind nahezu 20 sol-
cher Quellen mit dem EFOSC be-
obachtet worden, und die meisten
davon sind mit Galaxien schwicher
als R=22 identifiziert worden. Die
ersten Spektren zeigen, dafl es sich
hierbei um hoch rotverschobene
Emissionsgalaxien und QSO han-
delt. Die am weitesten entfernte Ga-
laxie hat eine Rotverschiebung von
2,6. Es gibt verschiedene Quellen in
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the npli(.ll. }11-:1E1;1lml_\' very distant

calaxices.

A study of galaxies underlying rela-
tively luminous quasars was com-
pleted. The principal conclusions
are: the M, distributions of power-
ful radio :_;'.l|'.1.\'ic.\ and of radio
Quasar galaxies are indistinguish-
able; this lends support to some

kind of unification berween the
two, The average M, of the radio

. A $ = m
quiet quasar galaxies 1s about 076
fainter than thart for the radio quasar
galaxies (with the same quasar nu-

cleus |11|11E11c1.\il_\"}.

Absorption lines in the spectra of

distant quasars provide important
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S0Urces dk' cet (‘\'ILIHI”IUH ne sont
pas resolues dans les cartes VLA et
sont identifi¢es a des objets extré-
mement faibles (R = 25) dans le do-
maine optique, probablement des

valaxies tres lointaines.

On a terminé une ¢tude de galaxies
sous-jacentes a des quasars relative-
ment  lumineux.  Les  principales
conclusions sont les suivantes: la
distribution en M, des radiogalaxies
Intenses et CL'”L‘ l{k"\ :.;.li;lxiL'.\' 1‘.11“0
quasars ne sont pas distinguables.
Cela conforte I'idée d'une sorte d’u-
nification entre ces deux classes
d’objets. La M, movenne des ga-
laxies contenant des quasars inactifs
en radio est plus faible d’environ 0,6
|11;13_'|1‘1iHLL]L‘ \]uc t't'”L' tik'\ ;.ll.txivu ra-
dio quasars (2 luminosité de quasar
central égale).

Les raies  d'absorprion  présentes

tl.}ll.‘\' il.'h .‘\]‘l'L'H'L'.\ ii\' i‘ll.]'\;”‘.‘\ Il\ill!.lillh
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miage of NGC 5252, obtained with
EFOSC on the 3.6-m telescope

Image en [O 1] (500,7 nm) de NG
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nie avee EFOSC au télescopes de 3.6 m

vahievte 10O 1111 500.7
von NGO 5252, gewon

w nut demr EFOSC am 3.6-m

leskap
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dieser Suchprobe, die auf VLA-Kar
ten unaufgeldst erscheinen und mit
extrem schwachen Objekien
(R=25) im Optischen denufiziert
werden, wahrscheinlich sehr ent

fernte Galaxien.

Fine Studie tiber Galaxien, die rela-
tiv leuchtstarken Quasaren unterlie-
gen, ist abgeschlossen worden. Die
Hauptschluffolgerungen sind: die
M, -Verteilung starker Radiogala-
xien und Radioquasare ist nicht zu
unterscheiden; das unterstiitzt be-
stummte  Vereinheitlichungen  der
beiden. Das mittlere M, der radio-
ruhigen Quasargalaxien st um 076
schwicher als das fiir die radiolau-
ten Quasargalaxien (mit derselben

Quasarleuchtkraft im Kern).

:\l\.\:i|'|1tinn-\'|i|1ic11 in den .\'pcktl'vn

entfernter Quasare liefern wichtige
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information about the intervening
medium. The quasar UM 402 was
observed using CASPEC with a
spectral resolution that exceeded
65,000 (5 km s™"). Even at this reso-
lution, the narrow absorption lines
are not resolved. The spectra were
used to estimate the line widths,
abundances and temperatures of a
complex of gas clouds at redshift
Z =2.5, a time when the Universe
was only 1/4 as old as it is now.
Despite the youth of this cloud, the
chemical composition is the same as
in our solar neighbourhood now.
Analysis of high-resolution spectra
of the two images of the high red-
shift gravitationally lensed quasar
UM 673 shows that virtually all the
Lyman-a lines which are present in
the spectrum of one image are also
present in the other. This implies a
lower limit to the radius of Lyman-
a clouds of 20 kpe (H,, = 50 km s~
Mpc™"). Equivalent widths of corre-
sponding Lyman-a lines in both
spectra are highly correlated, prov-
ing that the lines of sight to the two
images actually cross the same
clouds.

Scarches continue for more gravita-
tional lenses and quasar pairs, and
the images of several hundred bright
quasars have now been examined. It
has been found that the density of
faint galaxies within three arcsec of
high-luminosity quasars is 18 times
that in comparison fields. This sug-
gests that these quasar images are
significantly magnified by galaxies
which lie close to the line of sight.

The quasar PHL 1222 = UM 144 =
Q0151+048 has been found to
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fournissent des renseignements im-
portants sur le milieu intervenant
sur la ligne de visée. Le quasar
UM 402 a été observé avec CAS-
PEC avec une résolution supérieure
a 65000 (5 km/s). Méme 2a cette ré-
solution, les raies d’absorption
étroites ne sont pas résolues. Ces
spectres ont été utilisés pour estimer
les largeurs de raies, les abondances
et les températures d’un complexe
de nuages de gaz a Z = 2,5, corres-
pondant a une époque ol I'Univers
avait seulement le quart de son age
actuel. En dépit de la «jeunesse» de
ce nuage, la composition chimique
est semblable 2 celle observée ac-
tuellement au voisinage solaire.
L’analyse des spectres haute résolu-
tion de deux images du quasar
UM673 soumis a leffet de lentille
gravitationnelle et présentant un
grand décalage vers le rouge montre
que pratiquement toutes les raies
Lyman-a présentes dans ['un des
spectres sont aussi présentes dans
'autre. Ceci implique une limite in-
férieure de 20 kpc au rayon des
nuages Lyman-a (Ho = 50 kms™'
Mpc™!). Les largeurs équivalentes
des raies Lyman-o dans les deux
spectres sont fortement corrélées, ce
qui prouve que les lignes de visée en
direction des deux images traversent
réellement les mémes nuages.

La recherche de nouvelles lentilles
gravitationnelles et de paires de qua-
sars se poursuit et les images de
plusieurs centaines de quasars bril-
lants ont maintenant été examinées.
On a trouvé que la densité en ga-
laxies faibles dans un champ de 3
secondes d’arc autour de quasars
trés lumineux est 18 fois plus forte
que celle observée dans des champs
de comparaison. Cect suggere que
les images de ces quasars sont signi-
ficativement amplifiées par des gala-
xies situées pres de la ligne de visée.

On a montré que le quasar PHL
1222 = UM 144 = QO0151+048

Informationen tber die dazwischen
liegende Materie. Der Quasar
UM402 ist mit Hilfe des CASPEC
bei einer Aufldsung tber 65000
(5 km/s) beobachtet worden. Selbst
bei dieser Auflosung sind die
schmalen Absorptionslinien nicht
aufgelost. Die Spektren sind ver-
wendet worden, um die Linienbrei-
ten, die Hiufigkeiten und Tempera-
turen eines Gaswolkenkomplexes
abzuschitzen, bei einer Rotver-
schiebung von Z = 2,5, einer Zeit,
als das Universum erst 1/4 so alt war
wie jetzt. Trotz der Jugend dieser
Wolken ist die chemische Zusam-
mensetzung dieselbe wie in unserer
solaren Umgebung heute. Analysen
der hochaufgelosten Spektren der
beiden Bilder des hoch rotverscho-
benen gravitationsgelinsten Quasars
UMS673 zeigen, dafl praktisch alle
Lyman-a-Linien des einen Spek-
trums auch im anderen vorhanden
sind. Das legt eine untere Grenze
fur den Radius der Lyman-a-Wolke
bei 20 kpc (H,, = 50 km s™' Mpc™)
fest. Aquivalenzbreiten der entspre-
chenden Lyman-a-Linien in beiden
Spektren sind hochgradig korreliert,
was beweist, dafl die Sichtlinie zu
den beiden Bildern tatsichlich die-
selben Wolken durchquert.

Die Suche nach weiteren Gravita-
tionslinsen und Quasarpaaren wur-
de fortgesetzt, und die Bilder einiger
hundert Quasare wurden unter-
sucht. Es wurde festgestellt, daff die
Dichte schwacher Galaxien inner-
halb von drei Bogensekunden um
einen leuchtkriftigen Quasar das
18fache von der in Vergleichsfeldern
betrigt. Dies legt nahe, daf} diese
Quasarbilder wesentlich verstirkt
worden sind durch Galaxien, die na-
he der Sichtlinie liegen.

Der Quasar PHL 1222 = UM144 =
QO0151+048 hat, wie sich heraus-



have four faint companions; spec

troscopic and 1maging observation
at the ESO 3.6-m and 2.2-m tele-
scopes indicate that the brightest of
these companions (V= 21.3 m),
only 3.3 arcsec from PHL 1222, is
also a quasar, at a redshift which
differs by only some  hundred
kms™' from that of PHL 1222
(z=1.91). This small, but signifi-
cant redshift difference, in addition
to differences in the continua and
emission lines, suggests that these
objects are distinet quasars, possibly
interacting with cach other. We may
be WILNESSINgG a triggering event re
sponsible for the non-thermal acuv

ity in both objects.

['he |.l|'gv—m';lh' structure of the Uni-

verse 1s a contnuing subject of in-

avait quatre compagnons faibles;
\IL‘N nllht'l'\'.ltinn.\ ¢n N}n'\‘t I'n.\L'UPiL' ¢t
en imagerie effectuées aux téles
copes de 3,60 metres et de 2,20 me-
tres indiquent que le plus brillant de
ces compagnons (V.= 21,3 m), situe
a sculement 3,3 secondes d’are de
PHIL 1222, est L";_’,nlt'rnc11l un quasar,
et que son décalage vers le rouge
n““.(’ﬁ.' u.ic L'L'lLIi liL' PHI 1222 Lit'
seculement  quelques  centaines  de
km/s (2= 1,91). Cette différence,
petite mais signilicative, ainsi que
des différences dans le continu et
dans les rates d’émission, suggerent
que ces objets sont des quasars dis-
lil'll.‘!\. I‘l.'ll['l:'ll'l.' ¢n IHHL'I‘.I(UI‘.TIL
Nous assistons peut-¢tre a un ¢ve-
nement tlL"L'lL'Iu'}u.'Lll' 1'L'N|\n]15,111||.' tlt'
I"activite non thermique de ces deux

|1|1icl.~._

La structure a grande cchelle de

I'Univers est un objet  constant

|"l.‘-’,'.|'_l"t af the ffitasan I.l"-'rj"}{ .'I_I..._], [ront o
shitd ko of CCD Vand R frames, ".‘I'.".-';'-'.t'll’l
with JIII'l' 2. 2-m |'|'."I| scoi

Image composite dy quasar PHL 1222,

obtenwe i JI".S'."-'.".F' d'images CCLD  en
.I'I.'..'?.-'u'll'_‘- \ el R I,."}.'H S M ;'l'."lz'\ul_,"l' il'lz
‘__‘ n,

1’*‘:’:"’“"' t.’ll'~ CJriasars PHL [222, aus etner
{ .-'?‘n'J'n’r.n’_"_l':'"-‘-:-"'_ von CCD V- und R-Anf-
’ylnlfll’J';l.‘-'l\ I'.:l'n..ljjill.lf'-l.I ofm —I.." M- .'r('.'fl “.:.Il’y'll

stellte,  vier  schwache I“)L':..‘.lt.‘ili.'!':
Spektroskopie und  Abbildungsbe-
obachtungen am ESO-3,6-m- und
2.2-m-Teleskop  zeigen, dafl  der
hellste dieser Begleiter (V = 21,3 m),
nur 3,3 arsec von PHL 1222 enternt
liegt und ebenfalls ein Quasar mit
einer Rotverschiebung ist, die sich
nur um wenige hundert km/s von
der des PHL 1222 (z = 1,91) unter-
scheidet. Dieser kleine, aber bedeu-
tende Unterschied in der Rotver-
schiebung zusitzlich zu Differenzen
bei den Kontinua und den Emis-
stonslinien legt nahe, dafl diese Ob-
jckte  entfernte, miteinander  in
Wechselwirkung stehende Quasare
sind. Wir sind vielleicht Zeugen ei-
nes Prozesses, der die nichtthermi-
sche Akuvitat in beiden Objekten

ausgelost hat.

Die grofiraumige Struktur des Uni-

versums ist ein immerwihrender
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vestigation. Locally, at low red-
shifts, the three-dimensional dis-
tributions of complete samples of
radio galaxies and X-ray galaxies
and clusters reveal a striking con-
centration to the supergalactic plane
which appears to extend at least out
to z=0.02. At much higher red-
shifts an estimate of the three-point
correlation function for quasars was
made, and the first results suggest
that quasars are not always located
in the regions of highest density. A
further study applied a cellular
model of the galaxy distribution in
the low-redshift universe to simu-
late pencil-beam observations of
faint galaxies at intermediate red-
shifts and absorption-line observa-
tions of quasars and pairs of quasars
at high redshifts, in order to deter-
mine the sensitivity of different ob-
serving strategies to structure on
various scales.

The European
Coordination Facility

for the Space Telescope
(ST-ECF)

During 1989 the activity of the ST-
ECF was centred on assisting the
European Users who had applied
for observing time during the first
General Observing Cycle of the
Space Telescope (currently
scheduled to be launched on April
24, 1990).

Following the deadline for submis-
sion (October 1988), the ST Scl
formed six panels of experts for
assessing the 556 proposals which
were finally received and later a
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d’études. Localement, pour de fai-
bles décalages vers le rouge, la distri-
bution en 3 dimensions d’un échan-
tillon complet de radiogalaxies, de
galaxies X et d’amas montre une
concentration surprenante dans le
plan  supergalactique, semblant
s’étendre  au  moins  jusqu’a
z=0,02. Dans le cas des quasars
présentant de plus grands décalages
vers le rouge, une estimation de la
fonction de corrélation A 3 points a
été faite, et les premiers résultats
suggerent que les quasars ne sont
pas toujours situés dans les régions
de plus fortes densités. Une étude
ultérieure a utilisé un modeéle cellu-
laire pour la distribution des ga-
laxies dans I’'Univers 2 faible déca-
lage vers le rouge, afin de simuler
des observations en faisceau étroit
de galaxies faibles, a décalages vers le
rouge intermédiaires et des observa-
tions de raies d’absorption de qua-
sars et de paires de quasars 2 grands
décalages vers le rouge, dans le but
de déterminer la sensibilité des di-
verses stratégies d’observation i la
structure sur différentes échelles.

Le Centre Eurbpéen
de Coordination
pour le Télescope Spatial

(ST-ECF)

En 1989 Pactivité du ST-ECF a été
concentrée sur I’aide aux utilisateurs
européens qui ont fait une demande
de temps d’observation pour le pre-
mier cycle général d’observation du

Télescope Spatial (dont le lancement
doit avoir lieu le 24 avril 1990).

Aprés la date limite pour le dépot
des demandes de temps d’observa-
tion (octobre 1988), le STScl a
formé six commissions d’experts
pour I’évaluation des 556 demandes

Gegenstand von Untersuchungen.
Ortlich, bei kleinen Rotverschie-
bungen, offenbart die dreidimensio-
nale Verteilung vollstindiger Stich-
proben von Radiogalaxien und
Roéntgengalaxien und Haufen eine
auffallende Konzentration in der su-
pergalaktischen Ebene, die anschei-
nend bis zu z = 0,02 ausgedehnt ist.
Bei hoheren Rotverschiebungen ist
die Drei-Punkt-Korrelationsfunk-
tion von Quasaren abgeschitzt wor-
den, und das erste Ergebnis legt na-
he, dafl die Quasare nicht immer in
Gebieten hochster Dichte liegen.
Eine weitere Studie wendet ein Zel-
lenmodell der Galaxienverteilung
im weniger rotverschobenen Uni-
versum an, um die Stift-Strahl-Be-
obachtungen schwacher Galaxien
bei mifliger Rotverschiebung und
die Absorptionslinien-Beobachtung
von Quasaren und Paaren von Qua-
saren bei hohen Rotverschiebungen
zu simulieren, mit dem Ziel, die
Empfindlichkeit der verschiedenen
Beobachtungsstrategien von Struk-
turen auf verschiedenen Skalen zu
bestimmen.

Die Europiische
Koordinationsstelle fiir

das Weltraumteleskop
(ST-ECF)

Im Jahre 1989 konzentrierte sich die
Titigkeit der ST-ECF auf die Un-
terstiitzung der europiischen Be-
nutzer, die sich um Beobachtungs-
zeit wihrend der ersten allgemeinen
Beobachtungsperiode des Welt-
raumteleskops beworben hatten.
Der Start des Weltraumteleskops ist
derzeit fir den 24. April 1990 vor-
gesehen.

Nach dem Anmeldeschluff fiir die
Beobachtungsantrige im Oktober
1988 wurden am ST ScI sechs Ex-
pertenkommissionen gebildet, die
die 556 eingegangenen Antrige be-



Time Allocation Committee made
the final allocation of observing
time. At the end of the process,
which was not an easy one, given
the 9 : 1 oversubscription rate, 162
proposals were accepted. Among
them, 34 have a European Principal
Investigator. The ST-ECF followed
this activity very closely and partici-
pated, as observer, in the allocation
process. The final result indicates
that there was no detectable differ-
ence in the evaluation of US and
European proposals and that
Europe received about 20% of the
total available time, in excess of the
15% limit which is quoted in the
Memorandum of Understanding
between NASA and ESA.

The summer of 1989 was spent by
the successful Pls preparing the de-
tailed information which was re-
quested by the ST ScI in order to
assess the technical feasibility of the
observations and to schedule them.
The ECF supported this activity of
the European PIs by offering a
number of specific tools: among
them a copy of the Guide Star
Catalog and the software to access
it, digital images of all the targets’
fields to be observed and the as-
trometric software to extract coor-
dinates, the HST Expert Assistant
and the Remote Proposal Submis-
sion System. Of the 34 European
proposals, 23 PI groups visited the
ECF for a period of typically three
days and were helped with target
astrometry, exposure planning, RPS
file preparation, resource estimation
and, in some cases, with remote sub-
mission to the ST Scl. Six of the
remaining groups were assisted by
remote contact and the remainder
did not request support.

qui ont finalement été regues. Plus
tard un Comité d’Actribution de
Temps a effectué la répartition finale
du temps d’observation. A la fin de
la procédure, qui ne fut pas aisée
érant donné le taux de surinscription
de 9 pour 1, 162 demandes ont été
retenues. Parmi elles, 34 ont un co-
ordinateur principal européen. Le
ST-ECF a suivi cette activité de pres
et a participé, en tant qu’observa-
teur, 3 la procédure d’attribution.
Le résultat final montre qu’il n’y a
pas de différence notable entre les
évaluations des candidatures améri-
caines et européennes, et que I’Eu-
rope a recu environ 20% du temps
total, un peu plus que la limite de
15% qui est mentionnée dans I’ac-
cord de principe entre la NASA et
I’ESA.

Pendant I’été 1989 les coordinateurs
principaux retenus par les jurys ont
préparé les informations détaillées
requises par le ST Scl pour évaluer
la faisabilité technique des observa-
tions et les programmer. L’ECF a
aidé les coordinateurs européens
dans cette activité en offrant un cer-
tain nombre d’outils: entre autres
une copie du Catalogue d’Etoiles
Guides et le logiciel pour y accéder,
des images numériques de tous les
champs cibles a observer et le logi-
ciel astrométrique pour extraire les
coordonnées, ainsi que I’Expert As-
sistant informatique du HST et le
systtme de soumission des de-
mandes par courrier électronique.
Sur les 34 demandes européennes,
23 coordinateurs principaux sont
passés & I'ECF pour une période de
typiquement trois jours, et furent
aidés avec D’astrométrie relative 2
leur objectif, P’estimation du temps
de pose, la préparation des fichiers
de soumission a distance, ’estima-
tion des ressources et, dans quelques
cas, avec la transmission électroni-
que au STScl. Six des autres
groupes furent aidés par courrier

gutachteten. Ein Zeitvergabekomi-
tee flihrte dann die endgiiltige Zu-
weisung  der  Beobachtungszeit
durch. Am Ende dieser Prozedur,
die angesichts einer 9:1-Uberbu-
chung keine einfache Aufgabe war,
wurden 162 Beobachtungsantrige
angenommen. Bei 34 von ihnen
stammt der federfiihrende Wissen-
schaftler (PI) aus Europa. Die ST-
ECF verfolgte diese Aktivititen
sehr aufmerksam und nahm als Be-
obachter an der Zeitvergabe teil.
Das Ergebnis zeigt, dafl es keinen
merklichen Unterschied in der Be-
wertung der amerikanischen und
der europiischen Antrige gab und
dafl Europa etwa 20% der insge-
samt verfigbaren Zeit erhielt. Dies
ist mehr als die Obergrenze von
15%, die in dem Abkommen zwi-
schen NASA und ESA festgelegt ist.

Im Sommer 1989 bereiteten die er-
folgreichen europiischen PIs die de-
taillierten Informationen vor, die
das ST ScI bendétigt, um die techni-
sche Durchfiithrbarkeit der Beob-
achtungen zu beurteilen und den
Beobachtungsplan aufzustellen. Die
ECF unterstitzte die europdischen
PIs hierbei, indem sie eine Rethe
spezieller Hilfen anbot, unter ande-
rem eine Kopie des Leitsternkata-
logs und die nétige Software, um
ithn zu lesen, ferner digitale Bilder
aller geplanter Beobachtungsfelder
und die astrometrische Software zur
Bestimmung priziser Koordinaten,
die HST-Expertenhilfe und das Sy-
stem zur Einreichung von Beobach-
tungsantrigen per Computer (RPS).
Von den 34 angenommenen euro-
paischen Antrigen besuchten 23 PI-
Gruppen die ECF fiir durchschnitt-
lich je drei Tage und erhielten Un-
terstitzung bei der Ziel-Astrome-
trie, der Berechnung der Belich-
tungszeit, der Vorbereitung der
RPS-Datei, der Abschitzung der
benétigten Hilfsmittel und, in eini-
gen Fillen, bei der Antragstellung
per Computer. Sechs der iibrigen
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Meanwhile, the acquisition of soft-
ware tools for the calibration and
analysis of HST data continued at a
regular pace. Indeed the situation in
this area, which was seen as a possi-
ble issue two years ago, is today
much more satisfactory for two
basic reasons: for one, the MIDAS
system, which was selected by the
ST-ECF as the preferred software
environment, is now available in a
“portable” version which can be in-
stalled on a variety of computers
and workstations, under either
DEC VMS or UNIX operation sys-
tems. Second, powerful worksta-
tions are now available at affordable
prices and they are quickly spread-
ing in all the astronomical In-
stitutes. It is therefore much casier
for the ECF to coordinate efforts
and to distribute specific software.
In preparation for the launch, the
ST-ECF have acquired the basic
capability of re-calibrating the data
of all the HST Instruments and, as
soon as these tools and procedures
will become stable, they will be dis-
tributed to all interested parties.

Work continued also on the im-
plementation of the HST Archive
facility. Here too technology is ad-
vancing very quickly and, after only
five years from the first prototype, it
is considered to replace a major part
of the archive system (a dedicated
H/W for the management of the
database) because its maintenance is
becoming too expensive compared
with new solutions which, in addi-
tion, are more performant and reli-
able. Expecting such an event, the
Archive system was designed in a
very modular form and the current
change, as well as future ones, can be
made without problems. The Ar-
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électronique, et le reste n’a pas de-
mandé d’aide.

Pendant ce temps, 'acquisition des
outils logiciels pour la calibration et
I’analyse des données du HST ont
continué 3 un rythme régulier. En
fait, la situation dans ce domaine est
maintenant beaucoup plus satisfai-
sante qu’il y a deux ans, et ce pour
deux raisons fondamentales: pre-
mierement, le systtme MIDAS, qui
a été sélectionné par le ST-ECF
comme environnement logiciel pri-
vilégié, est maintenant disponible
dans une version «portable» qui
peut étre installée sur divers ordina-
teurs et stations de travail, aussi bien
sous le systéme d’exploitation DEC
VMS que UNIX. Deuxiémement,
des stations de travail puissantes
sont maintenant disponibles a des
prix raisonnables et elles se répan-
dent rapidement dans tous les insti-
tuts astronomiques. Ainsi il est bien
plus simple pour ’ECF de coordon-
ner les efforts et de distribuer le
logiciel spécifique. En préparation
au lancement, le ST-ECF a acquis la
capacité de recalibrer les données de
tous les instruments du HST, et dés
que ces procédures et ces outils se-
ront rodés, il les distribuera aux par-
ties concernées.

Le travail d’implémentation des ar-
chives du HST s’est aussi poursuivi.
LA aussi la technologie avance trés
rapidement et, cinq années seule-
ment aprés le premier prototype, on
envisage de I'utiliser pour remplacer
la plus grande partie du systéme
d’archivage (une machine dédiée a la
gestion de la base de données) dont
la maintenance est devenue trop
onéreuse, si on la compare avec les
nouvelles solutions qui, de plus,
sont plus performantes et plus fia-
bles. En prévision de cet événement,
le systeme d’archivage avait été
concu de maniére trés modulaire, et
un tel changement, aussi bien que

Gruppen wurden anderweitig bera-
ten, und der Rest fragte nicht wegen
Unterstiitzung an.

Die Beschaffung von Software-
Tools zur Eichung und Analyse der
HST-Daten ging unterdessen stetig
weiter. Die Situation auf diesem
Gebiet, das vor zwei Jahren noch als
moglicherweise problematisch an-
gesehen worden war, ist inzwischen
aus zwei Griinden weitgehend zu-
friedenstellend: Zum einen ist MI-
DAS, das die ST-ECEF als Bildverar-
beitungssystem ausgewihlt hatte,
inzwischen in einer Ubertragbaren
Version verfiigbar, die auf verschie-
denen  Computersystemen  und
Workstations sowohl unter DEC
VMS als auch unter UNIX liuft.
Zum anderen gibt es jetzt leistungs-
fihige Workstations zu erschwingli-
chen Preisen, und sie sind daher in
fast allen astronomischen Instituten
anzutreffen. Deshalb ist es fir die
ECEF viel einfacher, die Anstrengun-
gen zu koordinieren und spezifische
Software zu verbreiten. Wihrend
der Vorbereitung auf den Start hat
die ECF die Fihigkeit erworben, die
Daten aller HST-Instrumente neu
zu eichen. Sobald diese Tools und
Prozeduren stabil sind, werden sie
an alle interessierten Gruppen ver-
teilt.

Auch die Arbeit an der Einrichtung
des HST-Archivs ging weiter. Die
Technologie auf diesem Gebiet
schreitet sehr schnell fort, und nur
fiinf Jahre nach dem ersten Prototyp
wird in Erwigung gezogen, cinen
grofleren Teil des Archiv-Systems
(spezielle Hardware zur Verwaltung
der Datenbank) zu ersetzen, da sein
Unterhalt zu teuer wird verglichen
mit neuen Losungen, die zusitzlich
leistungsfihiger und zuverlissiger
sind. In Erwartung eines solchen
Ereignisses wurde das Archiv-Sy-
stem modular aufgebaut, so dafl so-
wohl der gegenwirtige als auch zu-
kiinftige =~ Wechsel  problemlos



chive system and the procedures for
transferring the data from the ST Scl
to the ECF were tested under realis-
tic operational conditions with
satisfactory results. A formal agree-
ment on the exchange of data and on
the cost of the copy of the Archive
was signed at the beginning of 1989
between the ST Scl and the ECF:
this ensures a timely transfer of the
data in such a way that there will be
no differences in accessing the HST
Archive from ST Scl or from the

ST-ECF.

In October ESO/ST-ECF hosted a
workshop on the “Preparedness of
the European Astronomical Com-
munity for Work with the Hubble
Space Telescope”. The workshop
was attended by national delegates
to the Scientific Programme Com-
mittee of ESA as well as by officials
carrying responsibility for = as-
tronomy funding in the member na-
tions. The meeting was called in
response to concern expressed by
the Space Telescope Advisory Team
of ESA which had pointed out that
the considerable funding to be made
available in the US for data analysis
of ST observations might result in
the permanent loss to overseas in-
stitutions of our most brilliant
young astronomers. At the conclu-
sion of the meeting suitable actions
to be taken in the member nations
were identified, so that the Euro-
Pean astronomical community re-
Mmains competitive in the use of
ESA’s share in the Space Telescope
mission,

Collaboration with
Chilean Institutes

The project of the Danjon astrolabe
continued during 1989. The first

ceux a venir, pourra se faire sans
problémes. Le systéme d’archivage
et les procédures pour le transfert
des données du ST Scl a2 P’ECF ont
été testés, dans des conditions opé-
rationnelles réalistes, avec des résul-
tats satisfaisants. Un accord officiel,
concernant P’échange de données et
le cotit de la copie pour I'archivage,
a été signé début 1989 entre le ST
Scl et PECF. Il permettra un trans-
fert rapide des données, de sorte
qu’il n’y aura pas de différence entre
I'acces aux archives du HST depuis
le ST Scl, ou depuis le ST-ECF.

En octobre ’ESO et le ST-ECF ont
organisé un colloque sur «La com-
munauté astronomique européenne
est-elle préte a travailler avec le Té-
lescope Spatial de Hubble?». Ont
participé au colloque des délégués
nationaux du Comité des Pro-
grammes Scientifiques de I'ESA,
ainsi que des officiels, responsables
du financement de
dans les pays membres. Cette ré-
union a été organisée en réponse aux
craintes exprimées par le Comité
Consultatif de PESA pour le Téles-
cope Spatial, qui a remarqué que les
dépenses considérables qui doivent
étre effectuées aux Etats-Unis pour
analyse des données du Télescope
Spatial risque d’entrainer une perte
définitive de nos plus brillants
jeunes astronomes, au profit d’insti-
tutions outre-Atlantique. A la fin
du colloque, les actions adéquates
que doivent entreprendre les pays
membres ont été identifiées, afin que
la communauté astronomique euro-
péenne reste compétitive dans I'uti-
lisation de sa part du temps d’obser-
vation du Télescope Spatial.

I’astronomie

Collaboration
avec les instituts chiliens

Le projet de I’astrolabe de Danjon a
été poursuivi en 1989. Les premicres

durchgefiihrt werden konnen. Das
Archiv-System und die Prozeduren
zur Datenuibertragung vom ST Scl
zur ECF wurden unter realistischen
Betriebsbedingungen mit zufrieden-
stellenden Ergebnissen getestet. An-
fang 1989 wurde ein formelles Ab-
kommen zwischen dem ST Scl und
der ECF iber den Austausch der
Daten und die Kosten der Kopie des
Archivs unterzeichnet. Es sichert ei-
ne so rechtzeitige Dateniibertra-
gung, dafl es keinen Unterschied im
Zugang zum Archiv vom ST Scl
oder von der ECF geben wird.

Im Oktober war die ECF Gastgeber
eines Workshops tber die ,Bereit-
schaft der europiischen Astrono-
men zur Arbeit mit dem Hubble-
Weltraum-Teleskop“. An  dem
Workshop nahmen sowohl die na-
tionalen Abgeordneten im Wissen-
schaftlichen Programmkomitee der
ESA teil als auch Personen, die fiir
die Finanzierung der Astronomie in
den Mitgliedsstaaten verantwortlich
sind. Das Treffen war einberufen
worden, da die Weltraumteleskop-
Beratungsgruppe der ESA die Be-
sorgnis geduflert hatte, die groflzi-
gige Finanzierung, die in den USA
fur die Auswertung von ST-Beob-
achtungen zur Verfiigung stehen
wird, kénnte zu einem dauernden
Verlust unserer brillantesten jungen
Astronomen an diese Institute fih-
ren. Als Ergebnis des Treffens wur-
den geeignete Aktionen identifi-
ziert, die in den Mitgliedsstaaten
durchzufihren sind, um die Chan-
cengleichheit der europiischen
Astronomen bei der Benutzung des
ESA-Anteils an der Weltraumtele-
skop-Mission zu wahren.

Gemeinsame Forschung
mit chilenischen
Instituten

Das Projekt des Danjon-Astrolabs
wurde 1989 fortgesetzt. Die ersten
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observations with the modified in-
strument were performed in Febru-
ary 1989 and throughout the year,
series of FK5 fundamental stars of
planets, and of radio stars were ob-
served.

A solar filter was purchased by ESO
that will allow astrometric observa-
tions of the Sun to be started during
1990.

The first results for the fundamental
system FK5 obtained in the South-
ern Hemisphere were analysed dur-
ing a visit of Mr. Fernando Noél,
who runs the Astrolabe Service in
Santiago, to the Paris Observatory.

The telescopes and facilities of ESO
were used by astronomers from the
three major astronomical institutes
in Chile. In particular, the SEST was
used by astronomers from the Uni-
versidad de Chile both as part of the
Magellanic Clouds key programme
and for individual projects.

As in previous years, the image pro-
cessing and data processing facilities
at La Silla were made availabe to
observers from the Instituto Isaac
Newton, for reduction of CCD im-
ages obtained at La Silla and other
observatories.

Image Processing

After the first official release of the
portable MIDAS in late 1988, major
efforts were put into its stabilization
with respect to both installation
procedures and application code.
With the exception of a few pack-
ages, all major applications available
in the old VAX/VMS version of
MIDAS were implemented. Along
with these implementations a sub-
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observations avec I'Instrument mo-
difié ont été effectuées en février
1989, et pendant toute I’année des
séries d’étoiles fondamentales du ca-
talogue FK5, des planétes, et des
éroiles radio ont été observées.

Un filtre solaire a été acheté par
’ESO, ce qui va permettre de faire
des observations astrométriques du
Soleil a partir de 1990.

Les premiers résultats obtenus dans
I’hémisphére sud pour le systéme
fondamental FK5 ont été analysés
lors d’une visite a 'Observatoire de
Paris de M. Fernando Noél, qui di-
rige le service de I’Astrolabe a San-
tiago.

Les télescopes et instruments de
PESO ont été utilisés par des astro-
nomes des trois principaux instituts
astronomiques du Chili. En particu-
lier, le SEST a été utilisé par des
astronomes de ’Université du Chili,
soit pour des projets individuels,
soit dans le cadre du Programme
Clé sur les Nuages de Magellan.

Comme pour les années précé-
dentes, les installations de traite-
ment d’image et de réduction de
données a La Silla ont été mises i la
disposition des observateurs de
PInstitut Isaac Newton, pour le trai-
tement d’images CCD obtenues 2
La Silla et dans d’autres observa-
toires.

Traitement d’images

Aprés la distribution officielle, fin
1988, de la premicre version porta-
ble de MIDAS, les principaux ef-
forts se sont portés sur sa stabilisa-
tion, tant sur le plan des procédures
d’installation que de celui du code
d’application. A Dexception de
quelques logiciels, toutes les princi-
pales applications disponibles dans
Pancienne version VAX/VMS de

Beobachtungen mit dem modifizier-
ten Instrument wurden im Februar
1989 durchgefiihrt, und im weiteren
Verlauf des Jahres wurden FK5-
Fundamentalsterne, Planeten und
Radiosterne beobachtet.

Von ESO wurde cin Sonnenfilter
beschafft, das von 1990 an astrome-
trische Beobachtungen der Sonne
erlauben wird.

Die ersten auf der Siidhalbkugel fiir
das FK5-Fundamentalsystem erziel-
ten Ergebnisse wurden von Fernan-
do Noél, der in Santiago den Astro-
lab-Dienst betreibt, wihrend eines
Besuchs der Pariser Sternwarte ana-
lysiert.

Die ESO-Teleskope und -Einrich-
tungen wurden von Astronomen
der drei grofiten astronomischen In-
stitute in Chile benutzt. Insbeson-
dere das SEST-Teleskop wurde von
Astronomen der Universidad de
Chile sowohl im Rahmen des ,Key
Programme® tber die Magellan-
schen Wolken als auch fir individu-
elle Projekte eingesetzt.

Wie in den vorangegangenen Jahren
standen die Bildverarbeitungs- und
Datenverarbeitungsanlagen  Beob-
achtern des Instituto Isaac Newton
zur Reduktion von CCD-Aufnah-
men zur Verfigung, die auf La Silla
und anderswo gewonnen wurden.

Bildverarbeitung

Nach der ersten offiziellen Freigabe
des Ubertragbaren MIDAS Ende
1988 galt eine groflere Anstrengung
der Stabilisierung sowohl der Instal-
lation als auch der Anwendungspro-
gramme. Mit Ausnahme einiger we-
niger Pakete wurden alle wichtige-
ren Anwendungen aus der alten
VAX/VMS-MIDAS-Version imple-
mentiert. Gleichzeitig mit der Im-



stantial fraction of the software was
upgraded. During the end of the
year the portable MIDAS version
became the default operational sys-
tem and support of the old VAX/
VMS version was stopped. The X 11
industrial standard for window dis-
play managing systems was fully in-
corporated in the image and graphic
display routines of MIDAS. After
the implementation of an IDI driver
in the low level AGL graphics soft-
ware, the graphic and display win-
dows are now managed by a single
window server. This now gives the
user the possibility of adding
graphic information to a displayed
image. On the installation side, the
X11 standard and the common
server make it very easy to imple-
ment MIDAS with full display
capabilities on almost all work-sta-
tion type computers including VAX
stations running VMS.

In order to ensure a proper first
installation of the portable version
of MIDAS on the SUN system at La
Silla a number of visits were made
there. Apart from the installation,
the local MIDAS support was in-
structed on how to do the MIDAS
management and a demonstration
was  organized to show the
capabilities of the portable version
to the astronomical and technical

staff,

An agreement was reached between
the AIPS and MIDAS programming
groups to write FITS files on disk
with identical specifications. This
will enable users of these systems to
exchange data files much faster via
disk instead of passing through a
Magnetic tape.

MIDAS ont été introduites. En plus
de ces implémentations, une fraction
substantielle du logiciel a été remise
ajour. A la fin de I’année, la version
portable de MIDAS est devenue le
systéme utilisé par défaut, et le sou-
tien a I’ancienne version VAX/VMS
a été arrété. Le standard industriel
X11 de gestion d’écran multifené-
tres a été complétement incorporé
dans les routines d’affichage des
images et des graphiques. Aprés la
mise en place d’un driver IDI dans
Pinterface graphique AGL, les fené-
tres images et graphiques sont main-
tenant gérées par un seul serveur.
Cela donne maintenant a utilisa-
teur la possibilité d’ajouter des in-
formations graphiques a I'image af-
fichée. Du point de vue de I'installa-
tion, le standard X 11 et le serveur
commun rendent trés aisée I'instal-
lation de MIDAS, avec toutes ses
possibilités graphiques, sur prati-
quement n’importe quelle station de
travail, y compris les stations VAX
tournant sous VMS.

Plusieurs visites ont été effectuées a
La Silla, afin de s’assurer une pre-
miére installation correcte de la ver-
sion portable de MIDAS sur le sys-
teme SUN. En marge de Pinstalla-
tion, le groupe de soutien local de
MIDAS a été formé i la gestion de
MIDAS, et une démonstration a été
organisée pour les astronomes et le
personnel technique, afin de leur
montrer les possibilités de la version
portable.

Un accord a été conclu entre les
groupes de programmation de AIPS
et de MIDAS, pour écrire sur disque
les fichiers FITS avec des spécifica-
tions identiques. Cela permettra aux
utilisateurs de ces systemes d’échan-
ger des fichiers de données bien plus
rapidement, par disque, plutét que
de passer par une bande magné-
tique.

plementierung wurde ein erhebli-
cher Teil der Software verbessert.
Am Jahresende wurde das iibertrag-
bare MIDAS die Standard-Version,
und die Unterstiitzung fiir die alte
VAX/VMS-Version wurde einge-
stellt. Der X11-Industriestandard
fur die Fensteranzeige wurde voll in
die Bild- und Grafikanzeigerouti-
nen von MIDAS eingebunden.
Nach der Implementierung eines
IDI-Treibers in die unteren Ebenen
der AGL-Grafik-Software werden
jetzt die Grafik- und Anzeigefenster
von einem einzigen Fenster-Treiber
bedient. Dadurch kann der Benut-
zer einem angezeigten Bild nun gra-
fische Informationen hinzufiigen.
Durch den X11-Standard und die
gemeinsamen Treiber ist es nun sehr
einfach, MIDAS mit allen Darstel-
lungsmoglichkeiten auf fast allen
Workstation-artigen Computern zu
installieren, inklusive VAXstations
unter VMS.

Eine Reihe von Aufenthalten auf La
Silla war nétig, um eine reibungslose
Erst-Installation der tbertragbaren
MIDAS-Version auf den SUN-Sy-
stemen sicherzustellen. Neben der
Installation wurde die 6rtliche MI-
DAS-Unterstiitzungsgruppe  uber
das nétige MIDAS-Management in-
formiert, und den Astronomen und
Technikern wurden die Moglichkei-
ten vorgefihrt, die die uibertragbare
Version bietet.

Zwischen den AIPS- und MIDAS-
Programmiergruppen wurde eine
Vereinbarung  erzielt, nach der
FITS-Files mit identischen Spezifi-
kationen auf Platte geschrieben wer-
den. Dies wird es den Benutzern
dieser Systeme erlauben, die Daten-
files erheblich schneller mittels Plat-
ten auszutauschen anstatt den Um-
weg Uber Magnetband gehen zu
miissen.
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A new high-quality film recorder
from Celco was installed to replace
the Dicomed recorder. The new
system has a higher resolution and
can record directly from files in
FITS format. A number of SUN
SPARC stations were purchased for
image processing with MIDAS in
order to reduce the load on the cen-
tral VAX cluster.

A Stellar GS1000 computer was
acquired for the measuring machine
facility and will be used for reduc-
tions of large scans of plates. These
applications will be written within
MIDAS which was installed on the
system. The computer has both
parallel and vector register facilities
and was also used to compute scien-
tific models relating to stellar dy-
namics.

For the first time the ESO/ST-ECF
Data Analysis Workshop was or-
ganized jointly with ST-ECF. The
style of the workshop was changed
significantly: the emphasis is now
placed on astronomical application
rather than system software. The
first of these annual workshops was
held in April on the subject of re-
ductions of direct images; about 100
people participated. Before the ac-
tual workshop, a one-day special
meeting was organized to compare a
number of stellar photometry pack-
ages using a set of test frames. A
MIDAS user meeting was held after
the workshop. The proceedings of
the scientific sessions were pub-
lished (ESO Conference and Work-
shop Proceedings No. 31).
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Un nouvel appareil Celco d’enregis-
trement sur film de haute qualité a
été installé pour remplacer le Dico-
med. Le nouveau systéme a une
meilleure résolution, et peut enre-
gistrer directement a partir de fi-
chiers en format FITS. Un certain
nombre de stations SUN SPARC
ont été achetées pour le traitement
d’images avec MIDAS, afin de ré-
duire la charge sur le réscau VAX
central.

Un ordinateur Stellar GS 1000 a été
acheté pour équiper la machine 2
mesurer, et sera utilisé pour la ré-
duction de larges sections des pla-
ques photographiques. Ces applica-
tions ont été écrites sous MIDAS,
qui a été installé sur le systeme.
L’ordinateur posséde 2 la fois des
registres paralléles et des registres
vectoriels, et il a aussi été utilisé
pour calculer des modéles scientifi-
ques liés i la dynamique stellaire.

Pour la premiére fois le colloque
ESO/ST-ECEF sur I’analyse des don-
nées a été organisé conjointement
avec le ST-ECF. Le contenu du col-
loque a sensiblement changé: I'ac-
cent est maintenant-mis sur les ap-
plications plutét
que sur le logiciel d’exploitation. Le
premier de ces colloques annuels
s’est tenu en avril sur la réduction
des images directes; environ 100
personnes y ont participé. Avant le
colloque proprement dit, une réu-
nion spéciale d’une journée a été
organisée pour comparer plusicurs
logiciels de photométrie stellaire a
Paide d’un ensemble d’images test.
Une réunion des utilisateurs de MI-
DAS s’est tenue aprés le colloque.
Les comptes rendus des sessions
scientifiques ont été publiés (ESO
Conference and Workshop Procee-
dings n° 31).

astronomiques,

hochwertiges Celco-
Filmaufzeichnungsgerit wurde als
Ersatz fiir den Dicomed-Recorder
installiert. Das neue System besitzt
eine héhere Auflésung und kann di-
rekt Files im FITS-Format aufzeich-
nen. Zur Bildverarbeitung mit MI-
DAS wurde eine Anzahl SUN
SPARCstations beschafft, um die
Belastung des zentralen VAXcluster
zu verringern.

Ein neues

Fir die Mefimaschinen wurde
ein Stellar-GS1000-Computer be-
schafft, der fiir die Reduktion von
umfangreichen Platten-Scans einge-
setzt wird. Diese Anwendungen
werden in MIDAS programmiert
werden, das auf dem System instal-
liert wurde. Dieser Computer be-
sitzt sowohl Parallel- als auch Vek-
torregister und wurde auch einge-
setzt, um wissenschaftliche Modelle
der Stellardynamik zu berechnen.

Erstmals wurde der ESO/ST-ECF-
Workshop iiber Datenanalyse ge-
meinsam mit der ST-ECF veranstal-
tet. Der Stil des Workshops dnderte
sich grundlegend: Der Schwerpunkt
liegt nun auf astronomischen An-
wendungen anstatt auf Systemsoft-
ware. Der erste dieser jahrlichen
Workshops fand im April statt und
hatte die Reduktion von Direktauf-
nahmen zum Thema; es nahmen et-
wa 100 Personen teil. Vor dem ei-
gentlichen Workshop wurde ein
cintigiges Treffen organisiert, bei
dem anhand von Testaufnahmen ei-
ne Anzahl von Programmen zur
Stellarphotometrie verglichen wur-
de. Nach dem Workshop wurde ein
Treffen von MIDAS-Benutzern ab-
gehalten. Der Tagungsbericht der
wissenschaftlichen Sitzungen wurde
verdffentlicht (ESO Conference and
Workshop Proceedings Nr. 31).



ESO Conferences
and Workshops

ESO Workshop on “Quasar Sur-
veys and the ESO Schmidt Tele-
scope”, Garching, 2—3 February.

“Ist ESO/ST-ECF Data Analysis
Workshop”,  Garching, 18-20
April,

ESO Workshop on “Extranuclear
Actyvity in Galaxies”, Garching,
16-18 May.

ESO Workshop on “Low Mass Star
Formation and Pre-main Sequence
Objects”, Garching, 11-13 July.

ESA SPC Meeting hosted by ESO
and the ST-ECF: “Workshop on
the Preparedness of the Astronomi-
cal Community for Work with the
Hubble Space Telescope”, Garch-
ing, 30 October.

Sky Surveys

At the end of the year, acceptable
plates had been obtained for all
fields. Copies had been made of all
but 25 of the 1212 plates for the
ESO/SERC Atlas. The final ship-
ment will be sent by mid-1990.

An agreement was concluded be-
tween ESO and CALTECH where-
by ESO will produce and market
film and glass copies of plates taken
with the 48" Oschin Schmidt tele-
scope for the Palomar Observatory
Sky Survey II. The production of
the resulting Palomar/ESO Atlas of
the Northern Sky will start by mid-
1990 and is expected to last 8~10
years,

Conférences
et colloques ESO

Colloque ESO sur «Les surveys> de
quasars et le télescope de Schmidt de
I’ESO», Garching, 2-3 février.

«1°" Colloque sur 'analyse des don-
nées de 'ESO/ST-ECF», Garching,
18-20 avril.

Colloque ESO sur «L’activité extra-
nucléaire dans les galaxies», Gar-
ching, 16—18 mai.

Colloque ESO sur «La formation
d’étoiles de faible masse et les objets
de la pré-séquence principale», Gar-
ching, 11-12 juillet.

Rencontre du SPC de ’ESA accueil-
lie par PESO et le ST-ECF: «La
communauté astronomique euro-
péenne est-elle préte a utiliser le Té-
lescope Spatial Hubble?», Garching,
30 octobre.

Cartes du ciel

A la fin de l'année, des plaques de
qualité acceptable avaient été obte-
nues pour ensemble des champs.
Des copies de la quasi-totalité des
1212 plaques de I'atlas ESO/SERC
avaient ete réalisées, seules 25 d’en-
tre elles n’ayant pas encore été du-
pliquées. Le dernier envoi aura lieu
a la mi-1990.

Un accord a été conclu entre 'ESO
et CALTECH, aux termes duquel
PESO produira et commercialisera
des copies, sur support film et verre,
des plaques obtenues au moyen du
télescope de Schmidt Oschin de 1,20
métre pour le «Palomar Observato-
ry Sky Survey II». La réalisation de
I’Atlas Palomar/ESO du ciel boréal
qui en résultera débutera a la mi-
1990 et devrait durer de 8 a 10 ans.

ESO-Konferenzen und
Workshops

ESO-Workshop iber ,Quasar-
Durchmusterungen und das ESO-
Schmidt-Teleskop®, Garching, 2.--3.
Februar.

»Erster ESO/ST-ECF Workshop
Uber Datenanalyse, Garching,
18.-20. April.

ESO-Workshop tiber ,,Aktivitit au-
flerhalb der Kerne von Galaxien®,
Garching, 16.-18. Mai.

ESO-Workshop iiber ,Entstehung
massearmer Sterne und Objekte im
Vor-Hauptreihenstadium®,  Gar-
ching, 11.-13. Juli.

ESA/SPC-Treffen mit ESO und der
ST-ECF als Gastgeber: ,Workshop
iber die Bereitschaft der Europii-
schen Astronomen zur Arbeit mit
dem  Hubble-Weltraumteleskop®,
Garching, 30. Oktober.

Himmelsatlanten

Am Ende des Jahres waren fiir alle
Felder akzeptable Platten aufge-
nommen. Bis auf 25 waren von allen
1212 Platten Kopien fiir den ESO/
SERC-Atlas angefertigt worden.
Die letzte Sendung wird Mitte 1990
verschickt.

Zwischen ESO und CALTECH
wurde ein Ubereinkommen erzielt,
nach dem ESO Film- und Glasko-
pien von den Platten des Palomar
Oberservatory Sky Survey II her-
stellen und vermarkten wird, die mit
dem 48"-Oschin-Schmidt-Teleskop
aufgenommen wurden. Die Her-
stellung des daraus resultierenden
Palomar/ESO-Atlas des Nordhim-
mels wird Mitte 1990 beginnen und
voraussichtlich 8-10 Jahre dauern.
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Facilities

Telescopes

NTT

1989 was the crucial year for the
NTT Project. The beginning of the
year saw the completion of the op-
tical alignment and aluminization of
the main mirror which was installed
successfully in the telescope in Feb-
ruary, The historical moment of the
first light took place on the night of
22/23 March 1989 during which a
series of direct CCD images were
taken with a quality which turned
out to be the best ever recorded in
ground-based astronomy. It was
during that time that the potentiali-
ty of the active optics concept was
fully demonstrated. These results
confirmed the efficacity of the rotat-
ing building which does not seem to
introduce any disturbance in the
natural seeing. The months follow-
ing this first light event were dedi-
cated to the implementation of
EFOSC2 and in parallel to the tun-
ing of the control software a large
series of astronomical data was re-
corded. October and November
1989 were dedicated to the final tun-
ing of the active optics and the in-
tegration of the adaptor-rotator, and
in December it was possible to ob-
tain the first long-exposure images
which offered a perfect demonstra-
tion of the potentiality of this tele-
scope which has opened up new
frontiers in the instrumentation of
astronomy.

Installations

Télescopes

NTT

1989 a été I’année décisive pour le .

projet NTT. Le début de P’année a
vu I’achévement de I’alignement op-
tique et I’aluminisation du miroir
primaire. Celui-ci a été installé avec
succés dans le télescope en février.
L’instant historique de la premiére
lumiere eut lieu dans la nuit du 22 au
23 mars 1989, lors de laquelle une
série d’images CCD fut enregistrée
avec une qualité qui s’est avérée étre
la meilleure jamais obtenue par un
instrument au sol. A cette occasion
le concept d’optique active a été dé-
finitivement entériné. Ces résultats
ont par ailleurs confirmé efficacité
du batiment tournant qui ne semble
pas dégrader le «seeing» local. Les
mois qui ont suivi la premiére lu-
miére ont été consacrés i I'intégra-
tion d’EFOSC2 et, en paralléle avec
la mise au point du logiciel de
contrdle, un grand nombre de don-
nées astronomiques ont été enregis-
trées. Les mois d’octobre et de no-
vembre 1989 ont été dédiés aux ré-
glages ultimes de ’optique active et
3 l'intégration de I'adaptateur/déro-
tateur. En décembre ont été obte-
nues les premiéres images & longue
pose. Ces images sont une démons-
tration parfaite des possibilités de ce
télescope qui a introduit une ére
nouvelle dans P'instrumentation as-
tronomique.

Einrichtungen

Teleskope

NIT

1989 war das entscheidende Jahr fiir
das NTT-Projekt. Zu Beginn des
Jahres wurde die optische Justie-
rung abgeschlossen ~ sowie der
Hauptspiegel aluminisiert, der im
Februar erfolgreich im Teleskop in-
stalliert wurde. Der historische Au-
genblick des Ersten Lichts fand in
der Nacht des 22./23, Mirz 1989
statt, als eine Reihe von CCD-Di-
rektaufnahmen entstanden, deren
Qualitit sie als die besten ausweist,
die je mit einem erdgebundenen Te-
leskop gelangen. In dieser Zeit wur-
de auch demonstriert, welche Még-
lichkeiten das Prinzip der aktiven
Optik in sich birgt. Die Ergebnisse
bestitigten auch die Wirksamkeit
des rotierenden Gebiudes, das an-
scheinend keinerlei Verschlechte-
rung des natiirlichen Seeing be-
wirkt, Die Monate im Anschlufl an
das Erste Licht waren der Installa-
tion von EFOSC2 gewidmet, und
auflerdem wurde parallel zur Ver-
besserung der Kontroll-Software ei-
ne grofle Zahl astronomischer Da-
ten aufgenommen. Im Oktober und
November 1989 wurde die endgiilti-
ge Einstellung der aktiven Optik
vorgenommen und der Adapter/
Rotator angebaut. Im Dezember
konnten die ersten Langzeitaufnah-
men gewonnen werden, die zeigten,
welche Méglichkeiten in diesem Te-
leskop ‘stecken, das neue Mafistibe
fir astronomische Instrumentierung
setzt.

47



VLT

This second year of the construction
phase has been marked by a number
ol major decisions and events. The
major one has been the awarding of
a contract for the figuring and pol-
ishing of the four 8-m mirrors to
REOSC, France. This follows the
contract awarded last vear to Schout
(FRG) for the manufacturing of the
With

contracts the VLT s tlci-illil.'l\-'c]_\'

zerodur  blanks, these two
moving ahead. The next major con-
tract, to be issued in 1990, concerns
the mechanical structure whose
conceptual design has been com-
pleted at ESO during the past two

vears.

High priority has been given to the
definition of the supporting system

of the primary mirrors in connec-
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VLT

Cette seconde année de la phase de
construction a €té marquée par un
certain nombre de décisions et d’é-
vénements majeurs. La principale de
ces décisions a été attribution 2
REOSC

concernant le surfagage et le polis-

(France) d’un contrat
sage des quatre miroirs de 8 metres.
Ce contrat fait suite a celui signé I'an
pass¢ avec SCHOTT (RFA) pour la
fabrication des disques bruts en zé-
rodur. Avec ces deux contrats le
VLT a été définitivement mis en
route. Le principal contrat a venir
en 1990 concernera la structure mé-
canique dont la conceprion a ¢té
mence a PESO durant les deux der-

nieres annees.

Une priorit¢ importante a été¢ don-
née a la conception du barillet des

miroirs primaires, en relation avec la

NTT mage H,f '.:."lrlrrf.'i.l’l..'J cluster No. 2 m
the Fornax Dwarf Galaxy. This s the
first tome that a globular cluster m
another galaxy has been resolved to its

core.

Image prise an NTT de Famas globu-
larre n" 2 dans la galaxie naine Fornax
Cest la premuere fors z‘f:f..'r.’: amas vlobn
laire dans une galaxie extérienre est véso

!;‘f JHsepit ‘|i'” ’.-'r.l_1'. L.,

NTT-Aufnabme des Kugelsternhanfens
Nr. 2.an der Fornax-Zwer

ist das erste Mal, dafd ein Kugelsternbii-

salaxie. Dies

fen in eer andeven Galaxie anfgelist

werden konnt

VLT

Dieses zweite Jahr der Bauphase
war durch eine Reihe groflerer Ent-
scheidungen und Ereignisse gekenn-
zeichnet. Die wichtigste war die
Vergabe des Auftrags zum Schleifen
und Polieren der vier 8-m-Spiegel
an die Firma REOSC, TI'rankreich.
Sie erfolgte nach der Vergabe des
Auftrags iiber die Herstellung der
Zerodur-Rohlinge an Schott (Bun-
desrepublik Deutschland) im voran-
gegangenen  Jahr. Damit befindet
sich das VLT definitiv auf Kurs.
Der nichste groflere Aufurag, der
ftir 1990 ansteht, berrifft die mecha-
nische Struktur, Fir die in den letz
ten beiden Jahren ber ESO eine vor-

liufige Konstruktion erstellt wurde.

Grofie Aufmerksamkeit wurde der
Festlegung  des Unterstitzungssy-

stems lir die Hauptspiegel im Hin-



tion with the further definition of
the active correction strategy. The
concept of the adapters, which are
essential elements of this strategy,
has taken shape, and a preliminary
mechanical design has been pro-
duced in cooperation with the NOT
project group in Denmark.

The optics of the coudé beams has
been finalized, taking in particular
account of the last requirements for
interferometry and adaptive optics.
The spectacular results obtained
with the prototype clearly demon-
strate that adaptive optics is a reality
and that its particular requirements
must be plainly considered in the

VLT design.

In parallel to the VLT main pro-
gramme the development of the
aluminium blank technology has
been pursued. Two 1.8-m diameter
blanks have been produced with
technologies which can be fully ex-
trapolated to 8 m. One of them has
already been polished with convinc-
ing accuracy.

The preliminary definition of the
VLT buildings has been established
in cooperation with CERN, and
contracts for parallel phase-A
studies of two concepts, an inflat-
able dome and a more conventional
rotating enclosure, are in an ad-
vanced stage of negotiation.

The site testing of Paranal and of
Vizcachas has continued. As sug-
gested by the site selection panel,
comparative tests of the ESO seeing
monitor and of the one used by
CARNEGIE at Las Campanas have
been carried out. These tests have
confirmed the reliability of the ESO

définition des actuateurs permettant
la correction active. Le concept de
ces actuateurs, qui sont des éléments
essentiels de la stratégie de I'ESO
dans ce domaine, est bien avancé et
une conception mécanique prélimi-
naire a été réalisée en collaboration
avec le groupe NOT au Danemark.

L’optique destinée aux foyer coudé
a été figée en tenant compte des
derniéres contraintes liées a P'inter-
férométrie et a 'optique adaptative.
Les résultats spectaculaires obtenus
avec le prototype démontrent claire-
ment que loptique adaptative est
maintenant une réalité, et que les
exigences spécifiques inhérentes 2
cette technique doivent étre totale-
ment prises en compte pour la
conception du VLT.

Paralléglement au programme VLT,
la mise au point de la technologie de
réalisation de disques bruts en alu-
minium s’est poursuivie. Deux dis-
ques de 1,80 métre de diametre ont
été obtenus au moyen de techniques
qui pourront parfaitement s’appli-
quer 2 des diamétres de 8 métres.
L’un de ceux-ci vient d’étre poli,
ceci avec une précision tout a fait
convaincante.

La définition préliminaire des bati-
ments devant abriter le VLT a été
établie en collaboration avec le
CERN, et la négociation de contrats
est en bonne voie, pour étudier si-
multanément deux concepts, un
déme gonflable et un bitiment tour-
nant plus classique.

Les études de sites se sont poursui-
vies a Paranal et & Vizcachas. Ainsi
que avait suggéré le comité de sé-
lection du site, des tests comparatifs
du moniteur de seeing de 'ESO
avec celui utilisé par I'Institut Car-
negie 3 Las Campanas ont été effec-
tués. Ces tests ont confirmé la fiabi-

blick auf die spdtere Definition des
aktiven  Korrektursystems  ge-
schenkt. Das Konzept der Adapter,
die in dieser Strategie eine entschei-
dende Rolle spielen, nahm Gestalt
an, und in Zusammenarbeit mit der
NOT-Projektgruppe in Danemark
wurde eine vorliufige mechanische
Konstruktion erarbeitet.

Die Optik der Coudé-Strahlengin-
ge wurde festgelegt, wobei beson-
ders die jlngsten Anforderungen
der Interferometrie und der adapti-
ven Optik beriicksichtigt wurden.
Die spektakuliren Ergebnisse, die
mit dem Prototyp erzielt wurden,
zeigen deutlich, daf die adaptive
Optik Realitit geworden ist und
dafl ihre besonderen Bediirfnisse
sich klar in der Konstruktion des
VLT niederschlagen miissen.

Paralle] zum Hauptprogramm des
VLT wurde die Entwicklung der
Herstellungstechnologie von Alu-
minium-Rohlingen weiterverfolgt.
Zwei 1,8-m-Scheiben wurden mit
Technologien produziert, die sich
voll auf 8 m extrapolieren lassen.
Einer dieser Rohlinge wurde bereits
mit Uberzeugendem Erfolg poliert.

In Zusammenarbeit mit CERN
wurde eine vorliufige Definition
der VLT-Gebiude aufgestellt. Ver-
trige ber parallel laufende Phase-
A-Studien zweier Konzepte — eine
aufblasbare Kuppel und ein konven-
tionelleres rotierendes Gebiude -
befinden sich im fortgeschrittenen
Verhandlungsstadium.

Die Standortpriifungen auf Paranal
und Vizcachas wurden fortgesetzt.
Wie vom Gremium fiir die Stand-
ortwahl  vorgeschlagen, wurden
Vergleichstests durchgefithrt zwi-
schen dem Seeing-Monitor von
ESO und dem von Carnegie, der auf
Las Campanas eingesetzt wird. Die-
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methodology and have shown re-
sults for Las Campanas which are
similar to the ones at La Silla. The
seeing measurements at La Montura
have been somewhat disappointing
compared with those at Paranal,
probably due to the particular oro-
graphic conditions of the site.
Therefore, the testing has been dis-
continued.

SEST

The SEST continued to operate at a
high level of efficiency through
1989, with over 70% of the total
time going to scientific observations
(17 hours per day averaged over the
year), in spite of a considerable in-
crease in the amount of time allo-
cated to maintenance and develop-
ment. In addition to the two stan-
dard heterodyne receivers at 1.3 and
3 mm, some limited observations
were also made with the Max-
Planck-Institut fiir Radioastrono-
mie bolometer and 460 GHz receiv-
er. The latter produced the first sub-
millimetre observations using SEST,
and proved that SEST can be used at
submillimetre wavelengths even be-
fore the final surface adjustments.

The reflector surface was successful-
ly measured late in the year using
holographic techniques and the
LES-8 satellite. The rms surface
accuracy is about 80 um weighted, a
value which agrees well with anten-
na efficiency measurements a both
230 and 460 GHz. The measure-
ment accuracy, about 24 um, is
good enough to serve as the basis
for resetting the surface. Adjust-
ments of the surface in accordance
with these aperture maps will be
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lité de la méthodologie suivie par
’ESO, et ont donné pour Las Cam-
panas des résultats similaires a ceux
obtenus 2 La Silla. Les mesures de
seeing 2 La Montura ont été quelque
peu décevantes comparées a celles
de Paranal, probablement a cause
des conditions orographiques parti-
culieres de ce site, et I’étude a été
interrompue.

SEST

Le SEST a continué a fonctionner
avec un rendement élevé tout au
long de P’année 1989, avec plus de
70% du temps total (soit 17 heures
par jour en moyenne annuelle) al-
loué aux observations scientifiques,
en dépit d’'une augmentation consi-
dérable du temps réservé a la main-
tenance et au développement. En
complément de [lutilisation des
deux récepteurs hétérodynes stan-
dards 2 1,3 et 3 mm, un nombre
limité d’observations ont été réali-
sées au moyen du bolometre et du
récepteur 3 460 GHz du Max-
Planck-Institut fiir Radioastrono-
mie. Ce dernier instrument a permis
d’obtenir les premieres observations
submillimétriques du SEST et de
prouver ainsi que celui-ci peut étre
utilisé dans cette gamme de lon-
gueurs d’onde avant méme les ajus-
tements finaux de la surface récep-
trice.

La surface du réflecteur a été mesu-
rée avec succes 2 la fin de Pannée au
moyen de techniques holographi-
ques et du satellite LES-8. La préci-
sion d’assemblage de la surface est
de 80 um rms, valeur en parfait ac-
cord avec les mesures du rendement
de I'antenne tant a 230 GHz qu’a
460 GHz. La précision des mesures,
environ 24 um, est suffisante pour
servir de référence 2 une améliora-
tion ultéricure de cette surface. Ces
ajustements seront réalisés dans la

se Tests bestitigten die Zuverldssig-
keit der ESO-Methode und zeigten
fiir Las Campanas hnliche Ergeb-
nisse wie fiir La Silla. Im Vergleich
zu den Messungen auf Paranal wa-
ren die Daten von La Montura et-
was enttduschend, vermutlich we-
gen der besonderen orographischen
Bedingungen dieses Standorts; die
Tests wurden daher eingestellt.

SEST

Das SEST arbeitete wihrend des
ganzen Jahres 1989 mit ciner hohen
Effizienz, wobei mehr als 70% der
Gesamtzeit fur wissenschaftliche
Beobachtungen genutzt wurde (17
Stunden tiglich im Jahresmittel),
trotz einer betrichtlichen Auswei-
tung der fir Wartung und Ausbau
zugewiesenen Zeit. Zusitzlich zu
den beiden Standard-Heterodyn-
Empfingern bei 1,3 und 3 mm wur-
den begrenzte Beobachtungen auch
mit dem Bolometer und dem 460-
GHz-Empfinger des Max-Planck-
Instituts ~ fur  Radioastronomie
durchgefiihrt. Der letztere lieferte
die ersten Submillimeterbeobach-
tungen mit dem SEST und bewies,
dafl SEST sogar vor der endgultigen
Justierung der Oberfliche bei Sub-
millimeter-Wellenlingen  benutzt
werden kann.

Gegen Ende des Jahres wurde die
Reflektoroberfliche erfolgreich un-
ter Verwendung holographischer
Techniken und mit dem LES-8-Sa-
telliten vermessen. Gewichtet be-
trigt die Oberflichengenauigkeit ca.
80 um rms, ein Wert, der gut mit der
bei 230 und 460 GHz gemessenen
Antenneneffizienz tibereinstimmt.
Die Mefigenauigkeit von
24 um ist gut genug, um als Basis fiir
eine Wiederherstellung der Oberfli-
che zu dienen. Justierungen der
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made in the first half of 1990, and
should result in a significant im-
provement in the surface accuracy.

Two additional receivers for the
SEST are under development. One
is a 350 GHz SIS receiver, which
should be ready in 1990. The other
is a bolometer being developed
jointly with the Max-Planck-In-
stitut fiir Radioastronomie in Bonn.

3.6-m Telescope

ESO’s largest telescope underwent
an extensive overhaul programme.
The hydrostatic bearings were re-
vised and the declination axis
support corrected. The F/35 option
for infrared beam chopping has
been restored with a new secondary
wobbling mirror. Enhanced per-
formances were achieved.

Also the telescope control software
was upgraded with a more user-
friendly interface and catalogue re-
trieval facilities.

A set of four optical fibers to
accommodate different image sizes
and wavelength responses were
mounted at the telescope on a per-
manent basis. They are mainly used
to link up the Coudé Echelle Spec-
trometer and proved to be very
handy for special instrument set-ups
such as the heterodyne holographic
spectrometer from Groningen.

premiére moitié de 1990 a partir des
cartes obtenues et devraient con-
duire 3 une amélioration significa-
tive de la précision de la surface.

Deux nouveaux récepteurs sont ac-
tuellement au stade du développe-
ment pour le SEST. Le premier, un
récepteur SIS a 350 GHz, devrait
étre opérationnel en 1990. Le se-
cond, un bolométre, est actuelle-
ment mis au point en collaboration
avec le Max-Planck-Institut de
Bonn.

Télescope de 3,60 metres

Le plus grand télescope de ’ESO a
été remis au point. Les paliers hy-
drostatiques ont été révisés et le
support de ’axe de déclinaison a été
modifié. La possibilité d’utiliser le
foyer F/35 en mode «chopping»
pour les observations infrarouges a
été rétablie grice 2 un nouveau mi-
roir secondaire vibrant. Les perfor-
mances ont ainsi été nettement amé-
liorées.

De méme, le logiciel de contrdle du
télescope a été modernisé, avec la
mise en place d’une interface plus
conviviale et une facilité accrue aux
catalogues d’objets.

Un ensemble de quatre fibres opti-
ques adaptées a différentes tailles
d’images et réponses spectrales a été
installé 3 demeure sur le télescope.
Elles sont principalement utilisées
pour assurer la liaison avec le Spec-
trométre Echelle Coudé et se sont
montrées également trés commodes
pour linstallation d’instruments
particuliers tel le spectrometre hété-
rodyne holographique de Gro-
ningen.

Oberfliche gemifl diesen Oberfla-
chenkartierungen werden in der er-
sten Halfte des Jahres 1990 durchge-
fithrt und sollten zu einer bedeuten-
den Verbesserung der Oberflichen-
genauigkeit fihren.

Zwei zusitzliche Empfinger fiir das
SEST befinden sich in der Entwick-
lung. Der eine ist ein 350-GHz-SIS-
Empfinger, der 1990 fertig werden
sollte. Der andere ist ein Bolometer,
das gemeinsam mit dem Max-
Planck-Institut fiir Radioastrono-
mie in Bonn entwickelt wird.

3,6-m-Teleskop

ESOs grofites Teleskop wurde ge-
neraliiberholt. Die hydrostatischen
Lager wurden tberholt und die Un-
terstiitzung der Deklinationsachse
gerichtet. Die F/35-Option zum
Choppen des Infrarot-Strahlen-
gangs wurde mittels eines neuen
schwingenden Sekundirspiegels
wiederhergestellt. Dies ergab ver-
besserte Leistungen.

Auch die Teleskop-Kontrollsoft-
ware wurde durch ein benutzer-
freundlicheres Interface und durch
Zugriffsmoglichkeiten auf Kataloge
verbessert,

Ein Satz von vier Glasfasern wurde
permanent am Teleskop installiert,
um unterschiedlichen Bildgréfien
und Wellenlingenempfindlichkeiten
Rechnung zu tragen. Sie werden
hauptsichlich zur Verbindung mit
dem Coudé-Echelle-Spektrometer
genutzt und haben sich sehr beim
Aufbau besonderer Instrumente be-
wihrt, wie etwa dem Heterodyn-
Holographischen Spektrometer aus
Groningen.
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CAT

The same software as the one used
at the 3.6-m telescope was installed
at the CAT, thus eliminating a
number of operational limitations.
Much effort has been invested in
improving the overall reliability.
The mirror-3 support and its con-
trol are now also in the process of
being redesigned.

Smaller Telescopes

Both the hardware and the software
at the 1-m telescope were moder-
nized. At the 1.52-m, the new con-
trol system implemented in 1988
was complemented by a com-
puterized watchdog to prevent tele-
scope collision with the structures
and to allow remote control from
the adjacent room.

A new optical camera was designed
and introduced at the 1.52-m spec-
trograph, resulting in an overall gain
of 2.5 over the previous set-up. On
the same occasion, the slit-viewing
feature was remodelled and a much
easier guiding arrangement is now
operational.

Infrastructure

In 1989 a GPS clock (Global Posi-
tioning System) was acquired to re-
place the aging cesium time stan-
dard. The GPS receiver can track
four satellites simultaneously and
allows us to maintain our absolute
time accuracy at the 100 ns level. In
addition, the time standard is now
partially distributed in digital for-
mat to overcome the occasional time
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CAT

Un logiciel identique a celui utilisé
sur le télescope de 3,60 meétres a été
introduit au CAT, éliminant ainsi
un certain nombre de limitations
fonctionnelles. Un effort important
a été consenti dans le but d’augmen-
ter la fiabilité générale. Le support
du miroir numéro 3 et son systéme
de commande sont actuellement en
passe d’étre réétudiés.

D’autres télescopes

L’équipement et le logiciel du téles-
cope de 1 metre ont été I'un et au-
tre modernisés. Au télescope de 1,52
métre, le nouveau systéme de com-
mande installé en 1988 a été com-
plété par un module de sécurité in-
formatisé, afin de prévenir les colli-
sions du télescope avec la structure
et de permettre la commande 2 dis-
tance a partir de la pi¢ce adjacente.

Une nouvelle caméra optique a été
congue pour le spectrographe du té-
lescope de 1,52 meétre et, une fois
installée, a permis d’obtenir d’excel-
lents résultats, en particulier un gain
d’un facteur 2,5 par rapport i I’an-
cienne configuration. Par la méme
occasion le systéme de visualisation
de la fente a été redessiné et un
systtme de guidage plus simple est
maintenant disponible.

Infrastructure

En 1989 une horloge GPS (Global
Positioning System) a été acquise
pour remplacer I’ancien standard de
temps au césium. Le récepteur GPS
peut suivre quatre satellites simulta-
nément et autorise une précision
temporelle de Pordre de 100 ns. De
plus le standard de temps est main-
tenant partiellement distribué sous
forme numérique, ce qui permet

CAT

Am CAT wurde die gleiche Soft-
ware wie am 3,6-m-Teleskop instal-
liert und damit eine Reihe von Be-
triebsbeschrinkungen beseitigt. Mit
groflem Aufwand wurde die allge-
meine Zuverldssigkeit erhoht. Zur
Zeit werden auch Spiegel 3 und sein
Antrieb neu konstruiert.

Kleinere Teleskope

Sowohl Hardware als auch Software
des 1-m-Teleskops wurden moder-
nisiert. Am 1,52-m-Teleskop wurde
das 1988 neu installierte Kontrollsy-
tem durch eine computergesteuerte
Uberwachungseinrichtung  erginzt,
um Kollisionen des Teleskops mit
der Struktur zu verhindern und
Fernbedienung aus dem Nachbar-
raum zu ermoglichen.

Eine neue optische Kamera fiir den
Spektrographen des 1,52-m-Tele-
skops lieferte hervorragende Ergeb-
nisse, d.h. eine gegeniiber vorher
um einen Faktor 2,5 gesteigerte Effi-
zienz. Gleichzeitig wurde die Spalt-
beobachtung verbessert und die
Nachfiihrung erheblich vereinfacht.

Infrastruktur

1989 wurde eine GPS-Uhr (Globa-
les Positionier-System) beschafft,
die den veralteten Cisium-Zeitstan-
dard ersetzte. Der GPS-Empfinger
kann gleichzeitig vier Satelliten ver-
folgen und ermoglicht dadurch eine
Bestimmung der absoluten Zeit im
Genauigkeitsbereich von 100 ns.
Zusitzlich werden die Zeitsignale
nun teileise digital verteilt und da-



synchronization losses experienced
in the past.

By the end of the year, the installa-
tion of an extended local area net-
work with optical fiber links was
initiated. At the moment, the NTT,
CAT and astronomy building have
been linked up. To gain additional
communication bandwidth, a 64 K
bit satellite line is foreseen to con-
nect the Observatory with Europe.

Optical Instrumentation

EMMI, the ESO Multi-Mode In-
strument for the Nasmyth focus of
the NTT, has been fully integrated
and tested in the Garching labora-
tory during 1989. The stability of
the most crucial mechanical func-
tions has been investigated on a tele-
scope simulator and modifications
have been introduced in some cases
to improve the stiffness. The com-
plete instrument has then been op-
erated under computer control and
with a CCD detector to test the
optics and the control software.

With its 29 remotely-controlled
functions EMMI can be used in 6
easily interchangeable observing
modes: direct imaging and long slit,
grating spectroscopy in the blue
arm, imaging, long-slit grism and
grating spectroscopy and echelle
spectroscopy in the red arm. With
this wide range of observing options
EMMI offers the possibility to
select the type of observations
according to the atmospheric condi-
tions, in particular the seeing (flex-
ible scheduling) and to complete
within a night a programme that

d’éviter les ruptures de synchronisa-
tion qui ont pu se produire par le
passé.

A la fin de ’année a débuté I'instal-
lation d’un vaste réseau local de
communications par fibres opti-
ques. Actuellement, le NTT, le
CAT et le batiment d’astronomie
sont déja reliés. Pour augmenter la
capacité en communication, une liai-
son par satellite 3 64 Kbauds est
envisagée entre I’Observatoire et
’Europe.

Instrumentation optique

EMMI (ESO Multi-Mode Instru-
ment), un instrument prévu pour le
foyer Nasmyth du NTT, a été inté-
gré et testé en laboratoire a Gar-
ching en 1989. La stabilité des par-
ties mécaniques les plus sensibles a
été analysée sur un simulateur de
télescope, et quelques modifications
ont di étre apportées pour amélio-
rer la rigidité. L’instrument au com-
plet a été testé sous contrdle de son
ordinateur de commande, et avec un
détecteur CCD, pour vérifier ’opti-
que et le logiciel.

Avec ses 29 fonctions commandées
a distance, EMMI peut étre utilisé
selon 6 modes d’observation dis-
tincts facilement commutables: ima-
gerie directe et spectroscopie i fente
longue par réseau dans le bleu, ima-
gerie, spectroscopie a fente longue
par réseau ou grism et spectroscopie
a réseau échelle dans le rouge. Avec
ce large éventail d’options, EMMI
permet aussi de sélectionner le type
d’observation en fonction des
conditions atmosphériques, en par-
ticulier de la turbulence et de mener
lors d’une seule nuit un programme

durch die gelegentlichen Synchroni-
sationsfehler vermieden, die friher
aufgetreten waren.

Gegen Ende des Jahres wurde die
Errichtung eines ausgedehnten ort-
lichen Computernetzwerks auf
Glasfaserbasis eingeleitet. Bisher
wurden NTT, CAT und das Astro-
nomiegebiude verbunden. Um zu-
sitzliche Bandbreite fir Kommuni-
kationszwecke zu gewinnen, ist eine
64-kBit-Satellitenleitung  geplant,
die das Observatorium mit Europa
verbinden wird.

Optische Instrumente

EMMI, das ESO-Mulu-Mode-In-
strument fiir den Nasmyth-Brenn-
punkt des NTT wurde 1989 im La-
bor in Garching integriert und aus-
fahrlich getestet. An einem Tele-
skopsimulator wurde die Stabilitit
der  wichtigsten  mechanischen
Funktionen untersucht, und 1in eini-
gen Fillen wurden Modifikationen
durchgeftihrt, die die Steifigkeit ver-
besserten. Das vollstindige Instru-
ment wurde dann unter Computer-
kontrolle mit einem CCD-Detektor
betrieben, um die Optik und die
Betriebssoftware zu testen.

EMMI besitzt 29 fernbedienbare
Funktionen und kann in sechs Be-
triebsarten arbeiten, zwischen denen
leicht umgeschaltet werden kann:
Direktabbildung und Spaltspektro-
skopie mit Gitter im blauen Arm
sowie Direktabbildung und Spalt-
spektroskopie mit Grism, Gitter
und Echellegitter im roten Instru-
mentenarm. Mit dieser breiten Aus-
wahl an Beobachtungsmoglichkei-
ten erlaubt es EMMI, die Beobach-
tungen den atmosphirischen Bedin-
gungen, besonders dem Seeing, an-
zupassen (zur flexiblen Zuweisung

53



requires data ol s.'n[nplﬂcl}' different

formats (multi-mode nhwr\'iu\,;).

VAT T y oy -
LV v ! Maode [nsi
srent o h focus ol the NTT,
I
d 2l / pProfectroe cover e
f A ¢ —_—
s tmage taken i the SO mitegration

ent functions of the Dine and
yed arm oare clearvly visible, with

CCD detectors

{

e e sildes

mosnted on thi

The overall efficiency of the instru
ments, as measured in the ESO opui
cal laboratory, is very high in spite
of the large number of optical com
ponents, This has been made possi-

ble thanks to the special coatings
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employed for the mirrors and the
dioptric elements. The blue arm
spl..'c[r'.ll
305-501 nm and the red arm the
range 400-1100 nm. The average
cfficiency of e.g. the medium dis-

covers tht.' range

persion modes (excluding grating
and detector) is above 70%.

After integration and testing off the
telescope, EMMI will be mounted at
the Nasmyth focus B of the NTT in
June 1990.

A joint development contract with
INSU of France and Thomson CSIF
led to the delivery of several CCDs
with 1024 x 1024 pixels, the largest
format so far available for as-
tronomy. After intensive testing in
the Garching laboratory, one of
these devices was nstalled in De-
cember 1989 on the EFOSC2 in-
strument at the N'T'T and it has been
used with success for the NT'T com-

missioning observations,

pour les miroirs et les ¢léments
dii)pt riu.]tl-.‘s‘ La voie bleue couvre la
gamme 305-501 nm tandis que la
s'étend de 400 a
1100 nm. Par L'KL'IH"]{,', le rendement

voie  rouge

moven des modes de résolution -
termédiaire, sans tenir compte du
réseau ni du détecteur, est supérieur

:1 70%.

Apres Pintégration et les tests hors
télescope, EMMI sera installé, en
juin 1990, au foyer Nasmyth B du
NTT.

Un contrat  de développement
conjoint avee 'INSU et Thomson
CSIF (France) a conduit a la fourni-
ture de plusieurs CCD de 1024 x
1024 pixels, ce qui représente le plus
grand format actuellement disponi-
ble pour les applications astronomi-
ques. Apres des tests approfondis en
laboratoire a Garching, 'un de ces
détecteurs a été installé en décembre
1989 dans I'instrument EFOSC2 au

NTT, et a été unlisé avec succes lors

des premicres observations avec le

NTT.

reicht. Der blaue Arm deckt den
Spekrralbereich von 305 bis 501 nm
ab, der rote Arm denjenigen von 400
bis 1100 nm. Die durchschnittliche
Effizienz bei mittlerer Auflosung ist
(ohne Gitter und Detektor) besser

.]E.‘\' 70 Y.

Nach dem Zusammenbau und Test
wird EMMI im Juni 1990 am Nas-
mythbrennpunkt B des NTT ange-
baut.

Ein gemeinsamer Entwicklungsver-
trag mit INSU (Frankreich) und
Thomson CSF fithrte zur Lieferung
mehrerer CCDs mit 1024 x 1024
Bildpunkten, dem grofiten Formar,
das bisher in der Astronomie zur
Vertiigung steht. Nach eingehenden
Tests im Labor in Garching wurde
eines dieser CCDs im Dezember
1989 an EFOSC2 am NTT instal-
liert und erfolgreich fir die Inbe-
tricbnahme-Beobachtungen  dieses

Teleskops eingesetzt.

.J'[.J'IH'r':'
CCDs are shown one close to the othey
e this I.I"!Jrrlfn‘t\':..'l.f')’_l From the left, a
1200 % 400 pixel, 27 wmucron square in
size CCD ,f.rnH.' EG & G Reticon,
2048 % 2048, 15 mucron CCD  from
Ford .']:'h?.\l.f’“'u and a 1024 % 1024, 19
micron CCD from Thomson CSF. This
latter is in operation at the NTT since
December 1989, the other two have
.'r’:'t'.*.l ordered f'l'_1 ESO and wJ'Hr:an'r a’r’l"
come avatlable during 1990.

new-generation,  larvee ufrrr.u.e.*'

Trois CCD de nonwvelle générvation, de
v
grand format, sont regroupés sur cette
photo, De¢ ganche a droite; un CCD
EG & G Reticon de 1200 % 400 l,"."\'('fl.\
carres de 27 um de cote, un CCD Ford
Aerospace de 2048 x 2048 pixels de
15 wm et un C( D Thomson CSF de
1024 % 1024 pixels de 19 . Ce dernier

;
:rl“-'lf'wk.a‘.'.'! est ;'f.".'z.-'n' depus n"lt'l:'H.'.'l”'['

1989 are NTT, les dewx antres ont éte commandes par 'ESO et devraient érve disponibles dans le conrvant de 1990

Auf diesem Photo sind dret grofie optische CCDs der nenen Genervation nebencinander zi sehen. Es handelt sich (von links) uni ein
CCD von EGEG Reticon mit 1200 x 400 quadratischen H.'f'r!'jr;r:a’f:‘h'!r von 27 um, ein 2048 X 2048 CCD von Ford Aerospace mit 15
o und e 1024 % 1024 CCD wvon Thomson CSF mit 19 wm Pixeln. Das letztere ist seit Dezember 1989 am NTT im Emnsatz, die
betden anderen wirden von ESO bestellt und sollten 1990 verfiighar werden.

(¥
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A 30-muinute exposure of the Balmer-
line-dominated  supernova  vemnant
0548-70 in the ILMC taken at the NTT
with EFOSC2 and the new Thomson
1024 % (024 CCD. This _.ﬂ!’;’\:'—r'ru"rl.'a’} re-
Jm'm}u[!!tu.r s ruslt;m‘:ﬁ_r !.h'l\'l.'.'," .’-‘IIJ'rJ,'!I‘.:J'IJ
a narrow-band [ilter m the light of the
Heeand [N 1] ennssion lines, The field is
2.6 % 2.6 arcmin, one CCD )m._-",l' Corre

\I!HHHK\ to 0.15 arcsec. The low Il'n'l!f'a'l’:’
nowse of this CCD device (<10 clee

trons/pixel) 15 an asset for the observa-
flons rlf Nlh‘ ,J'.r.".'.’f e!l.f”.'fn' CrHsston }'“J'rJ?H
the dfonized pas of the supernova reni-

nant,

Image dun reste de supernova 0548-70,
domine P Uémussion des raes de Bal
mey, dans le Grand Nuage de Magellan,
prise an NTT avec EFOSC2 équupe du
nowovean detecteny CCD Thomson de
1024 % 1024 pixels (30 niinutes dinte-
gration). Cette n';lrrm":r('.f:'m.r en fausses
coulenrs a été obtenune a lovigme an
moyen de filtres @ bande etvoute dans les
raies d’émsston de Ha et NI Le
:'J’r.fmp est de 2,6 ¥ 2,6 minites dare, un
;Ji.\':';":ru'r.-s;aumf’.-m.' a 0,13 seconde d'arc.
Le farble bruat de lectwre de ce detecteny
CCD (<10 élec .'vm.r_s.'p.'_\'vr'i st un atout
pour powvor observer lémission diffuse
J’.f!l.frh’r' en provenance dles Bt 1ONsces dn
reste de la sufrernotid,

Eine 30-Minuten-Anfnabme des von Babnerlinien dominierten Supernovaiibervests 0548-70 in der Groflen Magellanschen Wolke,

die mit EFOSC2 und dem newen Thomson 1024 % 1024 CCD am NTT entstand, Dieses in Falschfarben veproduzievte Bild wurde

durch e schmalbandiees Filter im Licht dev Ho- und [N -Emisstonstinien anfeenommen. Das Feld ist 2,6 % 2,6 Bogenminuten
o { ) oy oy

groft, ein CCD-Pixel entspricht 0,15 Bogensekunden. Das geringe Ausleserauschen dieses CCD (-

10 Elektronen/Pixel) ist von

groffem Vorteil bei dev Beobachtung des schwachen diffusen Lichts, das die 1onsierten Gase in diesem Supernovarest ansstrablen.

For this and tuture large-size (up to
6% 6mm) CCDs, ESO has also
designed and implemented a new
front-end mounting for 1its CCD
Novel

mounting are the location of the

dewars. features  of  this
preamplifier board close to the chip
to minimize the system noise and
various artifices adopted to max-
imize the thermal insulation and to
facilitate geometrical adjustments of

the chips.

Another important development is
the installation at La Silla of a new,

versatile control camera based on
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Pour ces CCD et pour ceux qui
seront disponibles dans le futur,
dont le format atteindra 6 % 6 cm,
I'ESO a congu et réalisé un nouveau
support de dérecteurs pour ses
cryostats. Les particularités de cette
configuration sont 'implantation de
la carte de préamplification a proxi-
mité du détecteur pour limiter le
bruit électronique et I'utilisation de
divers artfices pour augmenter
I'isolation thermique et faciliter le
positionnement  géométrique des

com P()S;'ll‘ll.'fi.

Un autre développement important
est 'installation a2 La Silla d'une

nouvelle caméra dont le module de

Fiir diese und zukiinftige noch gro-
Rere (bis 6 x 6 cm) CCDs hat ESO
auch ein neues Vorderteil far die
CCD-Kiihlbehilter konstruiert und
cingefiihrt. Neuartig an diesem Teil
ist die Montage der Vorverstirker
nahe dem CCD-Chip, um das Sy-
stem-Rauschen zu minimieren, so-
wie verschiedene Maflnahmen zur
Optimierung der thermischen Isola-
tion und zur Erleichterung der geo-
metrischen Justierung der Chips.

Eine weitere wichtge Entwicklung
ist die Einfiihrung einer neuen, viel-
seitigen Steuerkamera auf La Silla,



commercially available VME-bus
boards and on custom-made boards
interfacing the CCD to the VME-
bus. The camera was developed in
the ESO electronics laboratory and
is well adapted to a number of dif-
ferent applications which require
the use of CCDs. The camera is
easily adapted to the operation of
CCDs from different manufacturers
and has a very low, intrinsic noise.

The optical instrumentation group
of ESO has collaborated with exter-
nal institutes on two projects. The
first, the Heterodyne Holographic
Spectrometer is the prototype of a
new, special interferometer based on
a 2-D detector and built by the Ro-
den Observatory in the Nether-
lands. The instrument will be tested
in 1990 at the 3.6-m telescope to
gain experience on a new optical
layout which might be useful for the
high spectral resolution instrument

for the VLT.

A second collaboration was initiated
with the DAEC group of the
Meudon Observatory. The MEFOS
project is an automatic fibre posi-
tioning system to do faint object
spectroscopy at the prime focus of
the 3.6-m. The instrument has 30
movable arms each of them equip-
ped with two spectroscopic fibres
and one imaging bundle for field
acquisition and object centring. The
instrument is derived from a pro-
totype built by the Meudon Obser-
vatory and is designed to replace
OPTOPUS, the multifibre system
of ESO which requires the prepara-
tion of special aperture plates for all
of the fields to be observed. The
first tests at the 3.6-m are planned
for autumn 1990.

commande, polyvalent, est basé sur
des cartes VME du commerce et sur
des cartes réalisées sur mesure, qui
interfacent le CCD au bus VME.
Cette caméra a été mise au point au
laboratoire d’électronique de 'ESO
et est bien adaptée 3 bon nombre
d’applications nécessitant [utilisa-
tion de détecteurs CCD. Elle est
congue pour pouvoir fonctionner
avec des détecteurs provenant de
différents fabricants, et son bruit
propre est trés faible.

Le groupe d’instrumentation opti-
que de ’ESO a collaboré avec des
instituts extérieurs sur deux projets.
L’un de ces projets, le spectrometre
holographique hétérodyne, est le
prototype d’un nouveau type de
spectrométre, basé sur un détecteur
bidimensionnel et construit par
PObservatoire Kapteyn de Roden
(Pays-Bas). Cet instrument sera
testé en 1990 sur le télescope de 3,60
métres, ce qui permettra d’acquérir
de Pexpérience avec une nouvelle
configuration optique qui pourrait
s’avérer utile pour la réalisation de
Pinstrument 2 haute résolution
spectrale du VLT.

Une seconde collaboration a été en-
treprise avec le DAEC de I’Obser-

-vatoire de Meudon. Le projet ME-

FOS est un systéme de positionne-
ment automatique de fibres opti-
ques, dans le but de permettre la
spectroscopie d’objets faibles au
foyer primaire du télescope de 3,60
métres. L’instrument posséde 30
bras mobiles, chacun étant équipé de
deux fibres pour la spectroscopie et
d’un faisceau imageur pour ’acqui-
sition du champ et le centrage de
objet. Ce systéme est dérivé d’un
prototype réalisé par ’observatoire
de Meudon et doit remplacer OP-
TOPUS, l'instrument A fibres multi-
ples qui nécessite la préparation de
plaques spécifiques pour chaque
champ observé. Les premiers tests

die auf handelstiblichen VME-Bus-
Karten und auf selbstentwickelten
Karten beruht, die die CCD mit
dem VME-Bus verbinden. Die Ka-
mera wurde im ESO-Elektronikla-
bor entwickelt und ist gut fur ver-
schiedene Anwendungen abzuin-
dern, bei denen CCDs benutzt wer-
den. Sie 1aft sich leicht an CCDs
unterschiedlicher Hersteller anpas-
sen und besitzt nur ein sehr geringes
Eigenrauschen.

Bei zwei Projekten arbeitete die
ESO-Gruppe fiir optische Instru-
mentierung mit auswértigen Institu-
ten zusammen. Das erste ist ein ho-
lographisches Heterodyn-Spektro-
meter, der Prototyp eines neuen,
speziellen Interferometers, das auf
einem zweidimensionalen Detektor
beruht und vom Roden-Observato-
rium in den Niederlanden gebaut
wird. Das Instrument wird 1990 am
3,6-m-Teleskop getestet, um Erfah-
rungen mit diesem neuartigen opti-
schen Aufbau zu sammeln, der fir
das hochauflésende Spektrometer
des VLT niitzlich sein kénnte.

Das zweite gemeinsame Projekt
wurde mit der DAEC-Gruppe des
Observatoriums von Meudon in die
Wege geleitet. Es betrifft MEFOS,
ein automatisches System, mit dem
Glasfasern zur Spektroskopie licht-
schwacher Objekte im Primir-
brennpunkt des 3,6-m-Teleskops
positioniert werden. Dieses Instru-
ment besitzt 30 bewegliche Arme,
von denen jeder mit zwei spektro-
skopischen Fasern und einem abbil-
denden Faserbiindel zur Erfassung
des Feldes und Zentrierung des Ob-
jekts bestlickt ist. Das Instrument
leitet sich von einem Prototyp ab,
der am Observatorium von Meudon
gebaut wurde. Es soll das ESO-Fa-
sersystem OPTOPUS ersetzen, bei
dem fiir jedes zu beobachtende Feld
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Infrared Instrumentation

Most of the infrared effort available
in Garching during 1989 was de
vided between VLT preparatory ac
ri‘.itit'a .md 1|1L' :|L‘\i‘_,’|1 -”1\1 procurc
ment ol hardware tor new instru
ments as well as future upgrading ol

the existing facilities on La Silla.

A major activity during the first [ew
months was the finalization of the
p:'c]llnln.u'\ VLT instrumentation

|'||.1II \\]!FLI] Was w It]\'l‘. \'il'llll.l[t'\!

\\'H]l!l] Tl]L' I_lll]}[l]{ll]i[\ tor Il}L‘II"

comments in _IlII.'IL'.

IRAC :II!iI'.llQ\'ll ,-"\['i'-l_\

started  routine operatton  at  the

Camera)

Al 1l_‘|L‘NL'\3§‘(' \ll_: “,f:; metres sont pre-

vus pour "automne 1990.

[nstrumentation
infrarouge

La plus erande partie¢ de etfort en
mstrumentation infrarouge a Gar-
x]lm:_; pvm|.|m 1989 a ¢te divisée en-
tre les acuivites hides a la preparation
(lll \l | | |.I. L'[IllLL’lﬂiiHl Cl ]Ilj]:lL‘II-
tion de matériel, pour les nouveaux
instruments aussi bien que pour la
modernisation des installations exis

tantes a La Silla.

Une activité prépondérante pendant
les premiers mois a été la rédaction
définiuve de la version prelimimaire
du plan d'instrumentation pour le
VLT, quia éé largement diffusée en
juin  pour commentaires dans la

communaute,

La caméra IRAC a commence a

fonctionner de maniere réguliere sur

spwiL'Hn_' Platten vorbereitet werden
miussen. Die ersten Tests am 3,6-m
Teleskop sind fir den Herbst 1990

vorgeschen,

[nfrarot-
[nstrumentierung

1989 verteilte sich die Arbeit der
[nfrarot-Instrumenticrungsgruppe
i Garching im wesentlichen aul die
Vorbereitung von VET-Akuvititen,
die Konstrukton und Beschaffung
von Komponenten fur neue Instru
mente als auch auf die Verbesserung
bestehender Einrichrungen aul La
Silla.

Fine umfangreiche Tatigkeit in den
ersten Monaten war die Vollendung,
des VLT-Instrumenticrungsplanes,
der im Juni zur Kommentierung an
die astronomischen Institute verterlt

wurde.

Die Infrarot-Array-Kamera [IRAC

ging am 2,2-m-Teleskop in routine

Die HIl-Region G333,6-0,2 o Licht

Loune 2,166 pon, anfeenommen nit el




2.2-m telescope but, unfortunately,
still equipped with the 32 x 32
Hg: Cd : Te array installed as an
emergency measure following the
loss of the 64 x 64 array for which
it was designed. In addition to
broad band imaging, narrow band
line images at R = 1000 were also
obtained around 2 um during the
first test using the camera in com-
bination with a scanning Fabry-
Perot etalon.

The new F/35 chopping secondary
was installed and commissioned on
the 3.6-m telescope in August. Since
then it has been again available
routinely for infrared photometry
and speckle interferometry. Im-
proved optics were also installed in
the F/35 TV acquisition and guiding
adapters at both the 2.2-m and
3.6-m telescopes.

Most of the new hardware required
for the transfer of IRSPEC to the
NTT was completed. The support
structure and the maintenance plat-
form were.shipped to Chile and
parts for the field de-rotator and
instrument modifications were deli-
vered to Garching for test and pre-
integration. Work also continued
on the necessary software and elec-
tronic developments. It is foreseen
to transfer IRSPEC during Oct./
Nov. 1990 and to replace the pre-
sent 32-element linear array with a
two-dimensional array of =64 x 64
pixels.

Design of the IRAC2 infrared array
camera was almost completed and
procurement of the optics,
mechanics and detectors started.
This camera is similar in principle to
IRAC but designed to accept a
larger field (nearly 2 arcmin. at the
3.6-m telescope) and array detectors
of up to 256 x 256 pixels. It will

le télescope de 2,20 métres, mais
malheureusement clle est encore
équipée de la mosaique 32 x 32
Hg:Cd:Te, installée en mesure
d’urgence a la suite de la perte de la
mosaique 64 X 64 pour laquelle elle
a été congue. En complément de
Pimagerie en large bande, des images
en bande étroite ont aussi été obte-
nues avec une résolution de 1000
aux alentours de 2 um, pendant le
premier test utilisant la caméra en
combinaison avec un étalon Fabry-
Pérot a balayage.

Le nouveau secondaire vibrant a
/35 a été installé sur le 3,60 métres
et mis en service en aoit. Depuis
lors il est disponible pour la photo-
métrie infrarouge et Iinterféromé-
trie des tavelures. Une optique amé-
liorée a aussi été installée sur le gui-
dage automatique et le systéme d’ac-
quisition TV 2 {/35 pour les téles-
copes de 2,20 et 3,60 métres.

La plus grande partie du nouvel
équipement nécessaire au transfert
d’IRSPEC sur le NTT a été termi-
née. La structure de support et la
plate-forme de maintenance ont été
envoyées au Chili, et les pieces pour
le dérotateur de champ et les modi-
fications de I'instrument ont été li-
vrées 2 Garching, pour étre testées et
pré-intégrées. Le travail a ausst été

" poursuivi sur les nécessaires mises

au point du logiciel et de I’électroni-
que. IRSPEC doit &étre transféré en
octobre/novembre 1990, et la bar-
rette de 32 éléments remplacée par
un détecteur bidimensionnel de
64 x 64 pixels.

La conception de la caméra infra-
rouge IRAC2 a été pratiquement
terminée, et Iobtention des opti-
ques, de la mécanique et des détec-
teurs a commencé. Cette caméra est
semblable dans son principe a
IRAC, mais elle a été congue pour
accepter un champ plus large (pres-
que 2 minutes d’arc sur le télescope

mifligen Betrieb, wenn auch leider
immer noch mit dem 32 x 32
Hg:Cd: Te-Array bestiickt, das als
Notmafinahme nach dem Verlust
des 64 x 64-Arrays installiert wur-
de, fiir das sie konstruiert worden
war. Zusitzlich zu breitbandigen
Direktaufnahmen wurden wahrend
des ersten Tests auch schmalbandige
Abbildungen bei etwa 2 um mit ei-
ner Auflésung von R=1000 gewon-
nen, wobel die Kamera in Verbin-
dung mit einem abtastenden Fabry-
Perot-Etalon eingesetzt wurde.

Im August wurde am 3,6-m-Tele-
skop der neue schwingende F/35-
Sekundirspiegel installiert und in
Betrieb genommen. Seither ist er
wieder routinemiflig fir Infrarot-
photometrie und Speckle-Interfero-
metrie verfiigbar. Verbesserte Opti-
ken wurden auch in den F/35-Fern-
sehleiteinrichtungen am 2,2- und
3,6-m-Teleskop installiert.

Der Grofiteil der Hardware, die fiir
den Transfer von IRSPEC an das
NTT benétigt wurde, wurde fertig-
gestellt. Die Stltzstruktur und die
Wartungsplattform wurden nach
Chile versandt. Teile des Feld-De-
rotators sowie zur Instrument-Mo-
difikation wurden zum Test und
zum vorliufigen Zusammenbau
nach Garching geliefert. Auch an
den notigen Software- und Elektro-
nikentwicklungen wurde gearbeitet.
Voraussichtlich wird IRSPEC im
Oktober/November 1990 transfe-
riert und das derzeitige lineare Ar-
ray mit 32 Elementen durch ein
zweidimensionales von = 64 x 64
Pixel ersetzt.

Die Konstruktion der IRAC2-In-
frarot-Array-Kamera war fast been-
det, und die Beschaffung der Optik,
Mechanik und des Detektors be-
gann. Im Prinzip ist diese Kamera
IRAC ihnlich, aber firr ein grofieres
Bildfeld (fast 2 Bogenminuten am
3,6-m-Teleskop) und Arraydetekto-
ren bis zu 256x256 Pixel ausgelegt.
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provide up to five selectable mag-
nifications and be equipped with
broad- and narrow-band filters for
the 1-5-um range and a scanning
Fabry-Perot etalon covering the K
window at R = 1000. As high-per-
formance 256 x 256 arrays are not
yet available, it is presently planned
to initially install one of two
58 x 62 InSb arrays ordered from
SBRC. Depending on the labora-
tory test results, the second of these
arrays may be installed in IRSPEC.
At the end of the year, a newly
developed 64 x 64 InSb array had
also been received on loan from
Cincinnati Electronics for evalua-
tion.

A highly versatile, programmable,
VME-based acquisition system, ca-
pable of reading out the various
types of infrared arrays which are
foreseen to be evaluated and in-
stalled on La Silla during the next
few years, has been developed and
partially tested in the laboratory.

In November, the relevant ESO
committees approved the negotia-
tion of a contract with the Service
d’Astrophysique, CEN, Saclay and
the Observatoire de Lyon for the
development of a new infrared cam-
era for the 10-uym window to be
made available as a common user
instrument on La Silla and to gain
both observational experience and
technical feedback in preparation

for the VLT.

Towards the end of the year the
VLT instrumentation plan was be-
ing reconsidered in the light of the
responses received from the com-
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de 3,60 meétres), et des détecteurs
dont la taille peut aller jusqu’a
256 x 256 pixels. Ella pourra avoir
jusqu’a 5 grandissements au choix, et
sera équipée de filtres a large bande et
a bande étroite pour la gamme de 1 2
5 um, ainsi que d’un étalon Fabry-
Pérot a balayage couvrant la bande K
avec une résolution de 1000. Comme
les détecteurs 256 x 256 pixels 2
haute performance ne sont pas en-
core disponibles, il est prévu d’instal-
ler en premier lieu I'une des deux
mosaiques InSb 58 X 62 comman-
dées 2 SBRC. Suivant les résultats
des tests en laboratoire, le second de
ces détecteurs pourrait étre installé
sur IRSPEC. A la fin de 'année, une
mosaique InSb 64 X 64 récemment
mise au point a été recue en prét de
Cincinnati Electronics, pour évalua-
tion.

Pour lire des données des divers
types de détecteurs infrarouges dont
I’évaluation et Pinstallation a2 La
Silla sont prévues dans les pro-
chaines années, un systéme d’acqui-
sition basé sur VME, trés souple et
programmable, a été développé et
particllement testé en laboratoire.

En novembre, les comités compé-
tents de ’ESO ont donné leur ac-
cord pour la négociation d’un
contrat avec le Service d’Astrophy-
sique du CEN a Saclay et I'Obser-
vatoire de Lyon, pour la mise au
point d’une nouvelle caméra infra-
rouge pour la fenétre 2 10 um, qui
sera mise a disposition a4 La Silla
comme instrument standard pour
les utilisateurs, et qui permettra éga-
lement, dans le cadre de la prépara-
tion des instruments du VLT, d’ac-
quérir une expérience observation-
nelle et technique.

Vers la fin de I'année le plan d’ins-
trumentation du VLT a été révisé au
vu des réponses regues de la com-
munauté, et en préparation de la

Sie wird bis zu finf wihlbare Ver-
groflerungen aufweisen und mit
breit- und schmalbandigen Filtern
im 1-5-um-Bereich sowie mit einem
abtastenden  Fabry-Perot-Etalon
ausgestattet sein, das das K-Fenster
mit einer Auflésung von R=1000
abdeckt. Da es bisher noch keine
256x256-Hochleistungsarrays gibt,
ist es vorgesehen, anfinglich eines
der zwei bei SBRC bestellten
58%62-InSb-Arrays zu installieren.
Wenn es die Testergebnisse im La-
bor erlauben, konnte das zweite die-
ser Arrays in IRSPEC installicrt
werden. Am Jahresende erhielten
wir auch ein  neuentwickeltes
64x64-InSb-Array als Leihgabe
von Cincinnati Electronics zur Be-
urteilung.

Ein Auflerst vielseitiges program-
mierbares  Datenerfassungssystem
auf VME-Basis wurde entwickelt
und teilweise im Labor getestet. Mit
ihm wird es moglich sein, die ver-
schiedenen Typen von Infrarotar-
rays auszulesen, die in den nichsten
Jahren auf La Silla getestet und in-
stalliert werden sollen.

Im November genechmigten die ent-
sprechenden ESO-Komitees die
Vertragsverhandlungen mit dem
Service d’Astrophysique, CEN, Sa-
clay, und dem Observatoire de
Lyon iber die Entwicklung einer
neuen Infrarotkamera fir das 10-
um-Fenster. Sie soll als allgemeines
Benutzerinstrument auf La Silla zur
Verfiigung stehen und sowohl be-
obachtungsmaflige als auch techni-
sche Erfahrung in Vorbereitung auf
das VLT liefern.

Gegen Ende des Jahres wurde der
VLT-Instrumentierungsplan unter
Beriicksichtigung der eingegange-
nen Antworten iiberarbeitet und die



munity and in preparation for issu-
ing the first Call for Proposals in
spring 1990.

Interferometry

The work of the High-Resolution
Imaging and Interferometry Project
focussed this year on the definition
of the Interferometric Mode of the
VLT, or VLT Interferometer
(VLTI). Together with the VLT In-
terferometry Panel, an implementa-
tion plan was developed for the
VLTI which allows the combined
coherent use of any three of the four
8-metre telescopes and two movable
auxiliary telescopes, which are part
of the VLT as proposed. The VLTI
is designed so that the capability of
the VLTI can be increased in a
straightforward way. Design of the
auxiliary telescopes, their transpor-
ters and stations, the delay lines, and
the relay optics has been started. It
is planned to complete the design in
early 1991 in order to proceed with
the implementation of the VLTI in
parallel with the implementation of
the 8-metre telescopes. Tech-
nologies to be used with the VLTI
are being pursued at a number of
ESO member country institutes.
Within ESO itself, research is pro-
ceeding on infrared single mode fi-
bers and fiber couplers as a way to
manipulate the VLTI radiation.

Two high-resolution cameras aimed
at diffraction-limited imaging are
foreseen for the individual 8-metre
telescopes. These cameras, one for
visible, one for near IR imaging (1 to
3 um), are part of the VLT In-
strumentation Plan now being im-
plemented through a VLT Instru-
ment call for proposals.

publication du premier appel d’of-
fres au printemps 1990.

Interférométrie

Le travail du projet Imagerie a
Haute Résolution et Interférométrie
s’est concentré cette année sur la
définition du mode interférométri-
que du VLT, ou encore Interféro-
metrie VLT (VLTI). Conjointement
avec le groupe de travail pour 'in-
terférométrie du VLT, un plan
d’installation a été mis au point pour
le VLTI, qui permettra l'utilisation
en mode cohérent de n’importe quel
groupe de trois parmi les quatre té-
lescopes de 8 meétres, et de deux
télescopes auxiliaires mobiles qui
sont partie intégrante du VLT tel
qu’il a été proposé. Le VLTI a été
congu de maniére 3 pouvoir permet-
tre facilement son extension. La
conception des télescopes
liaires, de leur systéme de déplace-
ment et de leurs stations, des lignes a
retard et des optiques de relais a déja
commencé. L’objectif est de termi-
ner ’étude au début de 1991, pour
pouvoir continuer le projet par
Pinstallation du VLTI en parallele
avec celle des télescopes de 8 metres.
Les technologies que le VLTI utilise-
ra sont élaborées dans plusieurs ins-

auxi-

“tituts des pays membres de I'ESO.

A PESO, des recherches sont pour-
suivies sur les fibres infrarouges
monomaodes et les corrélateurs opti-
ques comme moyen de manipuler le
rayonnement dans le VLTI

Deux caméras A haute résolution
pour obtenir des images limitées par
la diffraction sont prévues sur cha-
que télescope de 8 metres. Ces ca-
méras, une pour le visible et une
pour I'imagerie dans le proche IR (1
a 5 um), font partie du Plan d’Ins-
trumentation pour le VLT, qui se
met maintenant en place a travers
’appel d’offres pour Pinstrumenta-
tion du VLT.

erste Aufforderung fiir Vorschlige
im Frithjahr 1990 vorbereitet.

In tCl‘fCI‘OITl etrie

Die Arbeit des Projekts fiir Hoch-
auflésende Abbildung und Interfe-
rometrie konzentrierte sich in die-
sem Jahr auf die Definition des In-
terferometrie-Modus des VLT, des
VLT-Interferometers (VLTI). Ge-
meinsam mit dem VLT-Interfero-
metrie-Ausschufl wurde ein Aus-
fahrungsplan fiir das VLTI erarbei-
tet, der den gemeinsamen kohiren-
ten Einsatz von egal welchen drei
der vier 8-m-Teleskope mit zwei be-
weglichen Hilfsteleskopen erlaubt,
die einen Teil des VLT darstellen, so
wie es vorgeschlagen worden ist.
Das VLTI ist in einer Weise konzi-
plert, die es erlaubt, seine Fihigkei-
ten auf einfache Art zu erweitern.
Mit dem Entwurf der Hilfstelesko-
pe, ihrer Transporter und Standplit-
ze, der Verzdgerungsleitungen und
der Ubertragungsoptiken ist bereits
begonnen worden. Die Fertigstel-
lung des Entwurfs wird fiir Anfang
1991 angestrebt, um den Bau des
VLTI paralle] mit der Aufstellung
der 8-m-Teleskope durchzufihren.
Technologien, die im VLTI verwen-
det werden, sind in einer Rethe von
Instituten der ESO-Mitgliedsstaaten
in der Entwicklung. ESO selbst er-
forscht Single-Mode-Glasfasern und
Faserkupplungen fir den Infrarot-

bereich, mit denen die Strahlen im
VLTI gelenkt werden.

An den ecinzelnen 8-m-Teleskopen
sind zwei hochauflésende Kameras
fir beugungsbegrenzte Abbildung
vorgeschen. Diese Kameras, von de-
nen eine im Sichtbaren, die andere
im nahen Infrarot (1-5 um) arbeiten
soll, sind Teil des VLT-Instrumen-
tierungsplanes, fiir den derzeit Vor-
schlige eingeholt werden.
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Organizational,
Financial and -
Administrative
Matters

The growing complexity of the Or-
ganization in connection with the
VLT project led in 1989 to some
measures aiming at a more stable,
efficient and transparent manage-
ment;

~ the approval of 163 international
and 132 local staff positions;

~ an improved presentation of the
ESO budget and financial projec-
tions including an identification of
the cost of the major projects/ac-
tivities;

= a simplification of procurement
Procedures through a slight modifi-
cation of Internal Financial Regula-
tions and reporting procedures;

~ the introduction of a more ad-
vanced and efficient ADP system
for the handling of contracts and
Procurements;

=~ development of internal pro-
cedures aiming at an improved hu-
man resource management.

The Contracts and Procurement
Service of the Administration. was
heavily involved in the presentation
of the project to interested indus-
tties from member states which
took place in April 1989 in Munich
and in the tendering for, and placing
of, the contract on the figuring and
polishing of the 4 large VLT
mirrors, .

Organisation,
matieres finan-
ciéres et
administratives

Pour faire face 4 la complexité crois-
sante de notre organisation, due au
projet VLT, des mesures ont été
prises en 1989 qui tendent vers une
administration plus stable, plus effi-
cace et plus transparente:

~ approbation de 163 postes de per-
sonnel international et 132 postes de
personnel local;

— présentation améliorée du budget
de ’ESO et des projections finan-
ciéres, comprenant une identifica-
tion des cofits des principaux pro-
jets/activités;

- simplification des procédures
d’achat grice 3 une légere modifica-
tion des régles internes de finance-
ment et des procédures qui s’y rap-
portent;

"~ introduction d’un systéme ADP

plus évolué et plus efficace pour les
contrats et les achats;
— développement de procédures in-
ternes pour améliorer la gestion des
ressources humaines.

Le Service des Contrats et Achats de
I’ Administration a été trés impliqué
dans la présentation du projet VLT
aux industries intéressées des pays
membres, qui s’est tenue en avril
1989 3 Munich, et dans I’appel d’of-
fres et I'attribution du contrat sur le
surfagage et le polissage des quatre
miroirs du VLT.

Organisations-,
Finanz- und
Verwaltungs-
angelegenheiten

Die wachsende Komplexitit der
Organisation im Zusammenhang
mit dem VLT-Projekt machte 1989
Mafinahmen notwendig, die auf ein
bestindigeres, leistungsfihigeres
und transparenteres Management
abzielen:

- Genehmigung von 163 Stellen fiir
internationales und 132 fiir lokales
Personal;

— verbesserte Darstellung des ESO-
Haushalts und der Finanzplanung
sowie eine Kostenaufteilung nach
Projekten;

— Vereinfachung der Beschaffungs-
verfahren durch eine geringfiigige
Anderung der internen Finanzvor-
schriften und des Berichtswesens;
- Einfiihrung eines fortschrittliche-
ren und leistungsfihigeren ADP-
Systems fiir Vertrige und Beschaf-
fungen;

- Entwicklung interner Verfahren
mit dem Ziel, das ,human resource
management® zu verbessern.

Die Vertrags- und Beschaffungsab-
teilung der Verwaltung war mafi-
geblich beteiligt, als das VLT-Pro-
jekt im April 1989 in Miinchen in-
teressierten Industriebetrieben in
den Mitgliedsstaaten vorgestellt
wurde, wie auch bei den Ausschrei-
bungen und bei der Vergabe der
Vertrige fiir das Schleifen und Po-
lieren der vier groflen VLT-Spiegel-
rohlinge.
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The review of the Staff Rules and
Regulations for international and
local staff reached a stage in which
new proposals were sent for consul-
tation to the internal Standing Ad-
visory Committees in Europe and
Chile in the expectation that the
process be terminated in 1990 with
the approval of revised and updated
Rules and Regulations by the ESO

Council.

At the same time, the ESO Council
agreed to a full alignment of the
basic salaries for ESO international
staff to those of the Co-ordinated
Organizations in two steps, by
1.7.1989 and 1.7.1990.

The extension of the Headquarters’
building in Garching made good
progress and it is expected that the
new offices will be available by
1.4.1990.

In Chile, a new arrangement had to
be found for the air charter service
between Santiago and La Silla since
the previous charter company was
dissolved. Inquiries also began on
the possible extension of this service
to meet future transport require-
ments in connection with the VLT
project.

Finally, in accordance with the ESO
Convention, the Council approved
a new contribution schedule of

member states for the period
1990-1992 as follows:

Belgium 4.19%
Denmark 2.62%
France 24.70%
Germany 26.75%
Italy 25.16 %
The Netherlands 6.01%
Sweden 5.08 %
Switzerland 5.49%
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Dans le cadre de la révision des Re-
glements du personnel international
et local, de nouvelles propositions
ont été envoyées pour consultation
au Comité Consultatif Permanent
en Europe et au Chili, en espérant
que ce processus sera terminé en
1990, avec [Papprobation par le
Conseil des Réglements revus et mis
a jour.

Au méme moment, le Conscil de
PESO a donné son accord pour un
alignement total en deux temps des
salaires de base du personnel inter-
national de I’ESO avec ceux des or-
ganisations coordonnées, au 1" juil-
let 1989 et au 1¢ juillet 1990.

L’agrandissement du Siége central
Garching a bien avancé et les nou-
veaux bureaux devraient étre dispo-
nibles au 1¢" avril 1990.

Au Chili, il a fallu trouver une nou-
velle solution pour 'affrétement du
transport aérien entre Santiago et La
Silla, car I’ancienne société a été dis-
soute. Des recherches ont aussi
commencé en vue d’une extension
possible de ce service, pour répon-
dre a la demande future induite par
le projet VLT en matiere de trans-
port.

Enfin, en accord avec la Convention
de PESO, le Conseil a approuvé la
nouvelle répartition des contribu-
tions des Etats membres pour la pé-
riode 1990-1992, comme suit:

Belgique 4.19%
Danemark 2.62%
France 24.70%
Allemagne 26.75 %
Italic 25.16 %
Pays-Bas 6.01%
Sudde 5.08 %
Suisse 5.49%

Die Uberarbeitung der Personalsta-
tuten fiir das internationale und lo-
kale Personal erreichte ein Stadium,
in dem neue Vorschlige zur Bera-
tung an das ,Standing Advisory
Committee” in Europa und in Chile
geschickt wurden. Es ist damit zu
rechnen, daff das Verfahren 1990 mit
der Genehmigung einer auf den
letzten Stand gebrachten Personal-
ordnung durch den Rat beendet
werden kann.

Gleichzeitig stimmte der ESO-Rat
zu, die Grundgehilter des interna-
tionalen Personals der ESO véllig
mit denen der Koordinierten Orga-
nisationen in Ubereinstimmung zu
bringen, und zwar in zwei Etappen,
zum 1.7.1989 und zum 1.7.1990.

Die Erweiterung des ESO-Gebiu-
des in Garching machte gute Fort-
schritte. Es ist damit zu rechnen,
dafl die neuen Biiroriume am
1.4.1990 zur Verfiigung stehen.

In Chile mufte ein Ersatz gefunden
werden fir den Flug-Charterdienst
zwischen Santiago und La Silla, da
die alte Chartergesellschaft aufge-
16st worden war. Es wurde damit
begonnen, Untersuchungen iiber ei-
ne mogliche Erweiterung dieser
Dienstleistung durchzufithren, um
den kiinftigen Transporterforder-
nissen in Verbindung mit dem VLT-
Projckt gerecht zu werden.

In Ubereinstimmung mit der ESO-
Konvention hat der Rat fiir die Pe-
riode 1990-1992 folgende neue Bei-
tragssitze fiir die Mitgliedsstaaten
genehmigt:

Belgien 4,19 %
Dinemark 2,62 %
Frankreich 24,70 %
Deutschland 26,75 %
Italien 25,16 %
Niederlande 6,01 %
Schweden 5,08 %
Schweiz 5,49 %



The following tables show a
summary of the financial situation
in 1989 (ending with an economy of
MDM 0.8) and the budget for 1990.

La situation financiére pour 1989
(qui s’est soldée par une économie
de 0,8 MDM) et le budget pour 1990
sont résumés dans les tableaux sui-
vants.

Die folgenden Tabellen zeigen eine
Zusammenfassung der finanziellen
Situation 1989 (mit einer Einspa-
rung von 0,8 MDM) sowie den
Haushalt far 1990.
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Budget Statement 1989 / Situation budgétaire de 1989

Haushaltsituation 1989

(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Dépenses / Ausgaben

Budget Heading

Rubrique du budget

Kapitel

Approved Budget
Budget approuvé

Genehmigter

Actual (incl. commitments and
uncommitted credits carried over to 1990)

Réalité (y compris engagements et crédits
non engagés reportés i Iannée 1990)

Ist (einschliefflich Ubertragung
von Bindungsermichtigungen und Haus-

Haushale haltsresten in das Jahr 1990)
Personnel / Personal 27924 27916
Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 17710 17707
Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 10674 10671
Very Large Telescope / (VLT) 18000 18000
TOTAL EXPENDITURE / TOTAL DES DEPENSES 74308 74294

GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading
Rubrique du budget

Approved Budget
Budget approuvé

Actual (incl. receivables)

Réalité (y compris sommes a recevoir)

. Genehmigter Ist (einschliefilich in Rechnung gestellter,
Kapitel . . -
Haushalt aber noch nicht eingegangener Betrige)
Contributions from member states
Contributions des Etats membres 68113 68113
Beitrige der Mitgliedstaaten
Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisées des années précédentes 3800 3800
Einsparungen aus Vorjahren
Internal tax / Impét interne / Interne Steuer (3338)* (3585)*
Miscellaneous / Divers / Verschiedenes 2395 2982
TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES 74308 74895

GESAMTEINNAHMEN

* indicative figure / A titre d'information / nachrichtlich
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Budget for 1990 / Budget pour 1990 / Haushalt fiir 1990

(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Dépenses / Ausgaben

Budget Heading

Kapitel

Kapitel

. Europe Chile

Rubrique du budget Europa Chili Total

Personnel / Personal 21253 10696 31949

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 12068 7106 19174

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 7650 1856 9506

Very Large Telescope / (VLT) 19700 — 19700
60671 19658 80329

TOTAL EXPENDITURE 80329

TOTAL DES DEPENSES / GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budger Heading

Rubrique du budget Total

Contributions from member states

Contributions des Etats membres 74715

Beitrige der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years

Subventions non utilisées des années précédentes 2345

Elnsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Impét interne / Interne Steuer (3912)*

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes 3269

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES / GESAMTEINNAHMEN 80329

\—'
indieas: . s s . . . .
indicative figure / & titre d’information / nachrichtlich
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Appendixes / Annexes / Anhang
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APPENDIX I — Use of Telescopes / ANNEXE I — Uulisation des télescopes
ANHANG I - Verwendung der Teleskope

Use of the 3.6-m Telescope / Utilisation du télescope de 3,60 m / Verwendung des 3,6-m-Teleskops

Period/Période/ Zeit Observer/ Observateur / Beobachter Institute/Institut Programme/Programm Instrument
I 01-03 van Paradijs/ Augusteijn/van der Klis ESO Is LMC X-3 a black hole? EFOSC
03-06 Giraud ESO Photometry and multispectroscopy of EFOSC
medium distant clusters of galaxies
06-09 Roeser/ Meisenheimer MPI Heidelberg Spectroscopy and polarimetry EFOSC
of the optical hotspots in Pictor A
09-13 Weigelt/Fleischmann/ Grieger/ Bauer Erlangen Speckle imaging and speckle spectroscopy | Special
of the supernova 1987 A, stellar and
extragalactic objects
13-16 T
16-20 Chalabaev/ Perrier/ Mariotti OHP/Lyon Infrared monitoring of SN 1987 A at high | Speckle
spatial resolution
20-21 T
21-25 Wolf/Stahl/ Davidson/ Humphreys Heidelberg Coordinated ground-based and IUE CASPEC
observations of luminous blue variables
of the LMC
25-27 Ardeberg/ Lundstrom / Lindgren Lund/ESO Determination of masses and orbital ele- CASPEC
ments for double stars of extreme Popu-
lation 1T and of spectral types late F, G
and early K
27-30 Webb / Carswell/ Shaver RGO/ Cambridge/ESO The temperature of the cosmic CASPEC
background radiation at high redshift
3001 I Schwarz/ Huggins ESO/New York Scattered resonance line polarization in CASPEC
circumstellar shells
II 01-04 Van der Kruit/ Pickles/ Mulder Groningen Stellar populations in disks and spheroids | EFOSC
of SO galaxies
04-06 Bignami/Caraveo/ Mereghetti Milano Optical properties of neutron stars: the EFOSC
Vela pulsar. Identification and study of
new galactic X-ray sources
06-09 Capaccioli/ Cappellaro/Held/ Padova/Bologna Rotation curves of edge-on SO galaxies EFOSC
09-12 Sparks/ Macchetto/ Miley ST-Baltimore/Leiden The dusty environment of powerful EFOSC
infrared galaxies
12-15 Weidemann / Koester/ Jordan Kiel/Baton Rouge Rotation and magnetic fields in DA white | CASPEC
dwarfs
15-18 Nissan/Schuster Aarhus/Mexico Chemical composition of extreme metal- CASPEC

poor stars
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Period/Période/ Zeit Observer/Observateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm Instrument
18-21 Kudritzki/ Méndez / Husfeld/ Herrero Miinchen/Buenos Aires/ Variable central stars of planetary nebulae | CASPEC
Canarias
21-22 Danziger/ Fosbury/ Lucy !/ Wampler/ ESO/ST-ECF Spectrophotometry and spectroscopy of CASPEC
Gouiffes SN 1987 A
22-24 Gouiffes ESO Optical search for the pulsar in SN 1987A | Phot.
24-27 T
27-01  1III Méllenhoff/Madejsky Heidelberg Tidal interaction in pairs of elliptical BCCD
: galaxies
01 01-03 Bertola/Buson/ Danziger/Sadler/ Padova/ESO/AAT/Princeton Testing the gravitational field of elliptical | BCCD
de Zeeuw galaxies using gaseous disks
03-05 Tadhunter/ Fosbury/ di Serego A./ ST-ECF/ESO Long-slit spectroscopy of a complete EFOSC
Danziger/ Morganti sample of powerful radio galaxies
05-06 Courvoisier / Danziger / Geneva/ESO 2-D spectroscopy of the 3C 273 jet EFOSC
06-09 Bergeron/ Yee Paris/Montréal Search for high redshift galaxies with large | EFOSC
gaseous halos
09-11 Hammer/Le Fevre/ Proust Meudon/CFHT Spectroscopy of the multi-components of | EFOSC
the high redshift 3 CR galaxies
11-12 Gouiffes ESO Optical search for the pulsar in SN 1987 A | Phot.
12-15 Fosbury/di Serego A./Tadhunter/ ST-ECF/Cambridge Beamed ionizing radiation in radio EFOSC
Morganti/ Hook / Robinson galaxies
15-16 Jarvis/ Dubath | Martinet ESO/ Geneva A black hole in the center of the Sombrero | EFOSC
galaxy?
16-21 Moneti/ Moorwood / Tapia ESO/Mexico Infrared spectroscopy and mapping of H, | IRSPEC
line emission in star forming regions
21-26 Koornneef/Israel /van Dishoek ST-Baltimore/Leiden/Princeton | Excitation of H, in galactic nuclei IRSPEC
26-27 Gouiffes ESO Optical search for the pulsar in SN 1987 A | Phot.
27-30 T
30-02 IV Melnick/Van Drom ESO Optical identification of ultra-steep radio | EFOSC
sources
IV 02-04 Oosterloo/van der Kruit ESO/Groningen Determination of ¢g through the Tully- EFOSC
Fisher relation at large redshifts
04-08 Danziger/ Cappellaro/ Turatto ESO/ Asiago Spectroscopy of evolved supernovae EFOSC
08-10 di Serego A./ Tadbunter/ Fosbury ST-ECF The nature of high redshift radio galaxies: | EFOSC
a polarization study
10-12 Ruiz/Maza U. Chile-Santiago Spectrophotometry of new faint high EFOSC
proper motion stars
12-13 Giraud MPI-Garching Spectroscopy and deep imaging of faint EFOSC
radio galaxies
13-16 Renzini/ D’Odorico/ Greggio / Bragaglia Bologna/ESO A search for binary white dwarfs as pos- EFOSC
sible SNe I progenitors
16-19 Danziger/ Moorwood/Oliva/ ESO/Firenze IR spectroscopy of supernova remnants IRSPEC
19-22 Moorwood/Oliva ESO/Firenze Infrared spectroscopy and imaging of IRSPEC

galaxy nuclei
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Use of the 3.6-m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 3,60 m (continuation) / Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Période/ Zeit Observer/ Observateur / Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
IV 22-23 Danziger/Bouchet/ Gouniffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A IRSPEC
Wampler / Fosbury / Fransson
23-24 Le Bertre/Bouchet/Monet ESO SN 1987 A IRSPEC
24-25 Moneti ESO Massive star forming regions IRSPEC
25-26 Moneti/Bouchet ESO SN 1987 A IRSPEC
26-27 T
27-28 Gouiffes/ Augusteijn ESO Optical search for the pulsar in SN 1987A | Phor.
28-29 Krautter/ Starrfield / Ogelman Heidelberg/Tempe/MPE- Spectroscopy of novae in outburst BCCD
Garching
2902 V Bertola/Buson/ Zeilinger Padova Ongin of the ionized gas in SO galaxies BCCD
V 02-03 Krautter/Starrfield/ Ogelman Heidelberg/Tempe/MPE- Spectroscopy of novae in outburst BCCD
Garching
03-06 Scaramella/ Chincarini/ Vettolani/ Trieste/ Milano/Bologna/ Large scale motions: The distant cluster of | BCCD
Zamorani Trieste clusters beyond Centaurus (Z ~0.05)
06-08 Hovaisky / Chevalier/ Pedersen OHP/La Palma Optical studies of super-soft X-ray EFOSC
transients in quiescence
08-13 Véron, M. +P. OHP Gravitational lensing. (Key Programme) EFOSC
13-20 Schmider/ Fossat/ Grec/ Gelly Nice Sismologie d’Alpha Centaure A Special
20-21 T
21-26 Butcher Roden Th/Nd cosmochronometer in halo stars CESLC+CCD
26-27 Molaro/Spite, M./ Viadilo Trieste/ Meudon Lithium and lithium isotope ratio in halo | CESSC+CCD
dwarfs
27-29 Butcher/ Pottasch/ Slingerland / Baade / Roden/Groningen/ESO/Aarhus | Commissioning of a stellar seismometer Special
Christensen-D. [ Frandsen
29-30 Pasquini ESO SN 1987 A CASPEC
30-02 VI Seggewiss/ Moffat/ Robert Hobher List/Montréal Inhomogeneities and their propagationin | CASPEC
hot dense stellar winds
VI 02-03 Pasquini/ Cacciari/ Clementini/ Prévot/ ESO The Baade-Wesselink method applied to CASPEC
Lindgren RR Lyrae variables in the globular clus-
ter M4
03-06 Piotto/ Capaccioli Padova High resolution spectroscopy of blue CASPEC
stragglers in globular clusters
06-09 Pasquini ESO Evolutionary status and age of the CASPEC
LDS587 system
09-11 Pasquini/ Cacciari/ Clementini/ Prévot/ ESO The Baade-Wesselink method applied to CASPEC
Lindgren RR Lyrae variables in the globular clus-
ter M4
11-16 F/35 installation
16-19 Heydari-Malayeri ESO Diffuse interstellar bands CASPEC
19-23 Perrier/Mariotti/ Mayor/ Duquennoy Lyon/Meudon/Geneva Interferometric imaging of very low mass | Speckle

binaries




€L

Period/Période/ Zeit Observer/ Observateur/Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
23-24 Pottasch / Pecker/ Karoji/ Sahu, KC Groningen/Paris Optical and near-IR spectroscopy of IR phot.
protoplanetary nebula candidates
24-28 Haefner/Barwig/Schoembs Miinchen Primary masses of faint cataclysmic var- Special
1ables
28-29 Melnick/Van Drom ESO Optical identification of ultra-steep radio | EFOSC
sources
29-30 Melnick ESO Test EFOSC
30-02 VII Azzopardi Marseille WR stars in NGC 6822 and carbon starsin | EFOSC
the galactic centre
VII 02-04 Haefner/Barwig/Schoembs Miinchen Primary masses of faint cataclysmic var- EFOSC
iables
04-06 Augusteijn/van Paradijs/ Schwarz ESO/Amsterdam Detailed spectroscopic study of the X-ray | EFOSC
bursters 4U/MXB1636-53 and 4U/
MXBB1735-44
0609 Meylan/ Mayor/Dubath ST-Baltimore/ Geneva Central velocity dispersion of globular CASPEC
clusters from integrated light spectra
09-12 Weidemann/ Koester / Jordan Kiel/Baton Rouge Rotation and magnetic fields in DA white | CASPEC
dwarfs
12-14 Ardeberg/Lindgren/ Lundstrém Lund/ESO Masses and orbital elements for double CASPEC
stars of Extreme Population I1
14-16 v.d. Veen/ Habing/Geballe/ Edinburgh/Leiden/Hawaii IR-observations of non-variable IR-stars IRSPEC
16-21 Krabbe/Sternberg MPE-Garching 2um H, thermal emission: shocks or IRSPEC
photodissociation regions
21-25 Morgan Stanford Speckle imaging of Neptune Special
25-29 Véron, P./ Hawkins OHP/Edinburgh Spectroscopy of variable quasar candidates | EFOSC
29-02 VIII De Lapparent/ Mellier Toulouse A redshift survey of galaxies with z<0.6 EFOSC
using multi-slit spectroscopy (Key Pro-
gramme)
VIII 02-04 Dubath Geneva Black hole in a Seyfert galaxy EFOSC
04-05 Bergvall/ Ronnback Uppsala The stellar content of blue low surface- EFOSC
brightness galaxies
05-09 Guzzo/ Collins/ Heydon-Dumbleton Brera/Edinburgh The cluster-cluster correlation function EFOSC
from a completely objective sample
09-16 T
16-19 Neri/ Grewing/ Bissgen Tiibingen Speckle imaging of close binaries and of Speckle
small planetary nebulae
19-21 Danziger/Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A IRSPEC
Wampler/ Fosbury / Fransson
21-22 T
22-25 Wagner Heidelberg Stellar velocity fields in galactic cores BCCD
25-29 Leibundgut/Tammann Basel Spectroscopy in southern clusters of OPTOPUS
galaxies
29-1X 02 lovino/Shaver/ Cristiani/ Clowes/ Pierre | Brera/ESO/Padova/Edinburgh | Pairing and clustering of QSOs OPTOPUS
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Use of the 3.6-m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 3,60 m (continuation) / Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Période/ Zeit Observer/Observateur /Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
IX 02-08 Mazure Structure and dynamical state of nearby OPTOPUS
clusters of galaxies (Key Programme)
08-11 Ogelman/ Gouiffes/ Hasinger/ Pietsch / MPE-Garching/ESO Optical search for the pulsar in SN 1987A | Phot.
Pedersen MPE-Garching/La Palma
11-13 T
13-15 Heydari-Malayeri ESO Spectroscopy of very massive stars in the CASPEC
MCs
15-19 Pasquini ESO Stars in globular clusters CASPEC
19-22 Webb/ Carswell/ Shaver/ RGO/ Cambridge-UK/ESO The temperature of the cosmic CASPEC
background radiation at z=3.4
22-25 Bergeron/D’Odorico / Petitjean Paris/ESO Metal abundances in high redshift galaxies | CASPEC
25-27 Bergeron Paris Identification of high redshift galaxies EFOSC
with very large gaseous halos.
27-30 Soucail/ Cailloux/ Fort/ Mathez / Mellier/ | Toulouse/Barcelona Deep photometry and spectroscopy of EFOSC
Pello arcs in clusters of galaxies
30-03 X Jasniewicz/ Marano/ Cappi/ Held Bologna Study of very distant clusters of galaxies EFOSC
X 03-06 Sparke Towards a physical classification of early- | EFOSC
type galaxies (Key Programme)
06~10 Kudritzki/Husfeld/ Gebren/ Groth/ Miinchen/ESO/ST-ECF/ Quantitative spectroscopy of early super- | EFOSC
Butler/ Baade/ Rosa/ Humphreys/ Minnesota giants in Local Group galaxies
Hummer
10-11 Heydari-Malayeri ESO Hell Zanstra temperature of WR stars EFOSC
11-12 Augusteijn/ Ogelman/ Gouiffes/ MPE-Garching/ESO/NOTSA Optical search for the pulsar in SN 1987 A | Phot.
Melnick / Hasinger/ Pietsch / Pedersen
12-13 Pasquini/ Danziger/ Bouchet / Gouiffes/ ESO/Stockholm SN 1987 A CASPEC
Lucy/Wampler/ Fransson
13-17 Nissen/Schuster Aarhus/UNAM/Mexico Chemical composition of extreme metal- CASPEC
poor stars
17-20 Fleming MPE-Garching Opitical follow-up of X-ray selected stars | CASPEC
from Einstein medium survey
20-24 Guzzo/ Tarenghi Merate/ESO A thin slice survey of galaxy redshifts OPTOPUS
24-27 Iovino/Shaver/ Cristiani/ Clowes/ Pierre | Brera/ESO/Padova/Edinburgh | Pairing and clustering of quasars OPTOPUS
27-28 lovino/Shaver/ Cristiani/ Clowes/ Pierre | Brera/ESO/Padova/Edinburgh | Pairing and clustering of quasars EFOSC
28-02 XI De Lapparent Toulouse A redshift survey of galaxies with EFOSC
z=0.6 using multi-slit spectroscopy
(Key Programme)
XI 02-06 Guzzo/ Collins/ Nichol Brera/Edinburgh/Merate The cluster-cluster correlation function EFOSC
from a completely objective sample
06-08 Danziger/ Bouchet/Gouitfes/ Lucy/ ESO/Stockholm SN 1987 A IR phot.

Wampler/ Fransson
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Period/Période/ Zeit Observer/ Observateur/Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
08-11 Gry/ Jourdain de Muizon/ Lagrange- Marseille/Leiden/Paris Near infrared photometry of proto- IR phot.
Henri/ Vidal-Madjar/ Ferlet planetary discs
11-12 Pasquini ESO Set-up night CES fibre link
12-14 Wampler ESO Very high resolution spectra of UM 402 CES fibre link
14-16 Molaro/ Castelli/ Bonifacio Trieste Chemical analysis of ultra-metal-deficient | CES fibre link
stars
16-20 Molaro/Vladilo Coordinated investigation of selected CES fibre link
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)
20-22 Schwope/ Beuermann Berlin The peculiar accreting white dwarfinthe | EFOSC
magnetic binary EXO 033319
22-25 Breysacher/ Azzopardi/ Leguenx/ ESO/Marseille/Paris/ Uppsala The planetary nebula population of the EFOSC
Meyssonnier/ Westerlund SMC
25-27 Azzopardi Marseille Coordinated investigation of selected EFOSC
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)
27-30 Marano/ Mignoli/ Zitelli/ Zamorani Bologna/Trieste Spectroscopic observations of a sample of | EFOSC
very faint quasars
30-04 XII Barbieri} Clowes/ Cristiani/ Iovino/ Padova/Edinburgh/Brera The luminosity function of quasars at high | EFOSC
La Franca/Gemmo/ Vio redshift
XII 04-06 Melnick/ Gopal-Krishna/ Steppe / ESO/TIRF/Grenoble Search for high-redshift galaxies in a EFOSC
Van Drom sample of optically faint ultra-steep
spectrum radio sources
06-07 Giraud/Melnick ESO Optical identification of steep radio EFOSC
sources
07-08 Ogelman/ Gouiffes/ Melnick / Hasinger/ | MPE-Garching/ESO/NOTSA Optical search for the pulsar in SN 1987A | Phot.
Pietsch/ Pedersen
08-09 Danziger/ Bouchet/ Gouitfes/ Lucy/ ESO/Stockholm SN 1987 A CASPEC
Wampler/ Fransson
09-11 Ardeberg/Lindgren/ Lundstrom Lund/ESO Kinematical study of G- and K-type stars | CASPEC
of Population I
11-14 Spite, F. Paris Coordinated investigation of selected CASPEC
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)
14-16 Wolf Heidelberg Coordinated investigation of selected CASPEC
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)
16-20 Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/Stockholm SN 1987 A IRSPEC

Wampler/ Fransson
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Use of the 3.6-m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 3,60 m (continuation) / Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/ Période/ Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute/Institut Programme/Programm Instrument
XII 20-24 Madejsky / Rabolli/ Vega/ Bassino Heidelberg/Buenos Aires Globular clusters in elliptical galaxies EFOSC
24-26 Hamann/Schmutz /Wessolowski Kiel/ Colorado Spectroscopy of Wolf-Rayet stars in the EFOSC
LMC
26-28 Reipurth ESO Narrow band imaging and spectroscopy EFOSC
of low mass star forming regions
28-31 Tadhunter/ Fosbury/ Morganti/ ST-ECF/ESO Spectroscopy of a complete sample of EFOSC
Danziger/ di Serego Alighieri powerful radio sources: testing ‘unified
schemes’
Use of the 2.2-m Telescope / Utilisation du télescope de 2,20 m / Verwendung des 2,2-m-Teleskops
Period /Période/ Zeit Observer/Observateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm Instrument
I 01-04 Brahic/Smith/Grenier/Terrile/ Vidal- Paris/Tucson/ CEN-Saclay / Images CCD et polarization du disque de | Special
Madjar Pasadena/Paris B Pictoris
04-07 Walton/ Pottasch / Taylor Groningen/ Calgary Morphological evolution of planetary CCD
nebulae
07-10 Giraud ESO Search for gravitational amplification of CCD
quasars
10-14 Paresce/ Nota/Clampin/ Viotti/ Lamers/ | ST-Baltimore/Frascati/Utrecht Coronagraphic observations of the Coronagraph
Burrows circumstellar environment of luminous
mass losing variables and of SN 1987 A
14-12 11 MPIA
I 12-15 Tanzi/Bouchet/ Falomo/ Treves Milano/ESO/Padova The UV-optical-IR energy distribution of | IR {/35 Phot.
BL Lacertae objects
15-17 Danziger/ Fosbury/ Lucy/ Wampler/ ESO/ST-ECF Spectrophotometry and spectroscopy of IR £/35 Phot.
Bouchet SN 1987 A
17-20 Reipurth ESO Shocked jets from newborn stars IR £/35 Phot.
20-23 Prusti/ Wesselius/ Assendorp Groningen The initial luminosity function in the eps IR £/35 Phot.
Chalcloud
23-26 Gioia/Bouchet/ Maccacaro/ Vettolani/ Bologna/ESO/Milano Further investigation of the red envelope IR £/35 Phot.
Maccagni cD galaxy in 1E 1111.9-3754.
2627 T
27-01 1III Piotto/ Ortolani Padova Main sequence luminosity functions and CCD

C-M diagrams in globular clusters




L

Period/Période/ Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
111 01-04 Capaccioli/ Ortolani/ Piotro Padova C-M diagrams and luminosity functions CCD
of dwarf irregular galaxies
04-06 Tossi/Focardi/ Greggio Bologna Star formation in dwarf irregular galaxies: | CCD
Sex B and NGC 3109
06-08 Bertola/ Buson/Danziger/Sadler/ Padova/ESO/AAT/Princeton Testing the gravitational field of elliptical | CCD
de Zeenw galaxies using gaseous disks
08-09 de Jong/van den Broek /Van Driel/ Amsterdam/Leiden An optical study of IRAS galaxies with BCCD
Lub large far-infrared excesses
09-11 Tadhunter/ Fosbury/di Serego A./ ST-ECF/ESO Long-slit spectroscopy of a complete BCCD
Danziger/Morganti sample of powerful radio galaxies
11-15 Appenzeller/ Bender/ Wagner/ Heidelberg The high-ionization line regions in QSOs | BCCD
15-19 Grosbel ESO Rotation curves of late type galaxies BCCD
19-28 T
28-29 Melnick /Moneti ESO Massive star forming regions BCCD
19-21 T
29-30 Melnick /Hutsemékers ESO High redshift galaxies (1st part). BCCD
Direct imaging of LBVs (2nd part)
30-01 IV Oosterloo/van der Kruit ESO/Groningen Determination of qo through the Tully- BCCD
Fisher relation at large redshifts
IV 01-06 Galetta/ Bettoni Padova Peculiarities in barred SO BCCD
06-09 Katgert/van Haarlem (RC) Leiden Large-scale distribution of galaxies: CCD
CCD calibration for photometric plate
matching
09-12 Giraud Marseille Search for gravitational amplification of CCD
quasars
12-13 Srinivasan/Danziger (RC) Bangalore/ESO The age of SNR MSH 15-52 which con- CCD
tains the young pulsar PSR 1509-58
13-14 Reinsch/ Benermann/ Festou/Pakull (RC) | Berlin/Besangon Surface mapping of Pluto Charon from CCD
mutual eclipse observations
14-15 T
15-19 Meisenheimer/Roser MPI-Heidelberg Infrared imaging photometry of the jetsin | IRAC
M87 and 3C 273
19-22 Moneti/ Zinnecker/ Reipurth ESO/MPI-Garching Infrared imaging of pre-main-sequence IRAC
binaries
22-25 Moorwood/Oliva ESO/Firenze Infrared spectroscopy and imaging of IRAC
galaxy nuclei
25-26 Oliva/ Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A IR phot.
Lucy/ Wampler/ Fosbury / Fransson
26-27
27-29 Tadhunter/Pollacco ST-ECF/St. Andrews Very low excitation PN: a missing linkin [ CCD
late stellar evolution?
29-30 Reinsch/Beuermann/ Festou/ Pakull Berlin/Besangon Surface mapping of Pluto-Charon from CCD

mutual eclipse observations




84

Use of the 2.2-m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 2,20 m (continuation) / Verwendung des 2,2-m-Teleskops (Fortserzung)

Period /Période/ Zeit Observer/ Observateur /Beobachter Institute/Institut Programme/Programm Instrument
IV 30-03 V Cetty-Véron/ Woltjer OHP/ESO BL Lac’s nebulosities CCD
V 03-05 Zeilinger /Saglia A search for dark matter in elliptical CCD
galaxies (Key Programme)
05-08 Cetty-Véron OHP Gravitational lensing: quasars and radio CCD
galaxies
08-09 Srinivasan/Danziger (RC) Bangalore/ESO The age of SNR MSH 15-52 which BCCD
contains the young pulsar PSR 1509-58
09-12 Zeilinger/Saglia A search for dark matter in elliptical BCCD
galaxies (Key Programme)
12-08 VI MPIA
VI 08-15 Chini/ Wargau MPI-Bonn/Pretoria Initial mass function in young clusters. IR phot.
(Incl. MPI time)
15-22 Glass/ Moorwood/Moneti South Africa/ESO Infrared imaging of fields near the galactic | IRAC
centre
22-23 T
23-24 Hutsemékers/Van Drom ESO Search of circumstellar shells around LBV | CCD
stars
2425 T (RC)
25-28 Ortolani/ Piotto Padova Main sequence luminosity functions and CCD
C-M diagrams in globular clusters
28-01 VII Piotto/ Djorgovski Padova/Pasadena Color and population gradients in globu- [ CCD
lar cluster cores
VII 01-03 Brahic/Sicardy/ Rogues/ Barucci Paris Occultations stellaires par Neptune et IR phot.
Saturne
03-07 Blommaert/ Habing/ Le Poole/Schwarz/ | Leiden/ESO/Edinburgh Evolution of infrared AGB stars in the IR phot.
van der Veen galactic bulge
07-08 Brahic/Sicardy/Roques/ Barucci Paris Occultations stellaires par Neptune et IR phot.
Saturne
08-11 v.d.Veen/ Habing /Blommaert Edinburgh/Leiden Period-luminosity relation for AGB-stars | IR phot.
in the galactic bulge
11-13 v.d. Veen/Habing/ Geballe Edinburgh/Leiden/Hawaii IR-observations of non-variable IR-stars | IR phot.
13-18 T
18-20 T(RC)
20-21 Remy/Van Drom ESO Search for GL among HLQ CCD
21-22 T (RC)
22-26 Liller/ Alcaino/ Alvarado/Wenderoth L. Newton-Stgo. Main sequence of globular clusters CCD
26-31 Tosi/Focardi/ Greggio Bologna Star formation in dwarf irregular galaxies: | CCD
DDO 209 and DDO 210
31-03 VIII Richter/Kaluzny (RC) Bonn/Warsaw A CCD-survey for contact binaries in CCD

blue straggler-rich globular clusters




6/

Period /Période/ Zeit Observer/Observateur/Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
VIIT 03-05 Wiklind/ Bergvall/ Aalto Onsala/Uppsala The starbursting properties of binary CCD
galaxies
05-08 Bergvall/ Ronnback Uppsala The stellar content of blue low surface- CCD
brightness galaxies
08-09 T
09-12 Tanzi/ Bersanelli/ Bouchet/ Maraschi/ Milano/ESO/Padova The optical IR energy distribution of BL IR phot.
Falomo/ Treves Lacertae objects
12-13 Danziger/Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A IR phot.
Wampler/ Fosbury/ Fransson
13-16 Jorsater/ Bergvall/Ronnback ST-ECF/Uppsala IRAC observations of 4 blue compact IRAC
galaxies
16-19 Appenzeller/ Wagner Heidelberg Near-infrared imaging of Seyfert nuclei IRAC
19-23 Hutsemékers ESO Direct imaging of LBVs CCD
23-27 Roettgering A study of the most distant radio galaxies | CCD
(Key Programme)
27-31 Christensen/Sommer-Larsen/ Hawkins Copenhagen/Edinburgh Blue horizontal branch field stars in the RPCS
Galactic halo
31-03 IX Cristiani/ Vio A homogeneous bright quasar survey RPCS
IX 03-04 Cristiani/Vio A homogeneous bright quasar survey BCCD
04-08 Prugniel Towards a physical classification of early- | BCCD
type galaxies. (Key Programme)
08-08 X MPIA
X 08-11 Bouchet ESO SN 1987 A PISCO
11-14 Schwarz/ Aspin ESO Imaging of planetary nebulae and young CCD
star forming regions
14-15 T
15-19 Van der Kruit/ De Jong, R.S. Groningen IRAC
19-21 Hunt/ Mandolesi/ Wade Firenze/Bologna/Edinburgh Near-infrared luminosity profiles of IRAC
Seyfert galaxies
21-24 Ferraro/Brocato/ Fusi Pecci/ Buonanno ESO/Bologna/Roma IR imaging of globular clusters in the For- | IRAC
nax dwarf spheroidal galaxy
24-27 Corradi/ Piotto/ Bresolin/ Capaccioli/ Padova C-M diagrams and luminosity functions CCD
Ortolani of dwarf irregular galaxies
27-01 XI Dejonghe/ Zeilinger Belgium/Padova A search for dark matter in elliptical CCD
galaxies
XI 01-06 Dejonghe/ Zeilinger Belgium/Padova A search for dark matter in elliptical BCCD
galaxies
0609 Collins/ Guzzo/Nichol Edingburgh/Brera/Merate The large-scale behaviour of the galaxy- BCCD
galaxy correlation function
09-11 Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESQ/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fransson
11-15 T IRAC
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Use of the 2.2-m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 2,20 m (continuation) / Verwendung des 2,2-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period /Période/ Zeit Observer/ Observateur /Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
XI 15-16 Azzopardi/Koornneef Coordinated investigation of selected IRAC
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)
16-17 Azzopardi Coordinated investigation of selected BCCD
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)
17-20 Gemmo/LaFranca Padova/Bologna A homogeneous bright quasar survey. BCCD
(Key Programme)
20-23 Gemmo/ Gouiffes Padova/ESO A homogeneous bright quasar survey. CCD
(Key Programme)
23-26 Richtler Coordinated investigation of selected CCD
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)
26-29 Appenzeller/ Wagner/Weigelt/ Barth / Heidelberg/Bonn Speckle imaging of active galactic nuclei Special
Weghorn/ Grieger
29-05 XII Weigelt Bonn Gravitational lensing: quasars and radio Special
galaxies. (Key Programme)
XII 05-08 Weigelt/ Barth/ Grieger/ Weghorn Bonn Speckle imaging of the supernova 1987 A | Special
and other objects
08-11 Wolf Heidelberg Coordinated investigation of selected BCCD
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)
11-14 Weigelt Bonn Speckle imaging of the supernova 1987 A | Special
and other objects
14-16 T
16-18 Heydari-Malayeri ESO Massive stars in the Magellanic Clouds CCD
18-19 T
19-23 Paresce/ Panagia/ Gilmozzi ST-Baltmore Veryhighresolutionimaging of SN 1987 A, | Special
galactic LBVs and symbiotic stars
23-25 Rafanelli/ Capaccioli/ Marziani/ Schulz Padova/Trieste/ Bochum Relationship of gas and stellar dynamicsin | CCD
early spirals with low-level activity
25-28 Tadbunter/ Fosbury/ Morganti/ ST-ECF/ESO Spectroscopy of a complete sample of BCCD
Danziger/diSerego Alighieri powerful radio sources: testing ‘unified
schemes’
28-29 Reipurth/ Olberg/ Cameron/ Booth ESO/Onsala/MPE-Garching Low mass star formation in L 1622 BCCD
29-31 Rafanelli/ Capaccioli/Marziani/ Schulz Padova/Trieste/Bochum Relationship of gas and stellar dynamicsin | BCCD

early spirals with low-level activity




18

Use of the 1.52-m Telescope / Utilisation du télescope de 1,52 m / Verwendung des 1,52-m-Teleskops

Period /Période/ Zeit Observer/ Observateur/ Beobachter Institute/Institut Programme/Programm Instrument
I 02-06 Garcia/ Pottasch / Pecker Karoji/ Sahu Groningen/ Paris Spectroscopy of proto-planetary nebula BCCD
candidates
0607 Danziger/ Fosbury! Lucy /Wampler/ ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD
Gouiffes
07-17 Mathys/ Maeder Geneva Tidally induced internal mixing of O-type | BCCD
spectroscopic binaries
17-18 Danziger/ Fosbury/ Lucy/ Wampler/ ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD
Gouiffes
18-20 Pasquini ESO Chromospheric activity in late type giants | ECHELEC
20-24 Faraggiana/ Gerbaldi/ Ramella/ Trieste/Paris Rotational velocity distribution of dwarf | ECHELEC
Bébm AO field stars
24-26 Pallavicini/ Giampapa/ Cutispoto/ Firenze/Tucson/Catania/ESO Spectroscopic and photometric study of ECHELEC
Pasquini chromospherically active stars
2601 II Baade /Simon ST-ECF/Miinchen Effects of rapid rotation on the evolution | ECHELEC
of OB stars
II 01-02 Danziger/ Fosbury/ Lucy/ Wampler/ ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD
Gouiffes
02-04 Johansson ESO The velocity field in two blue compact BCCD
galaxies
04-09 Bassgen M./ Béssgen G./ Grewing/ Tiibingen Detailed studies of extended planetary BCCD
Cerrato/ Diesch nebulae
09-10 Pettersson Uppsala A spectroscopic and photometric investi- | BCCD
gation of a T-association in Vela
10-15 Tanzi/ Bouchet/Falomo/Treves Milano/ESO/ Padova The UV-optical-IR energy distribution of | BCCD
BL Lacertae objects
15-17 Weiss/Schneider / Kuschnig Vienna/ Gottingen Basic astrophysical data of pulsating CP2 | ECHELEC
stars
17-22 van Paradijs/Van Kerkwijk / Zuiderwijk Amsterdam/ Groningen The radial velocity curve of HD 77581/ ECHELEC
Vela X-1: a massive neutron star?
22-27 Sterken Brussels Pulsation mode identification of BCephei | ECHELEC
stars
27-28 Danziger/ Fosbury/ Lucy/ Wampler/ ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD
Gouiffes
28-03 1II Waelkens/ Lamers/ Trams/ Waters Leuven/Utrecht/ Amsterdam Spectroscopic study of post-AGB stars BCCD
surrounded by hot circumstellar dust
IIT 03-08 Gosset/Surdej/ Swings/ Woltjer ESO/Liege/ OHP Spectrographic observations of bright BCCD
quasar candidates
1/2 night Hutsemékers/ Gouiffes ESO SN 1987 A BCCD
08-12 Vettolani/ Chincarini/ Fairall/ da Costa/ | Bologna/Brera/Cape Town/Rio | A redshift in the Hydra-Centaurus region | BCCD

Willmer

de Janeiro
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Use of the 1.52-m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 1,52 m (continuation) / Verwendung des 1,52-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period / Période/ Zeit Observer/Observateur/ Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
I 12-13 Danziger/ Fosbury/ Lucy/ Wampler/ ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD
Gouiffes
13-16 van Genderen/van der Hucht/Schwarz/ | Leiden/Utrecht/ ESO/Brussels Study of W-R star variability BCCD
de Loore
16-21 Friedjung/Bianchini/ Sabbadin Paris/Asiago Conunuing monitoring of rapid spectral BCCD
variations of old novae
21-27 Amieux Nice Spectroscopy of stars in open clusters Coudé
27-28 Danziger/ Fosbury/ Lucy/ Wampler/ ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD
Gouiffes
1/2 night Courvoisier/ Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3C 273 BCCD
28-30 de Jong /Hu/ Slijkbuis Amsterdam Photomertric and spectroscopic studies of | BCCD
proto-planetary nebulae
30-01 IV Thé/Hu Amsterdam Study of properties of early-type stars BCCD
associated with strong IRAS-sources
IV 01-02 Pasquini ESO SN 1987 A BCCD
02-07 Chincarini/ De Sonza/ di Stefano/ Brera/Sao Paulo/Milano Dynamics of galaxies and their environ- BCCD
Sperandio/ Molinari ment (rotation curves of the Virgo clus-
ter galaxies)
07-09 Danziger/ Bouchet / Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fosbury / Fransson
09-13 Buzzoni/Mantegazza/ Malagnini/ Brera/Pavia/Trieste The 5200 A magnesium index as an indi- BCCD
Castelli/ Morossi cator of the metallicity in stellar systems
13-14 Le Bertre ESO SN 1987 A BCCD
14-16 Hutsemékers ESO Study of the He II line profile of OF/WN | BCCD
stars
16-18 Jarvis/Hutsemékers ESO Spectroscopy of Wolf-Rayet stars BCCD
18-21 Lindgren ESO Radial velocities of Population Il binaries | ECHELEC
21-23 Pasquini. ESO Magnetic activity in late type stars ECHELEC
23-25 Thé/ Westerlund/ Vardya/De Winter Amsterdam/ Uppsala/Bombay Determination of the basic astrophysical BCCD
parameters of M-type giants
25-26 Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fosbury / Fransson
2601V Andreae/ Drechsel Bamberg Spectroscopy of classical novae in late BCCD
nebular stage
V 01-05 Tadhunter/Pollacco ST-ECF/St. Andrews Very low excitation PN: a missing linkin | BCCD
late stellar evolution?
05-06 Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECEF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fosbury / Fransson
0607 Pasquini ESO Magnetic acrivity in late type stars ECHELEC
07-13 Lanz/Artru Lausanne/Meudon Formation of Si 1] lines in the atmospheres | ECHELEC

of A and B-type stars




£8

Observer/ Observateur/Beobachter 7

Period /Période/Zeit Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
13-21 Gebhren/Steenbock / Reile/ Axer/ Burkert/ | Miinchen/Géttingen The initial mass function of field halo sub- | ECHELEC
Fubrmann dwarfs
21-26 Spite, F./Spite, M., Meudon Cosmochronology by determination of ECHELEC
the abundance of a radioactive element
26-27 Danziger/ Bouchet/Gouitfes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fosbury/ Fransson
27-06 VI Acker/Stenholm/ Lundstrom Strasbourg/ Lund Spectroscopic survey of planetary nebulae | BCCD
VI 06-14 Baade/Stahl! ESO/ Heidelberg Rapid variations of Herbig Ae/Be stars ECHELEC
14-22 Faraggiana Trieste Astrophysical fundamental parametersof | ECHELEC
early-type stars of the Hipparcos Sur-
vey. (Key Programme)
22-26 Waelkens/ Lamers/ Trams/ Waters Leuven/Utrecht/ Amsterdam High-resolution spectroscopic study of ECHELEC
peculiar high-galactic latitude super-
glants
26-30 Pottasch/ Pecker/ Karoji/Sahu Groningen/Paris Optical and near-IR spectroscopy of BCCD
proto-planetary nebula candidates
30-01 VII Courvoisier/Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3C 273 BCCD
VII 01-06 » Bica/ Alloin Meudon Population synthesis in galaxy nuclei: BCCD
extension of the near ultraviolet range
06-09 van Wimersma/van Genderen/ Leiden/Utrecht/ESO/Brussels A simultaneous, multi-method study of BCCD
van der Hucht/ Schwarz/ de Loore Wolf-Rayet star variability
09-12 Baribaud/ Alloin/ Pelat/ Phillips Meudon/AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc 1n active galactic nuclei.
(cont. programme)
12-13 Hutsemékers ESO Spectroscopy of intermediate OF/WR BCCD
stars
13-14 T
14-21 Boffin/ Jorissen/ Arnould Brussels Are s-elements overabundant in G-K Coudé
giants member of wide spectroscopic
binaries?
21-22 Baribaud ESO Accretion disc in active galactic nuclet BCCD
22-27 Hron Vienna Short period Mira variables and stellar BCCD
populations
27-30 Baribaud/ Alloin/ Pelat / Phillips Meudon /AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme})
30-02 VIII Wiklind/ Bergvall/ Aalto Onsala/Uppsala The starbursting properties of binary BCCD
galaxies
VIII 02-03 Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fosbury / Fransson
03-06 Baribaud/ Alloin/ Pelat / Phillips Meudon/AURA Observational test of the presence of an BCCD

accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme)
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Use of the 1.52-m Telescope (Continued) / Utilisation du télescope de 1,52 m (continuation) / Verwendung des 1,52-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Période/ Zeit Observer/Observateur / Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
VIIT 06-12 Tanzi/ Bersanelli/ Bouchet/ Maraschi/ Milano/ESO/Padova The optical IR energy distribution of BL BCCD
Falomo/ Treves Lacertae objects
12-13 Augusteiyn/ Danziger/ Bouchet/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Gouiffes/ Lucy/ Wampler / Fosbury /
Fransson
13-17 Eriksson/ Gustafsson/ Olofsson Uppsala/Onsala Low-resolution spectroscopy of cool BCCD
carbon stars
17-20 Augusteijn/ Danziger/ Bouchet/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Gouiftes/ Lucy/ Wampler/ Fosbury /
Fransson
20-23 Baribaud/ Alloin / Pelat/ Phiilips Meudon/AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galactic nuclei.
{cont. programme)
23-29 Katgert/Rhee Leiden Spectroscopy of a prime candidate for a BCCD
sheet of galaxies
29-31 Baribaud/ Alloin/ Pelat / Phillips Meudon/AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme})
31-05  IX Cappi/ Chincarini/ Vettolani Bologna/Brera Spectroscopy of nearby ACO clusters BCCD
IX 05-07 Baribaud/ Alloin/ Pelat/ Phillips Meudon/AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme)
07-08 Danziger/ Bouchet / Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fosbury / Fransson
08-14 Jugaku/Tekada-Hidai/ Holweger Tokai/Kiel High-resolution spectroscopy of sharp- ECHELEC
lined B and A stars
14-22 Gerbaldi IAP Astrophysical fundamental parameters of | ECHELEC
carly-type stars of the Hipparcos Sur-
vey. (Key programme)
22-24 Baribaud/ Alloin/ Pelat / Phillips Meudon/AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme)
24-25 Danziger/Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fosbury / Fransson
25-29 Calvani/Marziani Trieste Evidences for an accretion disk in active BCCD
galactic nuclei (AGN)
29-01 X Baribaud/ Alloin/ Pelat / Phillips Meudon/AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme)
X 01-07 Thevenin/ Jasniewicz Nice/Strasbourg Abondances chimiques dans le Petit BCCD

Nuage de Magellan
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Period/ Période/ Zeit Observer/ Observateur / Beobachter Institute/Institut Programme/Programm Instrument
07-08 Augusteijn/ Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ | ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Lucy /| Wampler/ Fosbury/ Fransson
08-12 Lindgren ESO Extremely metal deficient stars in the BCCD
galactic halo
12-19 Heydari-Malayeri ESO High excitation blobs in the MCs BCCD
19-20 Baribaud/ Danziger/ Bouchet / Gouiffes/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Lucy/Wampler/ Fosbury / Fransson
20-25 Boisson/ Collin-Souffrin/Joly / Ward Meudon /Paris/Cambridge Anomalies in the stellar population of BCCD
active galactic nuclei
25-30 Johansson/ Berguvall ESO/Uppsala Starbursts in interacting galaxies BCCD
30-07 XI Balkowski/ Maurogordato / Proust Meudon A void in the southern extension of the BCCD
Pisces-Perseus cluster
XI 07-08 Danziger/ Boucher/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fosbury/ Fransson
08-10 Le Bertre ESO Spectroscopy of carbon stars BCCD
10-18 Gebren/Steenbock/ Reile/ Axer/ Burkert/ | Miinchen The initial mass function of field halo sub- | ECHELEC
Fuhrmann dwarfs
18-19 Danziger/ Bouchet / Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fosbury / Fransson
19-24 Cappi/Focardi/ Gregorini/ Garilli/ Bologna/Milano Redshifts of Southern galaxy clusters with | BCCD
Maccagni distance less than 4
24-28 Prieur/ Oosterloo/ Wilkinson / Sparks/ ESO/Manchester/ST-Balumore/ | Spectroscopy of shell galaxies BCCD
Carter LaPalma
28-30 Gemmo/La Franca Padova A homogeneous bright quasar survey. BCCD
(Key Programme)
30-01 XII Pasquini/ Danziger/ Bouchet / Gouiffes/ ESO/Stockholm SN 1987 A BCCD
Lucy/ Wampler/ Fransson
XII 01-07 Longo/ Busarello/ Ceriello Napoli The (UV-V, Mg 2) correlation for early BCCD
type galaxies
07-08 Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fransson
08-12 Pasquini/ Brocato/ Barbuy / Pallavicini ESO/Sio Paulo/Florence Evolution-related activity in yellow giants | ECHELEC
and supergiants
12-18 Dreizler/ Hunger/ Heber / Groote Kiel/Hamburg Search for chemically stratifical stars ECHELEC
18-19 Baribaud/ Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ | ESO/Stockholm SN 1987 A BCCD
Lucy/ Wampler/ Fransson
19-26 Pakull/ Motch / Bianchi/ Benermann Besancon/Turin/Berlin The Wolf-Rayet star AB 7 and other BCCD
warmers
26-28 Reipurth/ Olberg/ Cameron/ Booth ESO/Onsala/MPE-Garching Low mass star formation in L 1622 BCCD
28-29 Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fransson
29-02 I Lub/De Ruiter Leiden/Bologna Variation of emission line and continuum | BCCD

intensities in Seyfert nuclei
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Use of the CAT + CES/Utilisation du CAT + CES/Verwendung des CAT + CES

Period /Période/ Zeit Observer/Observateur / Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm
I 02-05 Barbuy Sao Paulo Magnesium isotopes in metal-poor stars

05-09 Grenon/Barbuy Geneva/Sio Paulo CNO in super-metal-rich stars

09-12 Pottasch/Sahu, K. C. Groningen Kinematic studies of planetary nebulae

12-15 Gredel/ v. Dishoek / Black ESO/Princeton/ Tucson Interstellar absorption lines of CH, CH* and C, toward stars
behind translucent molecular clouds

15-19 Westerlund Uppsala The interstellar medium in the direction of the CMa OOB1
association

19-24 Mathys/Solanki Geneva/St. Andrews Magnetic fields on late-type stars

24-26 Gredel/v. Dishoek /Black ESO/Princeton/Tucson Interstellar absorption lines of CH, CH* and C, toward stars
behind translucent molecular clouds

26-29 Reimers/Toussaint/ Schroeder Hamburg A high resolution study of variabiliry of chromospheres and
winds in K and M giants

2901 II Pallavicini/ Giampapa/ Cutispoto (RC) Firenze/Tucson/Catania Spectroscopic and photometric study of chromospherically

active stars
II 01-05 Baade/Kuerster/ Schmitt ST-ECF/MPE-Garching ‘Doppler imaging’ of the eclipsing RS CVn system TY Pyx

05-09 Morell/ Gustafsson/ Gray/ Norberg Uppsala/ Copenhagen The physical basis for MK classification

09-13 Baade/Kuerster/ Schmitt ST-ECF/MPE-Garching ‘Doppler imaging’ of the eclipsing RS CVn system TY Pyx

13-17 Pettersson/ Westerlund Uppsala Interstellar matter in the Gum nebula

17-21 Waelkens/ Lamers/ Trams/ Waters Leuven/Utrecht/ Amsterdam Abundances and envelope dynamics of selected post-AGB stars

21-26 De Vries/v. Dishoek / Habing Leiden/Cambridge Absorption line studies of southern high-latitude clouds

2601 Il Reimers/Toussaint/ Schroeder Hamburg A high resolution study of variability of chromospheres and
winds in K and M giants

I 01-05 Thimm /Hanuschik /Schmidt-Kaler Bochum Line profile fine structure in the envelope of SN 1987 A

05-09 Clausen Brorfelde Metal abundance determination for a sample of well-detached
double-lined eclipsing binaries having very accurate absolute
dimensions

09-15 Gillet (RC) OHP Shock wave phenomena in classical cepheids

15-21 Foing/ Jankov/ Char/ Butler/ Rodono/ LPSP-Verriéres/ Armagh/ Imagérie Doppler d’étoiles actives de type RSCVN

Catalano Catania

21-26 Gratton/ Gustafsson/ Eriksson Roma/Uppsala Spectral atlas of 6 late type stars

26-27 D’Odorico ESO

27-31 Fibre link to 3.6 m telescope

31-02 1V D’Odorico/ Gratton ESO/Roma

IV 02-06 Franco Copenhagen Interstellar medium in the southern coalsack direction
06-07 Augusteijn/ Baade/v. Kerkwijk/ Waters/ | ESO/Amsterdam Non-radial pulsations and mass loss in Be/X-ray binaries
Henrichs/van Paradijs

07-14 Gratton/ Gustafsson/ Eriksson Roma/Uppsala Spectral atlases of 7 late type stars

14-20 Westerlund / Krelowsk: Uppsala/Torun Interdependence between the agents of diffuse interstellar bands
and simple molecular species

20-26 Mathys Geneva A model-independent determination of stellar magnetic fields

2601 V Lemmer/ Dachs Bochum Short-term variability of Be stars
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Period/Période/ Zeit T Observer/ Observateur/ Beobachter FInstitute/ Institut Programme/Programm
V 01-06 Gillet/ Crowe (RC) OHP/Hawaii Ballistic motion in 3 Cephei stars
06-10 Baade/ Goudfrooij/v. Kerkwijk/ Waters/ | ESO/Amsterdam Non-radial pulsations and mass loss in Be/X-ray binaries
Henrichs/van Paradijs
10-15 Stalio/ Franchini/ Porri/ Chavarria/ Trieste/ Mexico/Napoli Activity, rotation, inclination angles of TTS in Chamaeleon
Terranegra/ Covino/ Neri and Lupus
15-20 Spite, F./Spite, M. Meudon Thorium and heavy elements abundance in halo giants
20-29 Fibre link to 3.6 m telescope
29-04 VI Crane/ Palazzi/ Mandolesi/Blades ESO/Bologna/ST-Baltimore Cosmic microwave background radiation temperature from
molecular absorption lines
VI 04-06 Crane/ Palazzi/Blades/ Kutner ESO/Bologna/ST-Baltimore/ Diffuse interstellar clouds along new lines of sight
Troy
06-10 Danks/Penprase/ Crane/ Massa Landover/ESO Interstellar chemistry of inner regions of diffuse clouds
10-14 Hubert-Delplace /Floquet/ Meudon Etude de la variabilité intrinséque (< 2 j) des étoiles Be
Chatzichristou/ Hubert
14-18 Pasquini ESO Evolutionary status and age of the LDS587 system
18-24 Houdebine/ Panagi/ Foing/ Butler/ LPSP-Verrieres/ Armagh/ Chromospheric modelling of UV Ceti-type stars from high
Rodono Catania resolution spectroscopy
24-01 VII Gredel/v. Dishoeck / Black ESO/Princeton/ Tucson Interstellar absorption lines of CH, CH" and C, toward stars
behind translucent molecular clouds
VII 01-05 Pottasch/Sahu Groningen Kinematic studies of planetary nebulae
05-12 Diesch/ Bassgen/ Grewing Tibingen High-resolution imaging spectroscopy of planetary nebulae
12-20 Didelon Strasbourg Study of surface magnetic field in chemically peculiar stars
20-21 T (RC)
21-24 Rogl Wien Study of pulsating CP 2 stars
24-01 VIII Schnur/Rétiger Bochum Polarisation calibration
VIII 01-06 T
06-13 Magain/Zhao (RC) Liege/ESO Heavy element abundances in metal-poor stars
13-20 De Vries/v. Dishoeck / Habing (RC) Leiden/Princeton Absorption line studies of southern high latitude clouds
20-24 Foing/ Crivellari/ Viadilo/ Castelli/ LPSP-Verriéres/ Trieste/IAC Rotational modulation and velocity diagnostics in active late-type
Beckman/ Char/Jankov Canarias dwarfs
24-27 T
27-29 Schwarz/Duerbeck ESO Variability study of symbiotic stars
29-02 IX Foing/ Crivellari/ Vladilo/ Castelli/ LPSP-Verriéres/ Trieste/ IAC Rotational modulation and velocity diagnostics in active late-type
Beckman / Char/Jankov Canarias dwarfs
IX 02-04 Prein/van Genderen/ Zwaan Leiden/Utrecht Effects of magnetic acticity on the spectra of dwarfs
04-08 Gustafsson/ Eriksson/ Olofsson/ Uppsala/Onsala/Texas/ST-Bal- | Observations of circumstellar shells around carbon stars
Lambert/ Paresce (RC) timore
08-19 Duerbeck/Pasquini ESO Observations of novae and Ha spectroscopy of R Ara
19-21 Gosset (RC) ESO Short term line profile variations of a Eri
21-25 Lagrange-Henri/ Beust/ Vidal-Madjar/ Paris Spectrographic study of possible B Pictoris like stars
Ferlet (RC)
25-01 X Thimm / Hanuschik / Schmidt-Kaler Bochum Line profile fine-structure in the optical spectrum of SN 1987 A
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Use of the CAT +CES (Continued) / Utilisation du CAT + CES (continuation) / Verwendung des CAT + CES (Fortsetzung)

Period /Période/ Zeit Observer/ Observateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm
X 01-06 Holweger/ Lemke Kiel CCD spectrometry of A Bootis stars
06-14 Pasquini ESO Small scale structures in solar stars
14-18 Frangois ESO Barium abundance in metal poor stars
18-19 Gosset/Vreux (RC) ESO/Liége Search for new diffuse interstellar bands
19-22 Lagrange-Henri (RC) ESO Survey of the variable Ca II line towards B Pictoris
22-25 Crane/Baade (RC) ESO Abundance of Li in the diffuse interstellar medium
25-27 Lagrange-Henri (RC) ESO Survey of the variable Ca II line towards f Pictoris
27-30 Danks/Massa/Crane (RC) Landover/ESO Inner structure of the galactic halo
30-05 XI North Lausanne Is the BPSI star HD 37151 a pulsating star?
X1 05-11 Spite, F./Spite, M. (RC) Meudon A stellar sample for determination of the lithium isotopic ratio
11-20 Fibre link to 3.6 m telescope
20-26 Maceroni/ Van’t Veer/Vilhu Roma/Paris/Helsinki Surface imaging of contact binaries
2627 Gosset/Vreux (RC) ESO/Liege Study of unidentified interstellar absorption lines
27-01 XII Lagrange-Henri/ Vidal-Madjar/ Ferlet / Paris Study of variable lines around f Pictoris
Beust
XII 01-05 Vladilo/ Molaro / Centurion/ Monai Trieste A search for interstellar lines towards stars embedded in reflection
neblue
05-08 Foing/ Crivellari/ Beckman/ Char/ ESA-ESTEC/ Trieste/IAC Rotational modulation and velocity diagnostics in active late-type
Jankov/Byrne/Lagrange-Henri/ Tenerife/LPSP Verrigres/ dwarfs
Schrijver Armagh/Paris
08-13 Pallavicini/ Giampapa/ Cutispoto (RC) Firenze/Tucson/Catania Temporal variations of Ha emission in chromospherically active
stars
13-16 Foing/ Crivellari/ Beckman / Char/ ESA-ESTEC/Trieste/IAC Rotational modulation and velocity diagnostics in active late-type
Jankov/Byrne/ Lagrange-Henri/ Tenerife/ LPSP Verriéres/ Ar- dwarfs
Schrijver magh/Paris
16~18 Gosset/Vreux (RC) ESO/Liege Study of unidentified interstellar absorption lines
18-20 Vidal-Madjar/ D’Hendecourt / Ferlet/ Paris Search for diffuse interstellar bands in IRAS 12 p cirrus clouds
Léger
20-29 Maga%n/ Zhao Ligge/ESO Heavy elements abundances in metal-poor stars
29-01 I Schroeder/ Reimers/ Toussaint Hamburg A high-resolution study of variability of chromospheres and

winds in K and M giants
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Use of the 1-m Telescope/Utilisation du télescope de 1 m/Verwendung des 1-m-Teleskops

Period/Période/ Zeit Observer/ Observateur/ Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
XII 28-02 1 Schneider/ Jenkner /Maitzen Gottingen /ST-Baltimore/Vienna | Evolutionary changes of magnetic stars of | Phot.
the upper main sequence
I 02-05 Gouiffes/ Cristiani ESO/Padova Calibrationof photometricstarsfor CCDs | Phot.
05-12 Barucci/Fulchignoni/ Harris/ Binzel / Teramo/Roma/ Caltech/ Properties of small asteroids: collisional Phot.
di Martino/ de Angelis/ Burchi/ Tucson/Torino evolutionand equilibriumshape
di Paoloantonio investigations
12-13 T
13-18 Danziger/ Fosbury/ Lucy/ Wampler/ ESO/ST-ECF SN1987A IR Phot.
Bouchet
14-18 Bouvier/ Basri/ Bertout/ Bastien/ Paris/Berkeley/Montréal/ESO/ | Disksaround T Tauristars IR Phot.
Bouchet/ Imboff Goddard
18-19 LeBertre ESO SiOmaseremissionin OH/IR stars IR Phot.
19-20 Counrvoisier/ Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3C 273 IR Phot.
20-25 Balkowski/ Arimoto/Durret/ Proust Meudon/Tokyo/Paris Opticaland infrared photometryincluster | IR Phot.
of galaxies
25-29 Wolf/Stahl/ Davidson/ Humphreys Heidelberg/Minnesota Coordinated ground-basedand [UE obser- | IR Phot.
vations of luminous bluevariables of the
LMC
29-01 11 Balkowski/ Arimoto/Durret/ Proust Meudon/Tokyo/ Paris Opticalandinfrared photometryinclusters | Phot.
of galaxies
II 01-05 Trefzger/ Labbardt/Spaenhauer Basel Empirical calibration of the RGU-system Phot.
05-09 Pettersson Uppsala A spectroscopicand photometricinvestiga- | Phot.
tionof aT-associationin Vela
09-12 Caraveo/Bignami/Mereghetti Milano Fastphotometry of Wack 2134(mv=12.7), | Phot.
the O-typecompanion of anew 60-msec
binary pulsar
12-18 Gerbaldi/ Faraggiana Paris/ Trieste Effective temperature determination of IR Phot.
CP2starsfrom], H, K photometry
18-23 Heske Leiden Atmospheresand dust of oxygen-and car- IR Phot.
bon-rich variables
23-24 Danziger/ Fosbury/ Lucy/ Wampler/ ESO/ST-ECF SN1987A IR Phot.
Bouchet
24-28 Waelkens/ Lamers/ Trams/ Waters Leuven/Utrecht/ Amsterdam Spectroscopicstudy of post-AGB stars IR Phot.
surrounded by hotcircumstellar dust
28-02 III LeBertre ESO SiO maser emissionin OH/IR stars IR Phot.
III 02-05 Gouiffes/ Cristiani ESO/Padova Calibration of photometricstarsforCCDs | Phot.
05-13 Manfroid/ Vreux/ Gosset Liege/ESO Photometricvariability ofasampleof WN | Phot.
stars
13-15 deJong /Hu/ Slijkhuis Amsterdam Photometricand spectroscopic studies of Phot.

proto-planetary nebulae
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Use of the 1-m Telescope (Continued)/ Utilisation du télescope de 1 m (continuation)/ Verwendung des 1-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Période/ Zeit Observer/ Observateur/Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
IIT 15-16 T
16-18 de Jong/Hu/ Slijkhuis Amsterdam Photometric and spectroscopic studies of | IR Phot.
proto-planetary nebulae
18-20 Thé/Hu Amsterdam Study of properties of early-type stars IR Phot.
associated with strong IRAS-sources
20-21 Danziger/ Fosbury/ Lucy/ Wampler/ ESO/ST-ECF SN 1987 A IR Phot.
Bouchet
21-22 Courvoisier/ Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3C 273 IR Phot.
22-28 Brocato/ Di Giorgio/Richichi ESO/Frascati Homogenized integrated visual and in- IR Phot.
frared photometry
28-29 Bouchet ESO SN 1987 A IR Phot.
29-02 1V Lorenzetti/ Berrilli/ Ceccarelli/ Nisini/ Frascau Multiband photometry (8-13 micron) of IR Phot.
Saraceno Herbig Ae/Be stars
IV 02-06 Lorenzetti/ Ceccarelli/ Liseau / Nisini/ Frascati/Stockholm IR observations of IRAS sources in an IR Phot.
Saraceno anonymous star forming region
0611 Scaltriti/ Buso/ Origlia/ De Francesco/ Torino/Frascati Study of dust shells in RS CVN binaries IR Phot.
Robberto/ Persi/ Ferrari-Toniolo/
Silvestro
11-17 Schultz MPI-Bonn Observation of the Sunyaev-Zeldovich IR Phot.
effectat 3pum
17-18 Le Bertre ESO S10 maser emission in OH/IR stars IR Phot.
18-19 Counrvoisier/ Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3 C 273 IR Phot.
19-26 Catalano/ Kroll Catania/ Wiirzburg Infrared lightcurves of chemically peculiar | IR Phot.
stars
26-29 Madejsky/ Appl Heidelberg Interaction in pairs of galaxies IR Phot.
2902 V Madejsky/ Appl Heidelberg Interaction in pairs of galaxies Phot.
V 02-04 Gouiffes/ Cristiani ESO/Padova Calibration of photometric standard stars | Phot.
for CCDs
04-15 Reinsch/ Pakull/ Feston / Benermann Besangon/Berlin Surface mapping of Pluto-Charon from Phot.
mutual eclipse observations
15-16 Courvoisier/ Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3C 273 IR Phot.
16-17 Danziger/Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD
Wampler/ Fosbury / Fransson
17-22 Kreysing/Kaelble/ Grewing Tubingen IR spectroscopy of PNe and possible IR Phot.
proto-PNe
22-26 Spaan/v.d. Hucht/ Thé/ Williams Utrecht/ Amsterdam/Edinburgh | IR photometry of variable WR stars and IR Phot.
Ofpe/WN 9 objects with CS dust?
26-31 Bouchet/ Cacciari/ Clementi/ Prévot/ ESO/Bologna/Marseille/ESO PR Lyrae variables in the globular cluster | IR Phot.

Lindgren

M4
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Period/Période/ Zeit Observer/Observateur/Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
31-05 VI Hahn/ Lagerkvist/ Magnusson/Lindgren, | Uppsala Physical studies of Apollo-Amor asteroids | Phor.
M.
VI 05-09 Gouiffes/ Cacciari/ Clementi/ Prévot/ ESO/Bologna/Marseille/ESO RR Lyrae variables in the globular cluster | Phot.
Lindgren M4
09-15 Terzan Lyon A photometric study of proper motion IR Phot.
stars
15-21 Wink/ Greve IRAM-Grenoble Infrared emission from dust complexes IR Phot.
near compact HII regions
21-22 Courvoisier/ Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3C 273 IR Phot.
22-23 Heydari-Malayeri ESO Exciting stars of HII regions Phot.
23-01 VII Manfroid/ Vreux / Gosset Ligge Photometric variability of a sample of WN | Phot.
stars
VII 01-03 Brahic/Sicardy/Rogues/ Barucci Paris Occultations stellaires par Neptune et IR Phot.
Saturne
03-07 Manfroid/ Vreux / Gosset Liege Photometric variability of a2 sample of WN | Phot.
stars
07-08 Brahic/Sicardy/ Rogues/ Barucci Paris Occulrations stellaires par Neptune et IR Phot.
Saturne i
08-12 Remy / Gouiffes/ Cristiani ESO/Padova Calibration of photometric standard stars | Phot.
for CCDs
12-21 Le Bertre ESO Near infrared photometry of IRAS IR Phot.
sources
21-24 Schneider/ Weiss /Kuschnig Gortingen/ Vienna Pulsation of CP2 stars IR Phot.
24-31 Schneider/ Weiss/ Kuschnig Gotungen/Vienna Pulsation of CP2 stars Phot.
31-10 VIII Poulain/ Davoust / Nieto Toulouse Photomeétrie photoélectrique de galaxies Phot.
compactes
viI 10-17 Kerschbaum/Le Bertre Wien/ESO Near infrared photometry of IRAS IR Phot.
sources
17-20 Eriksson/ Gustafsson / Olofsson Uppsala/Onsala Low-resolution spectroscopy of cool car- | IR Phot.
bon stars
20-21 Danziger/Bouchet/ Gouiffes/ Lucy/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A IR Phot.
Wampler/ Fosbury / Fransson
21-29 DiMartino/ Zappala/ Cellino/ Farinella/ | Torino/Pisa/Arizona Physical study of primordial bodies of Phot.
Dauvis solar system
29-04 IX Alcaino/ Liller / Alvarado/ Wenderoth I. Newton-Santiago BVRI photometry of globular cluster Phot.
standards
IX 04-08 Cristiani/Vio A homogeneous bright quasar survey. Phot.
(Key Programme)
08-17 Fouqué/Le Bertre Meudon/ESO Near infrared photometry of IRAS IR Phot.
sources
17-22 Zickgraf/ Wolf/Stahl Heidelberg Search for Bfe] supergiants in the SMC Phot.
22-28 Gouiffes/ Cristiani/Vio ESO/Padova Calibration of photometric standard stars | Phot.

for CCDs
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Use of the 1-m Telescope (Continued)/ Utilisation du télescope de 1 m (continuation)/ Verwendung des 1-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Période/ Zeit Observer/Observateur/Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
IX 28-30 Hoffmann/ Geyer/ Neukum /Gonano/ Hoher List/DLR Ober- Rotational and surface properties of near- | Phot.
Mortola/Rebhan pfaffenhofen Earth asteroids
30-02 X Hoffmann/ Geyer/ Neukum/ Gonano/ Hoher List/DLR Ober- Rotational and surface properties of near- | Special
Motrola/Rebhan pfaffenhofen Earth asteroids
X 02-08 Di Martino/ Neukum/ Mottola/ Gonano/ | Torino/ DLR Oberpfaffenhofen/ | Physical study of Trojans and outer belt Special
Rebban/ Hoffmann Hoher List asteroids
08-12 Hoffmann/ Geyer/ Neukum/Gonano/ Hoher List/DLR Ober- Rotational and surface properties of near- | Special
Mottola/Rebhan pfaffenhofen Earth asteroids
12-15 T
15-19 Hunt/ Mandolesi/ Wade Firenze/Bologna/Edinburgh Near-infrared luminosity profiles of Sey- | IR Phot.
fert galaxies
19-22 Johansson/ Bergvall ESO/Uppsala Starbursts in interacting galaxies IR Phot.
22-25 Fleming MPE-Garching Optical follow-up of X-ray selected stars Phot.
from Einstein medium survey
25-30 Liller/ Alcaino / Alvarado/ Wenderoth [. Newton-Santiago BVRI photometry of globular cluster Phot.
standards
30-02 XI Johansson/ Bergvall Uppsala Starbursts in interacting galaxies Phot.
XTI 02-07 Bouchet/ Bouvier/ Bertout/ Martin ESO/Paris Proto-planetary disks around T Tauri IR Phot.
stars
07-13 Heske Leiden Temperature variations in atmospheres of | IR Phot.
long-period variables
13-15 Bouchet ESO 3C 273 & service observing IR Phot.
15-23 Richtler/ De Boer/ Seggewiss Bonn/Hoher List Secondary UBVR- and Strémgren stan- Phot.
dards in the Magellanic Clouds
23-24 T
24-28 Gouiffes ESO A homogeneous bright quasar survey. Phot.
(Key Programme)
28-26 XII Vidal-Madjar/Lagrange-Henri/ Beust/ Paris/ESA-ESTEC/LPSP Ver- Spectroscopic survey of the variable Call | Special
Ferlet/ Foing ! Char riéres K line towards fPictoris
XII 26-04 I Gieren Hoher List VRI photometry of LMC and SMC Phot.

Cepheids
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Use of the Danish 1.54-m telescope/ Utilisation du télescope danois de 1,54 m/Verwendung des dinischen 1,54-m-Teleskops

Period/Période/ Zeit Observer/ Observateur / Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
I 01-05 Naylor/ Charles/ Smale/ Callanan ESA-Madrid/RGO La Palma/ Simultaneous spectroscopy and photo- CCD
Mullard / Oxford metry of the LMC LMXB CAL 83
05-08 West ESO The rotation period(s) of Comet Halley CCD
08-11 Duerbeck/ Vogt/ Leibowitz Miinster/Santiago/ Tel Aviv The long-term photometric behaviour of | CCD
novae at minimum
11-16 Augusteijn/Schwarz /van Paradijs Amsterdam/ESO Accretion-disk eclipse-mapping of EXO 2-channel phot.
0748-676/UY Vol
16-14 1I Danish time
IT 14-18 Duquennoy / Andersen/ Nordstrom/ Cambridge-US/Geneva/Bror- Kinematic properties of a complete sample {| CORAVEL
Mayor/ Olson felde of nearby G-dwarfs
18-22 Duquennoy/ Nordstrom/ Andersen Geneva/ Cambridge-US Membership, duplicity, age, and CORAVEL
isochrone fitting for open clusters
22-25 Griffin, R.F./ Griffin, R.E.M./ Mayor/ Cambridge-UK/Geneva/Oxford | Radial velocities of stars in the Clube CORAVEL
Clube selected areas
25-06 III Mayor/Duguennoy/ Andersen/ Geneva/ Cambridge-US Spectroscopic binaries in the globular CORAVEL
Nordstrom cluster ®Cen
IIT 06-10 Fusi Pecci/ Buonanno/Ortolani/ Renzini/ | Bologna/Roma/Padova Observational test of Pop II stellar CCD
Ferraro evolutionary models
10-14 de Jong/van den Broek/Van Driel/ Lub Amsterdam/Leiden An optical study of IRAS galaxies with CCD
large far-infrared excesses
14-16 de Jong /Hu/ Slijkhuis Amsterdam Photometric and spectroscopic studies of | CCD
proto-planetary nebulae
1615 IV Danish time
15-27 Olsen Brorfelde Metallicity distribution of long-lived G 6-channel phot.
and K dwarfs in the galactic disk
27-29 Della Valle/ Rosino/ Barbon/ Cappellaro/ | Padova Deep photometry of supernovae at late CCD
Ortolani/ Turatto stages
2903 V Gratton/ Ortolani Roma/Padova Main sequence dwarf star ubvy photome- | CCD
try in globular clusters
V 03-06 de Jong/Jirgensen/ Norgaard-Nielsen/ Amsterdam/ Copenhagen Dust in Shapley-Ames elliptical galaxies CCD
Hansen/ Goudfrooij
06-09 Gregorini/ Messina/ Vettolani Bologna CCD photometry of dusty ellipticals CCD
09-14 Lovaisky / Chevalier/ Pedersen OHP/LaPalma Optical studies of super-soft X-ray tran- CCD
sients in quiescence
14-13 VI Danish time
VI 13-16 Calvani/ D’Odorico/ Zwitter Trieste/ ESO Photometric properties of the accretion CCD
disk in SS433
16-17 Bouchet/ Reinsch/ Pakull/ Festou/ Bewer- | ESO/Berlin/Besancon Surface mapping of Pluto-Charon from CCD
mann mutual eclipse observations
17-19 Calvani/ D’Odorico/ Zwitter Trieste/ ESO Photometric properties of the accretion CCD

disk in SS 433
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Use of the Danish 1.54-m telescope (Continued)/ Utilisation du télescope danois de 1,54 m (continuation)/ Verwendung des dinischen 1,54-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Période/ Zeit Observer/ Observateur/Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm Instrument
VI 19-25 Prévot Marseille Radial velocity survey of southern late CORAVEL
type Hipparcos stars. (Key Programme)
25-29 Duerbeck/Vogt/Leibowitz Miinster/Santiago/Tel Aviv The long-term photometric behaviourof | CCD
novae at minimum
29-02 VI Bandiera/van den Bergh Firenze/DAO-Victoria Recovering the past 50 yr history of knots | CCD
in Kepler’s supernova remnant
VII 02-03 Bouchet/Manfroid/ Reinsch / Pakull/ ESO/Berlin/Besan¢on Surface mapping of Pluto-Charon from CCD
Feston/ Benermann mutual eclipse observations
03-07 Azzopardi/ Legueux/ Rebeirot Marseille/ ENS-Paris Extinction in the direction of the galactic CCD
centre carbon stars (end)
07-11 Ortolani/ Fusi Pecci/ Buonanno/ Renzini/ | Padova/Bologna/Roma Observational test of Population I stellar | CCD
Ferraro evolution
11-13 T
13-11 VIII Danish time
VIII 11-17 Maurice Marseille Radial velocity survey of southern late CORAVEL
type Hipparcos stars. (Key Programme)
17-24 Ardeberg/Lindgren/ Lundstrom Lund/ESO Kinematical study of G- and K-type stars | CORAVEL
of Population I
24-29 Meylan/Mayor ST-Baltimore/ Geneva Survey for globular cluster velocity dis- CORAVEL
persions
29-03 IX Prugniel ESO Towards a physical classification of early- | CCD
type galaxies. (Key Programme)
IX 03-06 de Jong/Slijkbuis/ Hu/van der Bliek / Amsterdam/Beijing A study of the final stages of carbon star CCD
Groenewegen evolution
06-10 Vettolani/ Cappi/ Garilli/ Gregorini/ Bologna/Milano Photometry of cD’s in rich clusters CCD
Maccagni
10-10 X Danish time
X 10-21 Grenon Geneva Radial velocity survey of southern late CORAVEL
type Hipparcos stars. (Key Programme)
21-22 Moneti/ Danziger/ Bouchet/ Gouniffes/ ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987A CCD
Lucy/ Wampler/ Fosbury/ Fransson
22-24 Johansson/ Bergvall ESO/Uppsala Starbursts in interacting galaxies CCD
24-27 Focardi/ Da Costa/ Willmer/ Alonso Bologna/Rio de Janeiro Peculiar motions in the Eridanus-Fornax- | CCD
Dorado feature
27-31 Dennefeld/Martin, ] M./ Bottinelli/ Gou- | Paris/ESO/Meudon The relation between atomic and molecu- | CCD
guenheim lar gas content in IRAS galaxies
3102 XI Dubath/Focardi ESO/Bologna Structure and dynamical state of nearby CCD
clusters of galaxies
X1 02-07 Jorsiter/Hester/ Bergvall/ Lindblad/van | ST-ECF/Caltech/Uppsala/ Large field CCD observations of blue Special

Moorsel

Stockholm

compact galaxies
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Period/Période/ Zeit Ebserver/ Observateur/Beobachter Institute/Institut Programme/Programm

Instrument
07-08 Van Drom/ Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ | ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A CCD
Lucy/Wampler/ Fosbury / Fransson
08-08 XII Danish time
XII 08-15 Duquennoy Geneva Radial velocity survey of southern late CORAVEL
type Hipparcos stars. (Key Programme)
15-25 Ardeberg/Lindgren/ Lundstriém Lund/ESO Kinematical study of G- and K-type stars | CORAVEL
of Population I1
25-26 Van Drom/ Danziger/ Bouchet/ Gouiffes/ | ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987A CCD
Lucy/Wampler/ Fosbury/ Fransson
26-29 Rafanelli/ Schulz, H./Marziani Padova/Bochum/Trieste The circumnuclear environment of nearby | CCD
non-interacting Seyfert galaxies
29-04 1 Chiosi/ Bertelli/ Bressan/ Nasi/ Ortolani/ | Padova/ST-Baltimore Photometry and spectroscopy of star clus- | CCD
Vallenari/ Gratton/ Meylan ters in LMC

BCCD  =Boller and Chivens spectrograph with CCD/Spectrographe Boller & Chivens avec CCD/Boller & Chivens-Spektrograph mit CCD

IR phot. = Infrared photometer/Photométre infrarouge/ Infrarot-Photometer

Phot. = Photometer/ Photométre / Photometer

Special = Visiting Astronomers’ instrument/Instrument d’Astronomes Visiteurs/ Gastastronomen-Instrument
= Technical time/ Temps technique/Technische Zeit

(RC) = Remote control/Commande 2 distance/Fernsteuerung
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Use of the SEST/ Utilisation du SEST/Verwendung des SEST

Month Observing time (hours) Observer/ Observateur /Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm
Mois  [Temps d’observation (heures)
Monat | Beobachtungszeit (Stunden)
I 30 Baas/Israel/ Maloney/de Graauw Leiden Nuclear CO components in galaxies

33 Cernicharo/Radford/ Greve Grenoble The molecular content of CG 30

36 Reipurth/ Olberg ESO Molecular flows from young stars with optical
jets

40 Sahu/ Pottasch/ Pecker/ Garcia Lario Groningen/ Paris CO line observations of proto-planetary nebula
candidates

42 Radford/ Greve Grenoble The molecular content of Polar Ring Galaxies

52 Dupraz/Casoli/ Combes/ Gérin/Lequeux | Paris Time evolution of galaxies during the merging

. process

54 Becker/Henkel/ Wouterloot / Wilson Heidelberg/Bonn Giant molecular clouds and star formation in
nearby dwarf irregulars

56 Israel/ Tacconi/Baas/ de Graauw Leiden/Dwingeloo CO (1-0) in dwarf galaxies

57 Huchtmeier/ Richter Bonn/Baltimore CO observations of Hydra cluster galaxies

73 Dupraz/Casoli/Lequeux/Combes/ Gerin | Paris CO in ring galaxies

120 de Graauw CO as a tracer for the molecular content of the
Magellanic Clouds (Key Programme)
150 Maintenance and development
II Swedish time
11 19 Torelles/ Rodriguez / Roth / Tapia Granada/Mexico/ESO CO and C™® O mapping of the star-cluster forma-

tion region GM 24

24 Gérin/ Bel/ Viala/ Combes/ Pagani Meudon The puzzling physical and chemical conditions of
molecular clouds near the galactic center

24 Le Bertre ESO S1O Maser emission in OH/IR stars

30 Bronfman/Garay Santiago Wide-line molecular clouds near the galactic
center

30 Haikala/ Armstrong/ Winnewisser Kéln CO observations of IRAS point sources in HII
regions

36 Loup/Omeont/ Forveille/ Lucas/ Guillotean | Grenoble/IRAM Search for southern HCN masers

37 Israel Leiden CO observations of the Local Group Dwarf
NGC 6822

40 Armstrong/Haikala/ Winnewisser Kéln CO (1-0) observations of IRAS Spiral and

Barred Spiral Galaxies

40 Boulanger/ Combes/ Gérin/ Bourlot Paris/Meudon CO and C3H, emission in the Chamaeleon
molecular cloud

44 Gredel/van Dishoeck / Black ESO/Princeton/Tucson Structure and chemistry of translucent and high-
latitude molecular clouds

48 Gérin/ Combes/Salez/ Encrenaz / Pauzat Paris/Meudon/NRAO Search for CH,D* and HCOCN in interstellar
space

50 Dahlem/ Klein/ Wielebinski Bonn CO distribution and kinematics of N 1808
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Month Observing time (hours) Observer/ Observateur/Beobachter Institute / Institut Programme/Programm
Mois  [Temps d’observation (heures)
Monat | Beobachtungszeit (Stunden)
70 Forveille/ Omont/ Loup/ Booth / Nyman Grenoble/Onsala CO observations of very cold circumstellar en-
velopes, possibly pre-planetary nebulae
80 Bajaja/Harnett/Reuter/ Loisean/ MPI{R Bonn/Villa Elisa 12 CO (J=1->0) observations of nearby spiral
Wielebinski galaxies
172 Maintenance and development
v Swedish time
v 25 Schwarz/ Murphy ESO/Montréal Search for SiO masers in symbiotic stars
28 van der Veen/ Waters/ Trams/ Engelsman/ | Edinburgh/Amsterdam/ A CO survey of peculiar high galactic latitude
Tacconi Utrecht/Leiden/Dwingeloo supergiants
30 de Graauw/ Israel/ Johansson/ Gredel Groningen/Leiden/ESO Molecular spectral line survey of the Magellanic
Clouds
43 Johansson/ Danziger/ Moorwood/ Oliva ESO/ Arcetri CO observations in the galactic SNR RCW 103
63 Reipurth/ Lada/ Bally ESO/Tucson/Bell Laboratories | Star formation in southern molecular clouds
114 Kutner/de Graauw CO as a tracer for the molecular content of the
Magellanic Clouds (Key Programme)
372 Swedish time
69 Maintenance and development
VI Swedish time
VI 7 Cameron/ Zinnecker/ Eckart/ Jackson/ MPE-Garching CO emission from the nuclear region of NGC
Rothermel 5253
9 Cameron/ Zinnecker/ Rothermel/ Aschen- | MPE-Garching CO observations of Puppis A: star formation in a
bach SNR?
9 Pottasch/Sabu/ Zijlstra/ Ratag (Service ob- | Groningen CO observations of proto-planetary nebula can-
serving) didates from IRAS survey
43 Loup/Omont/ Forveille/ Heske/ Habing/ | Grenoble/Leiden/Meudon- CO and HCN observations of very cold circum-
Telintel/ Hekkert / Sivagnanam/ Nangay /Onsala/CSIRO stellar envelopes
Nyman/ Caswell
44 Israel/ Baas/van Dishoeck / de Graanw Leiden/Caltech/ Groningen Molecular line absorption study of Centaurus A
45 Becker/ Henkel Heidelberg/MPI{R Bonn CO observations of Irregular I galaxies
45 Henkel/ Wiklind/ Harju MPIfR Bonn/Onsala/Helsinki High Density gas in extragalactic systems
49 Eckart/ Cameron/Genzel/Olberg/ MPE-Garching/ESO/Onsala Molecular line emission and absorption charac-
Stutzki/ Rothermel/ Zinnecker / Wild/ teristics of Centaurus A
Rydbeck /| Nyman/ Wiklind
72 Wall/Jaffe/ Israel Austin/Leiden Molecular gas density and temperature in NGC
253and M 83
78 Whiteoak /Henkel/ Wielebinski/ Harnett/ | CSIRO/MPIR Bonn/Bonn 2CO (J=2->1) and *CO (J=2—>1) observa-
Mebold tions of NGC 4945
232 Chini/Haslam/Kreysa/Mezger/Lembke MPI{R Bonn Sub-mm continuum observations of southern
galactic and extragalactic objects + test
111 Maintenance and development
VIII Swedish time
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Use of the SEST (Continued)/ Utilisation du SEST (continuation)/ Verwendung des SEST (Fortsetzung)

Month Observing time (hours) Observer/Observateur/ Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm
Mois  |Temps d’observation (heures)
Monat | Beobachtungszeit (Stunden)
IX 19 Ferlet/ Roland/ Lallement / Vidal-Madjar/ | Paris/Grenoble Nearby molecular clouds
Radford
35 Dupraz /Pagani/ Casoli/ Combes/ Gérin Paris CO observations of compact groups of galaxies
36 Le Bourlot/ Gérin/ Perault Meudon/Paris CO across a bow shock: the case of LOph
39 Dupraz/Pagani/ Combes/ Gérin Meudon CO (2—1) observations of hot spot galaxies
41 Haikala Kéln 86 GHz v=1, J=2-1 SiO study of IRAS point
sources
45 Mauersberger/ Wilson / Henkel/ Glassgold/ | IRAM (Granada)/ MPI{R Bonn/ | '2C/'*C ratios towards tOph
Langer New York/Princeton
46 Brand/ Wouterloot MPIR Bonn CO observations of narrow-line molecular
clouds and (suspected) PNs
48 Bujarrabal/Bachiller/ Gomez-Gonzales/ Yebes/Grenoble Molecular envelopes of southern protoplanetary
Martin-Pintado / Cernicharo nebulae
50 Telintel/ Hekkert/ Habing / Sabai Leiden/Goteborg Molecular line observations of AGB stars with
high velocity mass-loss
54 Beck/Harnett/ Reuter/ Loisean MPIfR Bonn/INPE 12CO (2-1) and (1-0) observations of the ac-
tive galaxy NGC 6221
56 Dupraz/Pagani/ Casoli/ Combes/ Gérin Paris 2CO (2-1) in mergers
65 Denneteld/ Bottineli/ Gougenbeim/ Paris/Meudon The molecular gas content of OH megamasers
Martin/ Perault and high IR luminosity reference galaxies
186 Maintenance and development
X Swedish time
XI 18 Bronfman/May Santiago Massive stars embedded in molecular clouds in
the outer galaxy
19 Casoli/ Combes/ Dupraz/Gérin Paris CO in the Vela ring galaxy
19 Combes/ Gérin/ Garcia-Barretto Meudon/Toluca The early-type barred galaxies NGC 1022 and
NGC1326
36 Radford Grenoble CO in distant southern ultraluminous infrared
galaxies
36 Becker/ Henkel/ Wouterloot Bonn Carbon monoxide isotope ratios in low-mass
galaxies
37 Gredel/van Dishoeck / Black ESO/Caltech/Tucson Physics and chemistry of high latitude cloud
cores
38 Cox/Debarveng/ Combes/Gérin Marseille/ Paris C;H; distribution in the Rosette Nebula: a study
of PAH destruction
44 Schnur/Mattila Bochum/Helsinki Density and temperature structure of the
Thumbprint nebula
44 Heske Leiden Shock wave phenomenon and SiO masers in

semi-regular variables
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Month Observing time (hours) Observer/Observateur/Beobachter Institute/ Institut Programme/Programm
Mois  [Temps d’observation (heures)

Monat | Beobachtungszeit (Stunden)

48 Armstrong/ Rickard Washington Further CO observations of spiral and barred
spiral galaxies
49 Casoli/ Combes/ Dupraz/ Gérin Paris CO in dust-lane and shell ellipticals
58 Martin/ Dennefeld/ Bottinelli/ Gon- ESO/Paris/Meudon The relation between atomic and molecular gas
guenheim content in IRAS galaxies
274 Maintenance and development
X1I Swedish time

The names in italics listed under “Observer” are of persons involved in  Les noms en italique sous la rubrique «Observateur» sont de personnes  Die Namen in Schragschrift unter der Rubrik ,Beobachter* sind von
the programme, but not observing. qui ont participé au programme, mais qui n’ont pas observé eux-mémes.  Personen, die am Programm beteiligt waren, aber nicht selbst beobachtet
haben.






APPENDIX IT / ANNEXE II — Programmes

ANHANG II — Programme

L. Galaxies, Clusters of Galaxies
Galaxies, amas de galaxies
Galaxien, Galaxienhaufen

J.T. Armstrong/L.]. Rickard (Washington): Further CO
observations of spiral and barred spiral galaxies (SEST).

J.T. Armstrong/G. Winnewieser (Kéln): CO (1-0) observa-
tions of IRAS spiral and barred spiral galaxies (SEST).

E. Bajaja/]. Harnett (MPIfR Bonn)/N. Loiseau (Villa Elisa)/R.
Wielebinski (MPIfR Bonn): Observations of the SB galaxies
NGC 1313 and NGC 2442 in the 2CO (J = 1->0) line
(SEST).

C. Balkowski (Meudon)/N. Arimoto/F. Durret (Paris)/D.
Proust (Meudon): Optical and infrared photometry in clusters
of galaxies (1 m).

C. Balkowski/S. Maurogordato/D. Proust (Meudon): A void
in the southern extension of the Pisces-Perseus cluster (1.5 m).

R. Becker (Bonn)/C. Henkel (MPIfR Bonn): CO observations
of Irregular II galaxies (SEST).

R. Becker (Bonn)/C. Henkel/]. Wouterloot (MPIfR Bonn):
Determination of the carbon monoxide isotope ratios in low-
mass galaxies (SEST).

R. Becker (Bonn)/C. Henkel/]. Wouterloot/T.L. Wilson
(MPIfR Bonn): Mapping of giant molecular clouds and star
formation in nearby dwarf irregular galaxies (SEST).

N. Bergvall/]. Rénnback (Uppsala): Determination of the stellar
content of blue low surface-brightness galaxies (3.6 m, 2.2 m).

F. Bertola/L. Buson (Padova)/J. Danziger (ESOYE. Sadler
(AAT)/T. de Zeeuw (Princeton): Testing the gravitational field
of elliptical galaxies using gaseous disks (3.6 m, 2.2 m),

F. Bertola/L. Buson/W. Zeilinger (Padova): Origin of the
tonized gas in SO galaxies (3.6 m).

E. Bica/D. Alloin (Meudon): Population synthesis in galaxy
Nuclei: extension to the near ultraviolet range (1.5 m).

M. Capaccioli/E. Cappellaro (Padova)/E. Held (Bologna):
(Study of the rotation curve of a sample of edge-on SO galaxies
3.6 m).

M. Capaccioli/S. Ortolani/G. Piotto (Padova): C-M diagrams
and luminosity functions of three resolved dwarf irregular
galaxies (DDO 216, IC 5152, and IC 1613) (2.2 m).

A. Cappi (Bologna)/G. Chincarini (Milano)/G. Vettolani
(Bologna): Completion of the measurement of the redshifts of
selected rich galaxy clusters from the catalogue by Abell, Cor-
well and Olowin (1.5 m).

A. Cappi/P. Focardi/L. Gregorini (Bologna)/B. Garilli/D.
Maccagni (Milano): Measurement of the redshifts of southern
galaxy clusters with D < 4 (1.5 m).

F. Casoli/F. Combes/C. Dupraz/M. Gerin (Paris): Observa-
tion of the CO (1-0) emission of fourteen ellipticals, seven dust-
lane objects and seven shell galaxies. Mapping in CO (1-0) of
the Vela ring galaxy (SEST).

G. Chincarini (Milano)/R. De Souza (Sio Paulo)/A. di Stefano/
M. Sperandio/E. Molinari (Milano): Dynamics of galaxies and
their environment (rotation curves of the Virgo Cluster of
galaxies) (1.5 m).

C.A. Collins (Edinburgh)/L. Guzzo (Merate)/R. Nichol
(Edinburgh): The large-scale behaviour of the galaxy-galaxy
correlation function (3.6 m, 2.2 m).

F. Combes/F. Casoli/C. Dupraz/M. Gerin (Meudon): CO
(2-1) observations of hot spot galaxies to investigate the phys-
ical conditions in the clouds (SEST).

F. Combes (Meudon)/]. A, Garcia-Barretto (Toluca)/M. Gerin
(Meudon): Observations in CO of the early-type barred galax-
ies NGC 1022 and NGC 1326 to investigate the origin of their
central radio activity (SEST).

G. Comte (Marseille)/D. Kunth (Paris)/M. Azzopardi (Mar-
seille)/A. Chalabaev (Haute-Provence)/R. Augarde (Marseille)/
J. Lequeux (Paris): Luminosity function of intrinsically faint
emission-line galaxies and search for extreme metal-poor galax-

ies (Schmidt).

M. Dahlem/U. Klein (Bonn)/R. Wiclebinski (MPIfR Bonn):
Performance of 2CO (1-0) and *CO (1-0) line observations of
the Sbe galaxy N 1808 (SEST).

T. de Jong (Amsterdam)/H.E. Joergensen/H.U. Noergaard-
Nielsen/L. Hansen (Copenhagen)/P. Goudfrooij (Amster-
dam): Observations of the distribution of dust in a sample of
Shapley-Ames elliptical galaxies (1.5 mD).

T. de Jong/A.C. van den Broek/W. van Driel (Amsterdam)/].
Lub (Leiden): An optical study of IRAS galaxies with large far-
infrared excesses (2.2 m, 1.5 mD).

M. Della Valle/L. Rosino/R. Barbon/E. Cappellaro/S. Orto-
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lani/M. Turatto (Padova): Deep photometry of supernovae at
late stages (1.5 mD).

M. Dennefeld (Paris)/L. Bottinelli/L. Gouguenheim/]. M.
Martin (Meudon)/M. Perault (Paris): The molecular gas content
of OH megamasers and high IR luminosity reference galaxies

(SEST).
M. Dennefeld (Paris)/].M. Martin (ESO)/L. Bottinelli/L.

Gouguenheim (Meudon): The relation between atomic and
molecular gas content in IRAS galaxies (1.5 mD, SEST).

C. Dupraz/F. Casoli/F. Combes/M. Gerin (Paris): CO obser-
vations of compact groups of galaxies: Seyfert’s Sextet and
Hickson 18, in '2CO (1-0) and '2CO (2-1). Observations of
three galaxy mergers: NGC 1614, NGC 3256 and NGC 7252 in
2CO (2-1). Time evolution of galaxies during the merging
process. CO observations of two ring galaxies: the Cartwheel
Galaxy, and AM 0644-741 (SEST).

A. Eckart/M. Cameron/R. Genzel (MPE Garching)/M. Olberg
(ESO)/H. Rothermel/]. Stutzki/H. Zinnecker/W. Wild (MPE
Garching)/G. Rydbeck/T. Wiklind/A. Nyman (Onsala):
Molecular line emission and absorption characteristics of Cen-

taurus A (SEST).

P. Focardi (Bologna)/L.N. da Costa/C. Willmer/M.V. Alonso
(Cordoba): Study of peculiar motions in the Eridanus-Fornax-
Dorado Feature (1.5 mD).

G. Galletta/D. Bettoni (Padova): Investigations on peculiarities
in the structure of barred SO galaxies (2.2-m, Schmidt).

[.M. Gioia (Bologna)/P. Bouchet (ESO)/T. Maccacaro/G.P.
Vettolani (Bologna)/D. Maccagni (Milano): Further inves-
tigations of the red envelope ¢D galaxy in 1E 1111.9-3754
(2.2 m).

E. Giraud (ESO): Photometry and multispectroscopy of
medium distant clusters of galaxies (3.6 m).

P. Grosbel (ESO): Determination of the rotatton curve of 36

late type spiral galaxies for which red surface photometry exists
(2.2 m).

L. Guzzo (Milano)/C. Collins/R. Nichol/N. Heydon-Dumb-
leton (Edinburgh): The cluster-cluster correlation function
from a completely objective sample (3.6 m).

L. Guzzo (Milano)/M. Tarenghi (ESO): A thin slice survey of
galaxy redshifts (3.6 m).

F. Hammer (Meudon)/O. Le Fevre (Honolulu)/D. Proust
(Meudon): Spectroscopy of the multi-components of the high
redshift 3CR galaxies (3.6 m).

J. Harnett (MPHR Bonn)/N. Loiseau (Sdo Jose dos Campos)/
H.P. Reuter/R. Beck (MPIfR Bonn): '*CO (2-1) and (1-0)
observations of the active galaxy NGC 6221 (SEST).

C. Henkel (MPIfR Bonn)/T. Wiklind (Onsala)/]. Harju (Hel-
sinki): Observation of a number of prominent southern sources
in CS, HCN, HCO", and CH;OH to study the distribution of
the high density gas (SEST).

W.K. Huchtmeier (MPIfR Bonn)/O.-G. Richter (STScl): A
survey of the CO emission of Hydra Cluster Galaxies (SEST).

F.P. Israel (Leiden): CO observations of the local group dwarf
NGC 6822 (SEST).
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F.D. Israel (Leiden)/D. Jaffe/W. Wall (Austin): Molecular gas
density and temperature in NGC 253 and M 83 (SEST).

F.P. Israel/P.R. Maloney/F. Baas (Leiden): A survey of south-
ern galaxies for (1-0) CO emission associated with their nuclei

(SEST).

E.P. Israel (Leiden)/L. Taconi (Dwingeloo): A survey of sev-
eral southern dwarf galaxies in CO (1-0) (SEST).

B. Jarvis/P. Dubath/L. Martinet (Geneve): The discovery of a
black hole in the centre of the Sombrero galaxy (NGC 4594)
(3.6 m).

S. Jérsiter (ST-ECF)/N. Bergvall (Uppsala): Performance of ]
and K imagery of 4 blue compact galaxies (2.2 m).

S. Jérsiter (ST-ECF)/]. Hester (Caltech)/N. Bergvall
(Uppsala): Observation of a sample of intrinsically bright blue
compact galaxies at very low light levels (1.5 mD).

S. Jorsiter (ST-ECF)/]. Hester (Caltech)/P.O. Lindblad
(Stockholm)/G. van Moorsel (ST-ECF): Faint level CCD pho-
tometry of nearby galaxies (1.5 mD).

L. Johansson (ESO): The velocity field in two blue compact
galaxies (1.5 m).

L. Johansson (ESO)/N. Bergvall (Uppsala): Starbursts in
interacting galaxies (1.5 m, 1 m, 1.5 mD).

P. Katgert/G. Rhee (Leiden): Spectroscopy of a prime candi-
date for a sheet of galaxies (1.5 m).

P. Katgert/M.P. van Harlem (Leiden): Large-scale distribution
of galaxies: CCD calibration for photometric plate matching
(2.2 m).

J. Koornneef (STScI)/F.P. Israel (Leiden)/E.F. van Dishoeck
(Caltech): Determination of the excitation mechanism and
extent of excited H; in galactic nuclei also observed in CO
(3.6 m).

B. Leibundgut/G. A. Tammann (Basel): Spectroscopy in south-
ern clusters of galaxies (3.6 m).

G. Longo/G. Busarello/A. Ceriello (Napoli): The (UV-V;
Mg2) correlation for early type galaxies (1.5 m).

R. Madejsky/S. Appl (Heidelberg): Observation of galaxy pairs
to derive colour indices (U-B) vs. (B-V) (1 m).

R. Madejsky (Heidelberg)/M. Rabolli/I. Vega/L. Bassino
(Buenos Aires): Determination of the luminosity function and
colour indices of globular clusters associated with elliptical
galaxies in the Fornax-cluster (3.6 m).

C. Madsen/R.M. West (ESO): Ultra deep photography of
selected galaxies to study the morphology of the faintest halo
features of these galaxies (GPO).

B. Marano/A. Cappi/E. Held (Bologna): Study of very distant
clusters of galaxies (3.6 m).

J. Melnick (ESO)/Gopal-Krishna (Bangalore)/H. Steppe
(IRAM)/E. van Drom (ESO): Search for high-redshift galaxies
in a sample of optically faint ultra-steep spectrum radio sources
(3.6 m).

C. Méllenhoff/R. Madejsky (Heidelberg): Tidal interaction in
pairs of elliptical galaxies (3.6 m).



A.F.M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Florence): Investigation
of the origin of infrared [FelI] and H, line emission in selected
galaxies from a spectroscopic survey (3.6 m, 2.2 m).

T.A. Oosterloo (ESO)/P.C. van der Kruit (Groningen):
Determination of q, through the Tully-Fisher relation at large
redshifts (3.6 m, 2.2 m).

P. Poulain/E. Davoust/].-L. Nieto (Toulouse): Photométrie
photoélectrique de galaxies compactes (1 m).

J.-L. Prieur/T. Oosterloo (ESO)/A. Wilkinson (Manchester)/
W. Sparks (STScI)/D. Carter (La Palma): A spectroscopic
survey of shell galaxies in order to get the redshifts and velocity
dispersions for the statistical study of shell galaxies (1.5 m).

S.J.E. Radford/A. Greve (Grenoble): A study of the amount and
spatial distribution of molecular gas in two polar ring galaxies by
observing the CO (J = 1-0) and (J = 2-1) lines (SEST).

R. Scaramella (Trieste)/G. Chincarini (Milano)/G. Vettolani
(Bologna)/G. Zamorani (Trieste): The distant cluster of clusters
beyond Centaurus (Z ~ 0.05) (3.6 m).

G. Schultz (MPIfR Bonn): Observations of the Sunyaev-Zel-
dovich effect at 3 micron (1 m, 0.5 m).

W. Seitter/H. Horstmann/P. Schuecker (Miinster): A ten mil-
lion cubic megaparsec probe (Schmidt).

G. Soucail/M. Cailloux/B. Fort/G. Mathez/Y. Mellier
(Toulouse)/R. Pellé (Barcelona): Deep photometry and spec-
troscopy of arcs in clusters of galaxies (3.6 m).

W.B. Sparks/F. Macchetto (STScI)/G. Miley (Leiden): Study
of the dusty environments of powerful infrared galaxies
(3.6 m).

M. Tosi/P. Focardi/L. Greggio (Bologna): Star formation in
dwarf irregular galaxies: DDO 209, DDO 210, Sex B and NGC
3109 (2.2 m).

P.C. van der Kruit/R.S. de Jong (Groningen): A study of the
distribution of the central surface brightnesses and scalelengths
of disks in spiral galaxies (2.2 m). '

P.C. van der Kruit/A.]. Pickles (Groningen): Stellar popula-
tions in disks and spheroids of SO galaxies (3.6 m).

G. Vettolani/A. Cappi (Bologna)/B. Garilli (Milano)/L. Gre-
gorini (Bologna)/D. Maccagni (Milano): CCD photometry of
¢D’s in rich clusters (1.5 mD).

G. Vettolani (Bologna)/G. Chincarini (Milano)/A. Fairall
(Cape Town)/L. Da Costa/C. Willmer (Rio de Janeiro): A
redshift survey in the Hydra-Centaurus region (1.5 m).

S. Wagner (Heidelberg): Investigation of the velocity distribu-
tion of the stellar component in the centres of massive nearby
galaxies (3.6 m).

R. Wielebinski (MPIfR Bonn)/J. Whiteoak (CSIRO)/J. Har-
Nert (MPIfR Bonn)/U. Mebold (Bonn)/C. Henkel (MPIfR
Bonn): 12CO (J = 2->1) and *CO (J = 2-> 1) observations of
NGC 4945 (SEST).

T. Wiklind (Onsala)/N. Bergvall (Uppsala)/S. Aalto (Onsala):
he starbursting properties of binary galaxies (2.2 m, 1.5 m).

H. Zinnecker/M. Cameron/A. Eckart/]. Jackson/H. Rother-
mel (MPE Garching): CO emission from the nuclear region of
NGC 5253 (SEST).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italies)

R. Bender (Heidelberg)/M. Capaccioli (Padova)/J.-L. Nieto
(Toulouse)/D. Macchetto (STScl)/S. Casertano (Groningen)F.
Combes (Meudon)/E. Davoust (Toulouse)/S. Djorgovski (Cal-
tech)/O. Gerhard (Heidelberg)/E.V. Held (Bologna)/I. King
(Berkeley)/A. Lauberts (ESO)/C. Méllenhoff (Heidelberg)/G.-
P. Piotto (Padova)/].-L. Prieur (ESO)/Ph. Prugniel (Tou-
louse)/R. Rampazzo (Milano)/L. Sparke (Groningen)/W.
Sparks (STScI)/P. van der Kruit (Groningen)/S. Wagner
(Heidelberg): Towards a physical classification of early-type
galaxies (3.6 m, 2.2 m, 1.5 mD).

J. Bergeron (Paris)/S. Cristiani (Asiago)/M. Pierre/P. Shaver
(ESO): Identification of high redshift galaxies with very large
gaseous halos (3.6 m).

F. Bertola (Padova)/G. Bertin (Pisa)/L.M. Buson (Padova)/l.].
Danziger (ESO)/H. Dcjonghe (Brussel)/E. M. Sadler (Epping)/
R.P. Saglia (Pisa)/M. Vietri (Firenze)/T. de Zeeuw (Princeton)/
W.W. Zeilinger (Padova): A search for dark matter in ellipti-
cal galaxies (2.2 m).

V. de Lapparent (Paris)/A. Mazure (Montpellier)/G. Mathez/
Y. Mellier (Toulouse): A redshift survey of galaxies with
z < 0.6 using multi-slit spectroscopy (3.6 m).

A. Mazure (Montpellier)/P. Katgert/G. Rhee (Leiden)/P.
Dubath (Genéve)/P. Focardi (Bologne)/D. Gerbal (Meudon)/
G. Giuricin (Trieste)/B. Jones (Copenhagen)/O. Le Févre
(Kamuela)/M. Moles (Granada): Structure and dynamical
state of nearby clusters of galaxies (3.6 m, 1.5 mD).

I1. Quasars; Seyfert and Radio Galaxies
Quasars; galaxies de Seyfert et radiogalaxies
Quasare; Seyfert- und Radiogalaxien

L. Appenzeller/R. Bender/S. Wagner (Heidelberg): The high-
ionization line regions in QSOs (2.2 m).

1. Appenzeller/S. Wagner (Heidelberg): Derivation of the dust
distribution in the extended emission line regions of selected
nearby Seyfert galaxies (2.2 m).

L. Appenzeller/S. Wagner (Heidelberg)/G. Weigelt/W. Barth/
H. Weghorn/F. Grieger (MPIfR Bonn): Derivation of the
geometric structure of the emission line regions of selected
active galactic nuclei on a sub-arcsec scale (2.2 m).

C. Barbieri (Padova)/R.G. Clowes (Edinburgh)/S. Cristiani
(Padova)/A. lovino (Milano)/F. La Franca/R. Vio (Padova):
The luminosity function of quasars at high redshift (3.6 m,
Schmidt).

T. Baribaud/D. Alloin/D. Pelat (Paris)/M. Phillips (CTIO):
Observational test of the presence of an accretion disk in active
galactic nuclei (1.5 m).

J. Bergeron (Paris)/S. d’Odorico (ESO)/P. Petitjean (Paris):
Estimation of the heavy element abundances and dust content
of absorption line systems detected in quasar spectra (3.6 m).
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J. Bergeron (Paris)/H.C.K. Yee (Montréal): Search for high
redshift galaxies with large gaseous halos (3.6 m).

C. Boisson (Meudon)/S. Collin-Souffrin (Paris)/M. July
(Meudon)/M.]. Ward (Cambridge): Anomalies in the Stellar
population of active galactic nuclei (1.5 m).

M. Calvani/P. Marziani (Trieste): Evidences for an accretion
disk in active galactic nuclei (1.5 m).

M.-P. Cetty-Véron (OHP)/L. Woltjer (ESO/OHP): Imaging
observations in the near-infrared of a sample of BL Lac objects
(2.2 m).

T. Courvoisier (Genéve)/P. Bouchet (ESO): Coordinated
observations of 3C 273 (1.5 m, 1 m, SEST).

T. Courvoisier (Geneve)/]. Danziger (ESO): 2-D spectroscopy
of the 3C 273 jet (3.6 m).

S. di Serego Alighieri/C.N. Tadhunter/R.A.E. Fosbury (ST-
ECF): The nature of high redshift radio galaxies: a polarization
study (3.6 m).

P. Dubath (Genéve): Black hole in a Seyfert galaxy (3.6 m).

R.A.E. Fosbury/S. di Serego Alighieri/C. Tadhunter/R.N.
Hook (ST-ECF)/A. Robinson (Cambridge): Beamed ionizing
radiation in radio galaxies (3.6 m).

E. Giraud (ESO): Search for gravitational amplification of
quasars (3.6 m, 2.2 m).

E. Gosset (ESO)/]. Surdej/].P. Swings (Liege)/L. Woltjer
(ESO/OHP): Spectrographic observations of bright quasar can-
didates (1.5 m).

L. Gregorini/A. Messina/G. Vettolani (Bologna): CCD pho-
tometry of dusty ellipticals (1.5 mD).

L. Hunt (Florence)/N. Mandolesi (Bologna)/R. Wade (Edin-
burgh): Near-infrared luminosity profiles of Seyfert galaxies
(2.2m, 1 m).

A. Tovino (Brera)/P. Shaver (ESO)/S. Cristiani (Padova)/R.G.
Clowes (Edinburgh)/M. Pierre (ESO): Pairing and clustering of
QSOs (3.6 m).

F.P. Israel (Leiden)/E.F. van Dishoeck (Caltech)/Th. de
Graauw (Groningen)/F. Baas (Leiden): Molecular line absorp-
tion study of Centaurus A (SEST).

J. Lub (Leiden)/H.R. de Ruiter (Bologna): Variation of emis-
sion line and continuum intensities in Seyfert nuclei (1.5 m,
0.9 mDu).

B. Marano/M. Mignoli/V. Zitelli (Bologna)/G. Zamorani
(Trieste): Spectroscopic observations of a sample of very faint
quasars (3.6 m).

K. Meisenheimer/H.-]. Réser (MPIA Heidelberg): Infra-
red imaging photometry of the jets in M87 and 3C 273
(2.2 m).

S.J. Radford (IRAM): CO in distant southern ultraminous
infrared galaxies (SEST).

P. Rafanelli/M. Capaccioli (Padova)/P. Marziani (Trieste)/H.
Schulz (Bochum): Relationship of gas and stellar dynamics in
early spirals with low-level activity (2.2 m).

P. Rafanelli (Padova)/H. Schulz (Bochum)/P. Marziani

104

(Trieste): The circumnuclear environment of nearby non
interacting Seyfert galaxies (1.5 mD).

D. Reimers/D. Engels/D. Groote/H.]. Hagen/F. Toussaint/
N. Bade (Hamburg): Search for bright QSOs on deep objective
prism Schmidt plates (Schmidt).

H.-]. Réser/K. Meisenheimer (MPIA Heidelberg): Spectros-
copy and polarimetry of the optical hot spots in Pictor A
(3.6 m).

C.N. Tadhunter/R.A.E. Fosbury (ST-ECF)/R. Morganti/].
Danziger (ESO)/S. di Serego Alighieri (ST-ECF): Spectroscopy
of a sample of powerful radio sources: testing “unified
schemes” (3.6 m, 2.2 m).

C.N. Tadhunter/R.A.E. Fosbury/S. di Serego Alighieri (ST-
ECF)/]. Danziger/R. Morganti (ESO): Long-slit spectroscopy
of a complete sample of powerful radio galaxies (3.6 m, 2.2 m).

E.G. Tanzi/M. Bersanelli (Milano)/P. Bouchet (ESO)/L.
Maraschi (Milano)/R. Falomo (Padova)/A. Treves (Milano):
The optical ~ IR energy distribution of BL Lacertae objects
(2.2m, 1.5 m).

P. Véron (OHP)/M. Hawkins (Edinburgh): Spectroscopy of
variable quasar candidates (3.6 m).

E.]J. Wampler (ESO): Very high resolution spectra of UM 402
(3.6 m).

J.K. Webb (Hailsham)/R.F. Carswell (Cambridge)/P. Shaver
(ESO): The temperature of the cosmic background radiation at
z = 3.4 (3.6 m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator(s] are in italics)

C. Barbieri (Padova)/P. Andreani (Roma)/R. Clowes (Edin-
burgh)/G. Cremonese/S. Cristiani/A. Gemmo/F. La Franca
(Padova)/C. Gouiffes (ESO)/A. Iovino (Merate): An homo-
genous bright quasar survey (Schmidt, 2.2 m, 1.5 m, 1 m).

G. Miley (Leiden)/K. Chambers (STScI)/R. Hunstead (Syd-
ney)/]. Roland (Paris)/H. Rottgering (Leiden)/R. Schilizzi
(Dwingeloo)/F. Macchetto (STScI): A study of the most dis-
tant radio galaxies (2.2 m).

J. Surdej (Liege)/]. Arnaud (Kamuela)/U. Boorgeest (Ham-
burg)/S. Djorgovski (Pasadena)/F. Fleischmann (Erlangen)/F.
Hammer (Meudon)/D. Hutsemekers (ESO)/R.  Kayser
(Toronto)/O. Le Fevre (Kamuela)/L. Nottale (Meudon)/P.
Magain (Liége)/G. Meylan (ESO)/S. Refsdal (Hamburg)/M.
Remy/P. Shaver (ESO)/].P. Swings (Liége)/C. Vanderriest
(Meudon)/E. Van Drom (ESO)/M. Véron-Cetty (OHP)Y/G.
Weigelt (Erlangen): Gravitational lensing: quasars and radio
galaxies (3.6 m, 2.2 m, 1.5 mD).

I11. Magellanic Clouds/Nuages de Magellan
Magellansche Wolken

J. Breysacher (ESO)/M. Azzopardi (Marseille)/]. Lequeux
(Paris)/N. Meyssonnier (Marseille)/B. Westerlund (Uppsala):
The planetary nebulae population of the SMC (3.6 m).



A. Chalabaev (OHP)/C. Perrier/J.-M. Mariotti (Lyon):
Infrared monitoring of SN 1987 A at high spatial resolution
(3.6 m).

]. Danziger/P. Bouchet/C. Gouiffes/L. Lucy/E.]. Wampler
(ESO)/C. Fransson (Stockholm): Spectrophotometry and spec-
troscopy of SN 1987A (3.6m, NTT, 22m, 15m, Im,
1.5 mD).

W.P. Gieren (Daun): VRI photometry of three LMC and two
SMC Cepheids with known radial velocity curves (1 m).

T. de Graauw (Groningen)/F.P. Isracl (Leiden)/L.E.B.
Johansson/R. Gredel (ESO): Molecular spectral line survey of
the Magellanic Clouds (SEST).

A. Greve (IRAM)/A.M. van Genderen (Leiden)/A. Laval
(Marseille): Photometric reddening of HII regions in the LMC
(0.9 mDu).

W.-R. Hamann (Kiel)/W. Schmutz (Boulder)/U. Wessolowski
(Kiel): Spectroscopy of Wolf-Rayet stars in the Large
Magellanic Cloud (3.6 m).

H. Ogelmann (MPE Garching)/C. Gouiffes/]. Melnick (ESO)/
G. Hasinger/W. Pietsch (MPE Garching)/H. Pedersen
(NOTSA): Optical search for the pulsar in SN 1987 A (3.6 m).

M.W. Pakull/C. Motch (Besangon)/L. Bianchi (Turin)/K.
Beuermann (Berlin): The Wolf-Rayet star AB7 and other War-
mers (1.5 m).

T. Richtler/K. de Boer/W. Seggewifi (Bonn): Secondary
UBVR- and Strémgren standards in the Magellanic Clouds
(1 m).

F. Thévenin (Nice)/G. Jasniewicz (Strasbourg): Abondances
chimiques dans le Petit Nuage de Magellan (1.5 m).

G. Thimm/R.W. Hanuschik/Th. Schmidt-Kaler (Bochum):
Line profile fine-structure in the optical spectrum of SN 1987 A.

L. Vigroux/M. Sauvage (Saclay)/]. Lequeux (Paris)/M.
Azzopardi (Marseille)/T. Thuan (Univ. of Virginia): The upper
HR diagram in the Magellanic Clouds and the correlation
between the age of the stellar population and the IR colours

(Schmidt).

B. Wolf/O. Stahl (Heidelberg)/K. Davidson/R. Humphreys
(Univ. of Minnesota/Heidelberg): Coordinated ground-based
and IUE observations of luminous blue variables of the LMC
(3.6 m, 1 m, 0.5 m).

F.J. Zickgraf/B. Wolf (Heidelberg): Search for B[e] supergiants
in the SMC (1 m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italics)
Coordinator: K.S. de Boer (Bonn).

Research Groups:

Spectroscopy survey: M. Azzopardi/N. Meyssonnier/E,
Rebeirot  (Marseille)/]. Lequeux (Paris)/B. Westerlund/B.
Pettersson (Uppsala);

Abundances in stars: F. Spite (Meudon)/B. Baschek/A. Reiter-
mann/M. Scholz/O. Stahl/B. Wolf (Heidelberg)/R. Cayrel/P.
Frangois/M. Spite (Paris)/T. Richtler (Bonn);

HII regions and PN: M. Dennefeld (Paris)/]. Koeppen
(Heidelberg)/G. Stasinska (Paris);

Molecular gas emission: F.P. Israc/ (Leiden).

IS absorption lines: P. Molaro (Trieste)/S. D’Odorico (ESO)/
M. Dennefeld/R. Ferlet/A. Vidal-Madjar (Paris)/G. Vladilo
(Trieste);

Populations: W. Seggewiss/K.S. de Boer/E.H. Geyer/T.
Richtler (Bonn)/F.P. Israel (Leiden)/I. Tarrab (Paris): Coordi-
nated investigations of selected regions in the Magellanic
Clouds: population, structure, evolution (3.6 m, 2.2 m).

Consortium members: F.P. Israel (Leiden)/L. E. B. Johansson
(ESO)/R.S. Booth (Onsala)/P.C. Crane (ESO)/L. Lequeux
(Meudon)/L.-A. Nyman (Onsala);

Associate members: F. Boulanger (Meudon)/Th. de Graauw
(Groningen)/R. Gredel (ESO)/M. Kutner (RPIY/M. Rubio
(Santiago)/G. Lynga (Lund/B. Westerlund (Uppsala)/G. Garay
(Santiago): CO as a tracer for the molecular content of the
Magellanic Clouds (SEST).

IV. Interstellar Matter/Matiére interstellaire
Interstellare Materie

A. Acker (Strasbourg)/B. Stenholm/I. Lundstrém (Lund):
Spectroscopic survey of planetary nebulae (1.5 m).

M. Bissgen/G. Bissgen/M. Grewing/S. Cerrato/C. Diesch
(Tiibingen): Detailed studies of extended planetary nebulae
(1.5 m).

R. Bandiera (Arcetri)/S. var den Bergh (Victoria): Recovering
the past 50-year history of knots in Kepler’s supernova remnant
(1.5 mD).

N. Bel/Y. Viala/F. Combes/L. Pagani (Meudon): The puzzling
physical and chemical conditions of molecular clouds near the
galactic centre (SEST).

D.L. Block (Johannesburg): Bipolar outflows from the envi-
rons of stellar cocoons (Schmidt).

F. Boulanger (Paris)/F. Combes (Meudon)/M. Gerin (Paris)/].
Le Bourlot (Meudon): CO and C;H; emission in the Chamae-
leon Molecular Cloud (SEST).

J. Brand (MPI{R Bonn/Arcetri)/].G.A. Wouterloot (Bonn):
CO observations of narrow-line molecular clouds and (sus-
pected) PNs (SEST).

L. Bronfman/G. Garay (Santiago): Observations of wide-line
molecular clouds near the galactic centre (SEST).

L. Bronfman/]. May (Santiago): Massive stars embedded in
molecular clouds in the outer Galaxy (SEST).

V. Bujarrabal (Guadalajara)/]. Cernicharo (IRAM)/R. Bachil-
ler/]. Gomez-Gonzales/]. Martin-Pintado  (Guadalajara):
Molecular envelopes of southern protoplanetary nebulae

(SEST).

J. Cernicharo/S.].E. Radford/A. Greve (IRAM): Observations
in the 1.3 mm transitions of CO and its isotopes and of H,CO
at selected locations of CG30 (SEST).

R. Chini (MPI{R Bonn)/W.F. Wargau (Pretoria): Study of the
initial mass function of young clusters (2.2 m).
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P. Cox (Marseille)/F. Combes (Paris)/L. Deharveng (Mar-
seille)/M. Gerin (Paris): C;H, distribution in the Rosette
nebula: a study of PAH destruction (SEST).

P. Cox/L. Deharveng (Marseille): Star formation in the Rosette
nebula molecular complex (Schmidt).

P. Crane (ESO)/E. Palazzi (Bologna)/].C. Blades (STScI)/M.
Kutner (RPI Troy): Observations of diffuse interstellar clouds
along new lines of sight (1.4mCAT).

P. Crane (ESO)/E. Palazzi/N. Mandolesi (Bologna)/].C.
Blades (STScI): Cosmic microwave background radiation tem-
perature from molecular absorption lines (1.4mCAT).

A.C. Danks (Landover)/P. Cranc (ESO)/D. Massa (Land-
over): Determination of the interstellar chemistry of inner
regions of diffuse clouds. Observations of interstellar clouds at
longitudes above the plane and inside a 4kpc radius

(1.4mCAT).

J. Danziger (ESO)/E. Cappellaro/M. Turatto (Padova): Low
dispersion spectroscopy of evolved supernovae (3.6 m).

J. Danziger (ESO)/L.E.B. Johannson (SEST)/A.F.M. Moor-
wood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): CO observations in the galac-
tic SNR RCW 103 (SEST).

]. Danziget/A.F.M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): IR
spectroscopy of supernova remnants: RCW 103 (3.6 m).

T. de Jong/].H. Yu/S. Slijkhuis (Amsterdam): Photometric and
spectroscopic studies of protoplanetary nebulae (1.5m, I'm,
1.5 mD).

C.P. de Vries (Leiden)/E.F. van Dishoeck (Caltech)/H.].
Habing (Leiden): Absorption line studies of southern high
latitude clouds (1.4 mCAT).

C. Diesch/M. Bissgen/M. Grewing (Tiibingen): High-resolu-
tion imaging spectroscopy of planetary nebulae (1.4 mCAT).

H.W. Duerbeck (Munster)/N. Vogt (Santiago)/E. Leibowitz
(Tel Aviv): The long-term photometric behaviour of novae at
minimum (1.5 mD).

G.A.P. Franco (Copenhagen): Interstellar medium in the
southern coalsack direction (1.4 mCAT).

M. Gerin (Paris)/F. Combes/M. Salez/P.]. Encrenaz/F. Pauzat
(Paris/Meudon)/A. Wootten (Charlottesville): Search for
CH,D* and HCOCN in interstellar space (SEST).

R. Gredel (ESO)/E.F. van Dishoeck (Princeton)/].H. Black
(Tucson): Structure and chemistry of translucent and high-
latitude molecular clouds (SEST). Interstellar absorption lines
of CH, CH" and C; (1.4 mCAT).

L. Haikala (K6ln): 86 GHz observations of selected IRAS point
sources (SEST).

L. Haikala/].T. Armstrong/G. Winnewisser (Kéln): CO ob-
servations of IRAS point sources in HII Regions (SEST).
L. Kohoutek/L. Wenskat (Hamburg): Photoelectric photome-

try of planetary nebulae and their nuclei (0.5 m).

A. Krabbe/A. Sternberg (MPE Garching): A search for fluores-
cent molecular hydrogen emission features in the near infrared
spectra of objects which are producing intense thermal H,
emission (3.6 m).
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H.C. Kreysing/A. Kaelble/M. Grewing (Tibingen): IR-spec-
troscopy of PNe and possible Proto-PNe (1 m).

R.P. Kudritzki (Miinchen)/R.H. Mendez (Buenos Aires)/D.
Husfeld (Miinchen)/A. Herrero (Tenerife): A systematic search
for spectral and radial velocity variations among the brightest
central stars of PNe (3.6 m).

T. Le Bertre (ESO): Relations between SiO maser emission
and period, phase and lightcurve shape in OH/IR stars (1 m,
SEST).

J. Le Bourlot (Meudon)/M. Gerin/M. Perault (Paris): CO
across a Bow shock: The case of { Oph (SEST).

A. Moneti/A.F.M. Moorwood/M. Tapia (ESO): Infrared
spectroscopy and mapping of H, line emission in star forming
regions (3.6 m).

A. Omont/F. Forveille/C. Loup (Grenoble)/R. Booth/L.-A.
Nyman (Onsala): CO observations of very cold circumstellar
envelopes, possibly pre-planetary nebulae (SEST).

B. Pettersson/B.E. Westerlund (Uppsala): Observations of the
interstellar Nal D-lines in a number of background OB stars
towards the Gum nebula (1.4 mCAT).

S.R. Pottasch (Groningen)/].C. Pecker (Paris)/K.C. Sahu
(Groningen): CO line observations of proto-planetary nebula
candidates (SEST).

S.R. Pottasch (Groningen)/].C. Pecker/H. Karoji (Paris)/
K.C. Sahu (Groningen): Optical and near-IR spectroscopy of
proto-planetary nebula candidates (1.5 m).

S.R. Pottasch/K.C. Sahu (Groningen): Kinematic studies of
planetary nebulae (1.4 mCAT).

T. Prusti/P. Wesselius/R. Assendorp (Groningen): The initial
luminosity function in the ¢ Cha I Cloud (2.2 m).

B. Reipurth (ESO): Shocked jets from newborn stars
(2.2 m).

B. Reipurth (ESO)/C.J. Lada (Tucson)/J. Bally (Bell
Laboratories): Star formation in southern molecular clouds

(SEST).

B. Reipurth/M. Olberg (ESO): Molecular flows from young
stars with optical jets (SEST).

B. Reipurth (ESO)/M. Olberg (Onsala)/M. Cameron (MPI-
Garching)/R. Booth (Onsala): Optical spectroscopy, infrared
photometry and infrared spectroscopy of the young stars in
L 1622 (2.2 m, 1.5 m).

H.J. Roéser/K. Meisenheimer (MPIA Heidelberg): Imaging
polarimetry of the Crab-like nebula around pulsar 0540-693
(3.6 m).

J. Roland/R. Ferlet/R. Lallement (Paris)/S. Radford (Greno-
ble)/A. Vidal-Madjar (Paris): High resolution CO (J = 1->0)
spectra towards stars in the direction of nearby molecular

clouds (SEST).

G.F.O. Schnur (Bochum)/K. Mattila (Helsinki): Density and
temperature structure of the Thumbprint Nebula (SEST).

G. Srinivasan (Bangalore)/]. Danziger (ESO): The age of SNR
MSH 15-52 which contains the young pulsar PSR 1509-58
(2.2 m).



M. Tapia (ESO)/].M. Torrelles (Granada)/L.F. Rodriguez/M.
Roth (Mexico): CO and C'O mapping on the star-cluster
formation region GM 24 (SEST).

P. te Lintel Hekkert (Leiden)/R. Sahai (Goteborg)/H.]J. Hab-
ing (Leiden): Molecular line observations of AGB stars with
high velocity mass-loss (SEST).

P.S. Thé (Amsterdam)/B.E. Westerlund (Uppsala)/D. de
Winter (Amsterdam): Enrichment of interstellar medium by
mass loss of M-type giants (0.5 m).

A. Vidal-Madjar/L. D’Hendecourt/R. Ferlet/A. Léger (Paris):
Search for diffuse interstellar bands in TRAS 12 micron cirrus
clouds (1.4 mCAT).

A. Vidal-Madjar/S. Sevre/R. Ferlet/A.M. Lagrange-Henri
(Paris): Photometric survey of the B Pictoris variable circum-
stellar Call K absorption line (0.6 mBo).

G. Vladilo/P. Molaro/M. Centurion/S. Monai (Trieste): A
search for interstellar lines toward stars embedded in reflection

nebulae (1.4 mCAT).

N.A. Walton/S.R. Pottasch (Groningen)/A.R. Taylor (Cal-
gary): Morphological evolution of planetary nebulae (2.2 m).

B.E. Westerlund (Uppsala): The interstellar medium in the
direction of the CMa OB1 association (1.4 mCAT).

B.E. Westerlund (Uppsala)/]. Krelowski (Torun): Intrinsic
profiles of diffuse interstellar bands. Interdependence between
the agents of diffuse interstellar bands and simple molecular
species (1.4 mCAT).

T.L. Wilson/C. Henkel (MPIfR Bonn)/R. Mauersberger
(IRAM)/A. Glassgold (New York)/W. Langer (Princeton):
Determination of the '?C/"3C ratios toward ¢ Oph (SEST).

J.LE. Wink/A. Greve (IRAM): Infrared emission from dust
complexes near compact HII regions (1 m).

H. Zinnecker/M. Cameron/H. Rothermel/B. Aschenbach
(MPE Garching): CO observations of Puppis A: star formation
in a SNR? (SEST).

V. Star Clusters and Galactic Structure
Amas stellaires et structure galactique
Sternhaufen und galaktische Struktur

G. Alcaino/W. Liller/F. Alvarado/E. Wenderoth (Santiago):
BVRI photometry of globular cluster standards (1 m).

]. Andersen/B. Nordstrém/E.H. Olsen (Cambridge/Copenha-
gen)/M. Mayor (Genedve): The kinematic properties of a com-
plete sample of nearby G-dwarfs (1.5 mD).

A, Ardeberg/H. Lindgren/I. Lundstrom (ESO/Lund):
Kinematical study of G- and K-type stars of Population Il
0.5 mD).

E. Brocato/A. Richichi (ESO)/A. di Giorgio (Frascati):
Homogenized integrated visual and infrared photometry of
galactic globular clusters (1 m).

A. Buzzoni (Merate)/L. Mantegazza (Pavia)/M.L. Malagni-
ni/F. Castelli/C. Morossi (Trieste): The 5200 A Magnesium
index as an indicator of the metallicity in stellar systems
(1.5 m).

P.R. Christensen/]. Sommer-Larsen (Copenhagen)/M.R.S.
Hawkins (Edinburgh): Study of the kinematical and spatial
properties of the system of blue horizontal branch field stars in
the galactic halo (2.2 m).

F. Ferraro/E. Brocato (ESO)/F. Fusi Pecci (Bologna)/R.
Buonanno (Roma): IR imaging of globular clusters in the
Fornax dwarf spheroidal galaxy (2.2 m).

F. Fusi Pecci (Bologna)/R. Buonanno (Roma)/S. Ortolani
(Padova)/A. Renzini (Bologna)/F. Ferraro (Bologna): Observa-
tional test of Population II stellar evolutionary models
(1.5 mD).

M. Geffert (Daun): Space motions of the globular clusters
M53 (NGC 5024), M3 (NGC 5272) and M5 (NGC 5904)
(Schmidt).

I.S. Glass (South Africa)/A.F.M. Moorwood/A. Moneti
(ESO): Infrared imaging of fields near the galactic centre
(2.2 m).

R.G. Gratton (Roma)/S. Ortolani (Padova): Determination of

the metal abundance of dwarf-main sequence stars in globular
clusters (1.5 mD).

R.F.  Griffin/R.E.M.  Griffin  (Cambridge)M.  Mayor
(Genéve)/S. V.M. Clube (Oxford): A study of the radial vel-
ocities of stars in the Clube selected areas (1.5 mD).

W. Liller/G. Alcaino/F. Alvarado/E. Wenderoth (Santiago):
CCD photometry of the main sequence of globular clusters
(2.2 m).

M. Mayor/A. Duquennoy (Genéve)/]. Andersen/B. Nord-
strom (Copenhagen): Spectroscopic binaries in the globular
cluster omega CEN (1.5 mD).

G. Meylan (ESO)/M. Mayor (Genéve): A survey for globular
cluster velocity dispersions (1.5 mD).

G. Meylan (ESO)/M. Mayor/P. Dubath (Geneve): Central
velocity dispersion of globular clusters from integrated light
spectra (3.6 m).

B. Nordstrom/]. Andersen (Cambridge/Copenhagen): Mem-
bership, duplicity, age, and isochrone fitting for open clusters
(1.5 mD).

E.H. Olsen (Copenhagen): Metallicity distribution of long-
lived G and K dwarfs in the galactic disk (1.5 mD).

S. Ortolani/G. Piotto (Padova): Main sequence luminosity
functions and C-M diagrams in globular clusters (2.2 m).

G. Piotto/F. Bresolin/M. Capaccioli/S. Ortolani (Padova):
C-M diagrams and luminosity functions of dwarf irregular
galaxies (2.2 m).

G. Piotto (Padova)/S. Djorgovski (Caltech): Colour and popu-
lation gradients in globular cluster cores (2.2 m).

A. Terzan (Lyon): A photometric study of the Bright Cloud B
in Sagittarius (Schmidt).

Ch.F. Trefzger/L. Labhardt (Basel): Empirical calibration of
the photoelectric RGU-system (1 m, 0.5 m).
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Ch.F. Trefzger (Basel)/].W. Pel/A. Blaauw (Groningen):
Determination of the stellar metallicity distribution at high
galactic latitudes (0.9 mDu).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italics)

M. Gerbaldi (Paris)/A. Gomez/S. Grenier/C. Turon (Meudon)/
R. Faraggiana (Trieste): Astrophysical fundamental para-
meters of early-type stars of the Hipparcos survey (1.5 m).

M. Mayor/A. Duquennoy/G. Burki/M. Grenon (Geneva)/M.
Imbert/E. Maurice/L. Prévor (Marscille)/]. Andersen/B.
Nordstroem (Copenhagen)/H. Lindgren (ESO)/C. Turon
(Paris): Radial velocity survey of southern late-type Hippar-
cos stars (1.5 mD).

VI. X-Ray Sources/Sources X/Rintgenquellen

T. Augusteijn (ESO)/]. van Paradijs (Amsterdam)/H. Schwarz
(ESO): Detailed spectroscopic study of the X-ray bursters 4 U/
MXB 1636-53 and 4U/MXB 1735-44 (3.6 m). Accretion-disk
eclipse-mapping of EXO 0748-676/UY Vol (1.5 mD).

D. Baade (ESO)/van Kerkwijk/R. Waters/H. Henrichs)/]. van
Paradijs (Amsterdam): Non-radial pulsations and mass loss in
Be/X-ray binaries (1.4 mCAT).

G.F. Bignami/P.A. Caraveo/S. Mereghetti (Milano): Optical
properties of neutron stars: the Vela Pulsar. Identification and
study of new galactic X-ray sources (3.6 m).

P.A. Caraveo/G.F. Bignami/S. Mereghetti (Milano): Fast pho-
tometry of Wack 2134, the O-type companion of a new
60-msec binary pulsar (1 m).

S.A. Ilovaisky/C. Chevalier (OHP)/H. Pedersen (ESO): Opti-
cal studies of super-soft X-ray transients in quiescence (3.6 m,
1.5 mD).

T. Naylor (Madrid)/P.A. Charles (La Palma)/A.P. Smale
(Cambridge)/P. Callanan (Oxford): Photometric study of the
LMC low mass X-ray binary CAL 83 (1.5 mD).

A. Schwope/K. Beuermann (Berlin): The peculiar accreting
white dwarf in the magnetic binary EXO 033319 (3.6 m).

S.F. van Amerongen/]. van Paradijs (Amsterdam): Survey of

orbital light- and colour curves of cataclysmic variables
(0.9 mDu).

J. van Paradijs/T. Augusteijn (Amsterdam)/M. van der Klis
(ESTEC): Is LMC X-3 a black hole? (3.6 m).

J. van Paradijs (Amsterdam)/R.G. Strom (Dwingeloo)/M. van
der Klis/L. Spijkstra (Amsterdam): Simultaneous optical and
radio observations of flares in AE Agr (0.9 mDu).

J. van Paradijs/M. van der Klis/]. Telting (Amsterdam): The
foreground reddening of Geminga and the gamma-ray burst
source 791119 (0.9 mDu).

J. van Paradijs/M. van Kerkwijk (Amsterdam)/E.]. Zuiderwijk
(Groningen): The radial velocity curve of HD 77581/Vela X-1:
a massive neutron star? (1.5 m).
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VII. Stars/Etoiles/Sterne

J. Andreae/H. Drechsel (Bamberg): Spectroscopy of classical
novae in late nebular stage (1.5 m).

R. Aniol/W. Seitter/H. Duerbeck/M. Tsvetkov (Miinster):
Observations of flare stars in young stellar aggregates (GPO).

A. Ardeberg/H. Lindgren/1. Lundstrém (ESO/Lund): Deter-
mination of masses and orbital elements for double stars of
Extreme Population II (3.6 m, 1.5 mD, 0.5 mD). Kinematical
study of G- and K-type stars of Population II (1.5 mD,
0.5 mD).

M. Azzopardi (Marseille)/]. Lequeux (Paris)/E. Rebeirot
(Marseille): Extinction in the direction of the galactic centre
carbon stars (1.5 mD).

D. Baade (ESO)/M. Kiirster/]. Schmitt (MPE Garching):
“Doppler imaging” of the eclipsing RS CVn system TY Pyx
(1.4 mCAT).

D. Baade (ESO)/K.P. Simon (Miinchen): Effects of rapid
rotation on the evolution of OB stars (1.5 m).

D. Baade (ESO)/O. Stahl (Heidelberg): Observations of the
bright Herbig Ae/Be star HD 163296 with high spectral and
time resolution (1.5 m).

B. Barbuy (Sio Paulo): Observations of MgH lines at 5135 A in
metal-poor stars (1.4 mCAT).

H. Boffin/A. Jorissen/M. Arnould: Are s-elements overabun-
dant in G-K giants member of wide spectroscopic binaries?
(1.5 m).

J. Bouvier/C. Bertout (Paris)/G. Basri (Berkeley)/P. Bouchet
(ESO)/C. Imhoff (Goddard)/P. Bastien (Montréal)/F. Malbet
(Paris): Proto-Planetary Disks around T Tauri Stars (1 m,
0.5 m).

A. Brahic (Paris)/B. Smith (Tucson)/I. Grenier (Saclay)/R.
Terrile (Pasadena)/A. Vidal-Madjar (Paris): Images CCD et
polarisation du disque de 3 Pictoris (2.2 m).

H. Butcher (Roden): First observations of the new radio-
active cosmochronometer TH/Nd in extreme halo stars
(3.6 m).

C. Cacciari/G. Clementini (Bologna)/L. Prévot (Marseille)/H.
Lindgren (ESO): The Baade-Wesselink method applied to RR
Lyrae variables in the globular cluster M4 (3.6 m, 1 m).

M. Calvani (Trieste)/S. D’Odorico (ESO)/T. Zwitter (Trieste):
Photometric properties of the Accretion Disk in SS 433
(1.5 mD).

G. Carrasco/P. Loyola (Santiago): UBVRI photometry of fun-
damental faint stars north of the equator (0.5 m).

F.A. Catalano (Catania)/R. Kroll (Wiirzburg): Infrared light-
curves of chemically peculiar stars (1 m).

F.A. Catalano (Catania)/H. Schneider (Géttingen)/F. Leone
(Catania): Search for CP 2 stars in the region of the south
galactic pole (0.5 m).

J.V. Clausen (Tellase): Metal abundance determination for a
sample of well-detached double-lined eclipsing binaries having
very accurate absolute dimensions (1.4 mCAT).



G. Cutispoto (Catania)/L. Pasquini (ESO)/M. Giampapa (Tuc-
son)/R. Ventura (Catania): Surface structure and differential
rotation of active stars (0.5 m).

G. Cutispoto/M. Rodono/R. Ventura (Catania)/M. Giampapa
(Tucson): Surface structure and differential rotation of BY
Draconis-type stars (0.5 m).

T. de Jong/S. Slijkhuis (Amsterdam,)/]. Y. Hu (Beijing)/N. van
der Bliek (Amsterdam): A study of the final stages of carbon
star evolution (1.5 mD),

P. Didelon (Strasbourg): Study of the surface magnetic field in
chemically peculiar stars (1.4 mCAT).

J. Dommanget (Brussel): Observations astrométriques des
composantes d’étoiles doubles et multiples (GPO).

H.W. Duerbeck (Miinster)/N. Vogt (Santiago)/E. Leibowitz
(Tel Aviv): the long-term photometric behaviour of novae at
minimum (1.5 mD).

K. Eriksson/B. Gustafsson (Uppsala)/H. Olofsson (Onsala):
Low-resolution spectroscopy of cool carbon stars (1.5 m, 1 m).

R. Faraggiana (Trieste)/M. Gerbaldi (Paris)/M. Ramella/C.
Bohm (Trieste): Rotational velocity distribution of dwarf AO
field stars (1.5 m).

Th. A. Fleming (MPE Garching): Optical follow-up of X-ray
selected stars from Einstein medium survey (3.6 m, 1 m).

B.H. Foing (ESTEC)/L. Crivellari (Trieste)/]. Beckmann
(Canarias)/S. Char/S. Jankov (Verriéres)/B. Byrne (Armagh)/
A M. Lagrange (Paris)/C. Schrijver (ESTEC): Rotational mod-
ulation and velocity diagnostics in active late-type dwarfs
(1.4 mCAT, 1 m, 0.5 m).

B.H. Foing/S. Jankov/S. Char/E. Houdebine (Verriéres)/
J. Butler (Armagh)/M. Rodono/S. Catalano (Catania): Image-
rie Doppler d’étoiles actives de type RSCVN (1.4 mCAT,
0.5 m).

P. Frangois (ESO): Determination of Barium abundance in
metal-poor stars (1.4 mCAT).

M. Friedjung (Paris)/A. Bianchini/F. Sabbadin (Asiago): Con-
tinuing monitoring of rapid spectral variation of old novae
(1.5 m).

T. Gehren/W. Steenbock/C. Reile/M. Axer/A. Burkert/K.
Fuhrmann (Miinchen): A study of the initial mass function of
field halo subdwarfs (1.5 m).

M. Gerbaldi (Paris)/R. Faraggiana (Trieste): Effective tempera-
ture determination of CP2 stars from ], H, K photometry
(1 m).

D. Gillet (OHP): Shock wave phenomena in classical Cepheids
(1.4 mCAT).

D. Gillet (OHP)/R. Crowe (Hawaii): Study of the ballistic
motion in 3 Cephei stars (1.4 mCAT).

Ch. Gouiffes (ESO)/S. Cristiani (Padova): Accurate calibration
of photometric standard stars for CCD photometry (1 m).

R. Gratton (Roma)/B. Gustafsson/K. Eriksson (Uppsala): Pro-
duction of atlases of late type stars (1.4 mCAT).

M. Grenon (Genéve)/B. Barbuy (Sdo Paulo): CNO in super-
metal-rich stars (1.4 mCAT).

C. Gry (Marseille)/M. Jourdain (Leiden)/A.M. Lagrange/A.
Vidal-Madjar/R. Ferlet (Paris): Near infrared photometry of
protoplanetary disks (3.6 m).

B. Gustafsson/K. Eriksson (Uppsala)/H. Olafsson (Onsala)/D.
Lambert (Austin)/F. Paresce (STScI): Observations of circum-
stellar shells around carbon stars (1.4 mCAT).

B. Gustafsson (Uppsala)/R. O Gray (Copenhagen)/M. Nor-
berg (Uppsala): The physical basis for MK classification
(1.4 mCAT, 0.5 m).

H.]J. Habing/R. Le Poole (Leiden)/H.E. Schwarz (ESO)/W.
van der Veen (Edinburgh): Evolution of infra-red AGB stars in
the galactic bulge (2.2 m).

R. Haefner/H. Barwig/R. Schoembs (Miinchen): Primary
masses of faint cataclysmic variables (3.6 m).

A. Heske (Leiden): Shock wave phenomenon and SiO masers
in semi-regular variables (SEST). Temperature variations in
atmospheres of long-period variables (1 m). Atmospheres and
dust of Oxygen- and Carbon-rich variables (1 m).

H. Holweger/M. Lemke (Kiel): CCD spectrometry of A Bootis
stars (1.4 mCAT).

E. Houdebine (Verriéres)/P.M. Pagani (Armagh)/B.H. Foing
(Verrieres)/]. C. Butler (Armagh)/M. Rodono (Catania): Chro-
mospheric modelling of UV Ceti-type stars from high resolu-
tion spectroscopy (1.4 mCAT, 0.5 m).

J. Hron (Wien): Short period Mira variables and stellar popula-
tions (1.5 m).

A M. Hubert-Delplace/M. Floquet/H. Chatzichristou/H.
Hubert (Meudon): Etude de la variabilité intrinséque (< 2j) des
étoiles Be (1.4 mCAT).

K. Hunger/U. Heber (Kiel)/D. Groote (Hamburg)/].-P. Kauf-
mann (Berlin): Search for chemically stratifical stars (1.5 m).

J. Jugaku/M. Takada-Hidai (Kanagawa)/H. Holweger (Kiel):
High-resolution spectroscopy of sharp-lined B and A stars
(1.5 m).

J. Krautter (Heidelberg)/S. Starfield (Tempe)/H. Ogelmann
(MPE Garching): Spectroscopy of novae in outburst (3.6 m).

R.P. Kudritzki/D. Husfeld/T. Gehren/H.G. Groth/K. Butler
(Miinchen)/D. Baade/M. Rosa (ESO)/R.M. Humphreys
(Minneapolis)/D.G.  Hummer (Minchen): Quantitative

spectroscopy of ecarly supergiants in local group galaxies
(3.6 m).

A.M. Lagrange-Henri/H. Beust/A. Vidal-Madjar/R. Ferlet
(Paris): Spectroscopic study of possible  Pictoris like stars
(1.4 mCAT).

A.M. Lagrange-Henri/A. Vidal-Madjar/R. Ferlet/H. Beust
(IAP Paris): Study of variable lines around B Pictoris
(1.4 mCAT).

T. Lanz (Lausanne)/M.-C. Artru (Meudon): Formation of Sill
lines in the atmospheres of A and B-type stars (1.5 m).

U. Lemmer/]. Dachs (Bochum): Short-term variability of Be
stars (1.4 mCAT, 0.6 mB).

K. Lodén (Stockholm): Photometry of early-type stars in ESA
mission Hipparcos (0.5 mD).
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D. Lorenzetti/C. Ceccarelli (Roma)/B. Liseau (Stockholm)/B.
Nisini/P. Saraceno (Roma): IR observations of IRAS sources in
an anonymous star forming region (1 m).

D. Lorenzetti/F. Berrilli/C. Ceccarelli/B. Nisini/P. Saraceno
(Roma): Multiband photometry (8—13 micron) of Herbig Ae/
Be stars (1 m).

C. Loup/A. Omont/T. Forveille (Grenoble)/S. Guilloteau/
R. Lucas (IRAM): A Search for southern HCN masers
(SEST).

C. Maceroni (Roma)/F. van’t Veer (Paris)/O. Vilhu (Helsinki):
A surface imaging study of the brightest southern contact
binaries (1.4 mCAT, 0.5 m).

P. Magain (Liege)/G. Zhao (ESO): Heavy elements abundances
in'metal-poor stars (1.4 mCAT).

J. Manfroid/].-M. Vreux (Liege)/E. Gosset (ESO): Photomet-
ric variability of a sample of WN stars (1 m).

G. Mathys (Genéve): A model-independent determination of
stellar magnetic fields (1.4 mCAT).

G. Mathys/A. Maeder (Genéve): Tidally induced internal mix-
ing of O-type spectroscopic binaries (1.5 m).

G. Mathys (Genéve)/S. K. Solanki (St. Andrews): Measuring of
magnetic fields on late-type stars (1.4 mCAT).

P. Molaro/F. Castelli/P. Bonifacio (Trieste): Chemical analysis
of ultra-metal-deficient ((FE/H] = —4) stars (3.6 m).

P. Molaro (Trieste)/F. Spite (Paris)/G. Vladilo (Trieste):
Lithium and Lithium isotope ratio in halo dwarfs (3.6 m).

A. Moneti (ESO)YH. Zinnecker (MP1 Garching)/B. Reipurth
(ESO): Infrared imaging of pre-main-sequence binaries
(2.2 m).

R. Neri/M. Grewing/M. Bissgen (Tiibingen): Speckle imaging
of close binaries and of small planetary nebulae (3.6 m).

P.E. Nissen (Aarhus)/W.]. Schuster (Mexico): Determination
of the chemical composition of extreme metal-poor stars
(3.6 m).

P. North (Lausanne): Is the BpSi star HD 37151 a pulsating
star? (1.4 mCAT).

A. Omont/T. Forveille/C. Loup (Grenoble)/P. TeLintel
Hekkert/A. Heske/H. Habing (Leiden)/P. Sivagnanam
(Meudon)/L.A. Nyman (Onsala)/]. Caswell (CSIRO): CO
and HCN observations of very cold circumstellar envelopes

(SEST).

R. Pallavicini (Florence)/M. Giampapa (Tucson)/G. Cutispoto
(Catania): Temporal variations of Ho emission in chromo-
spherically active stars (1.4 mCAT, 0.5 m). Spectroscopic and
photometric study of chromospherically active stars (1.5 m,
1.4 mCAT, 0.5 m).

F. Paresce (STScI)/A. Nota (STScl/Padova)M. Clampin
(STScI)/R. Viotto (Frascati)/H. Lamers (Utrecht)/C. Burrows
(STScl): Coronographic observations of the circumstellar envi-

ronment of luminous mass losing variables and of SN 1987 A
2.2 m).

F. Paresce (STScl)/N. Panagia (STScl/Catania)/R. Gilmozzi
(STSc1/Frascati)/A. Nota (STScl/Padova)/M. Clampin (STScl):
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Very high resolution imaging of the SN 1987 A, galactic LBVs
and symbiotic stars (2.2 m).

L. Pasquini (ESO): Small scale structures in solar stars
(1.4 mCAT). Evolutionary status and age of the LDS 587
system (3.6 m, 1.4 mCAT).

L. Pasquini/E. Brocato (ESO)/B. Barbuy (Sio Paulo)/R.
Pallavicini (Florence): Evolution-related activity in yellow
giants and supergiants (1.5 m).

Ch. Perrier (Lyon)/].-M. Mariotti (Meudon)/M. Mayor/A.
Duquennoy (Gengve): Interferometric imaging of very low
mass binaries (3.6 m).

B. Pettersson (Uppsala): A spectroscopic and photometric
investigation of a T-association in Vela (1.5 m, 1 m).

G. Piotto/M. Capaccioli (Padova): High resolution spectros-
copy of blue stragglers in globular clusters (3.6 m).

E. Poretti/E. Antonello (Merate)/L. Mantegazza (Pavia): Pho-
tometry of large amplitude multiperiodic 8 Sct stars (0.5 m).

S.R. Pottasch (Groningen)/].C. Pecker/H. Karoji (Paris)/
K.C. Sahu (Groningen): Optical and near-IR spectroscopy of
proto-planetary nebula candidates (3.6 m, 1.5 m).

S.R. Pottasch/K.C. Sahu (Groningen): Kinematic studies of
planetary nebulae (1.4 mCAT).

S.R. Pottasch/K.C. Sahu/A. Zijistra/M. Ratag (Groningen):
CO observations of proto-planetary nebula candidates from
IRAS survey (SEST).

J.J. Prein/A.M. van Genderen (Leiden)/C. Zwaan (Utrecht):
Effects of magnetic activity on the spectra of Dwarfs
(1.4 mCAT, 0.9 mDu).

D. Reimers/F. Toussaint/K.-P. Schroder (Hamburg): A high-
resolution study of variability of chromospheres and winds in K
and M giants (1.4 mCAT).

A. Renzini (Bologna)/S. D’Odorico (ESO)/L. Greggio/A.
Bragaglia (Bologna): A search for binary White Dwarfs as
possible SNe I progenitors (3.6 m).

T. Richtler (Bonn)/J. Kaluzny (Warsaw): A CCD-survey for
contact binaries in “blue straggler-rich” globular clusters
(2.2 m).

M.T. Ruiz/]. Maza (Santiago): Spectrophotometry of new faint
high proper motion stars (3.6 m).

F. Scaltriti/M. Busso/G. De Francesco/L. Origlia/M.
Robberto (Torino)/P. Persi/M. Ferrari-Toniolo (Frascati)/G.
Silvestro (Torino): Dust shells in RS CVN binaries studied with
optical and near-IR photometry (1 m, 0.5 m).

M. Scardia (Merate): Mesures micrométriques d’étoiles doubles
visuelles (GPO).

F.-X. Schmider/E. Fossat/G. Grec/B. Gelly (Nice): Sismologie
de a Centaure A (3.6 m).

H. Schneider (Gottingen)/H. Jenkner (STScI)/H.M. Maitzen
(Wien): Evolutionary changes of magnetic stars of the upper
main sequence (0.6 mB).

H. Schneider (Gottingen)/K. Pavlovski (Zagreb): Light curves
of interacting binaries with short periods (0.5 mD).



H. Schneider (Géttingen)/W. W. Weiss/R. Kuschnig (Wien): A
multi-observatory astroseismology project on the pulsation of
CP2 stars (1 m).

H.E. Schwarz (ESO)/P. Huggins (New York): Scattered reso-
nance line polarization in circumstellar shells (3.6 m).

H.E. Schwarz (ESO)/D.C. Murphy (Montréal): Search SiO
masers in symbiotic stars (SEST).

W. Seggewiss (Daun)/A.F.]. Moffat/C. Robert (Montréal):
Inhomogeneities and their propagation in hot dense stellar
winds (3.6 m, 0.5 m).

D. Sinachopoulos (Bonn): uvby and Hf absolute photometry
of wide double stars (0.5 m).

F. Spite/M. Spite (Meudon): A stellar sample for determination
of the lithium isotopic ratio. Cosmochronology by determina-
tion of the abundance of a radioactive clement (1.4 mCAT).
Nucleosynthesis of the rare earths in very metal-poor stars
(1.5 m).

R. Stalio (Trieste)/K.C. Chavarria/L. Terranegra (Mexico)/E.
Covino (Naples)/M. Franchini (Trieste)/L. Neri (Mexico)/A.
Porri (Trieste): Activity, rotation, inclination angles of TTS in
Chamaeleon and Lupus (1.4 mCAT).

Ch. Sterken (Brussel): Pulsation mode identification of §
Cephei stars (1.5 m).

Ch. Sterken (Brussel)/Group for long-term photometry of
variables: Long-term monitoring of variable stars (0.5 mD,
0.5 m).

C.N. Tadhunter (ST-ECF/ESO)/D. Pollacco (St. Andrews):
Very low excitation PN: a missing link in late stellar evolution?
(2.2 m, 1.5 m).

A. Terzan (Lyon): A photometric study of proper motion stars
(1 m).

P.S. Thé (Amsterdam)/B.E. Westerlund (Uppsala)/M.S. Var-
dya (Bombay)/D. de Winter (Amsterdam): Determination of
the basic astrophysical parameters of M-type giants (1.5 m).

P.S. Thé (Amsterdam)/J. Y. Hu (Beijing/Amsterdam). Study of
properties of early-type stars associated with strong IRAS-
sources (1.5 m, 1 m, 0.5 m, 0.9 mDu).

S.F. van Amerongen/]. van Paradijs (Amsterdam): Survey of
orbital light- and colour curves of cataclysmic variables
(0.9 mDu).

K.A. van der Hucht (Utrecht)/P.S. Thé (Amsterdam)/P. M.
Williams (Edinburgh): IR photometry of variable WR stars and
Ofpe/WN 9 objects with circumstellar dust (1 m).

K. A. van der Hucht (Utrecht)/A.M. van Genderen (Leiden):
Microvariability of the Wolf-Rayet stars WR 52, WR 53 and
WR 57: Pulsations or instabilities? (0.9 mDu).

W.E. van der Veen (Edinburgh)/H.]. Habing/]. Blommaert
(Leiden): Period-luminosity relation for AGB-stars in the
galactic bulge (2.2 m).

W.E. van der Veen (Edinburgh)/H.]. Habing (Leiden)/T.R.
Geballe (Hawaii): IR observations of non-variable IR stars
(3.6m, 2.2 m).

W.E. van der Veen (Edinburgh)/L.B.F.M. Waters (Amster-

dam) N.R. Trams (Utrecht)/E. Engelsmann (Leiden)/L.
Tacconi (Dwingeloo): A CO survey of peculiar high galactic
latitude supergiants (SEST).

A.M. van Genderen (Leiden): Optical micro variations of the
most massive stars in the galaxy and the Magellanic Clouds
(0.9 mDu).

A.M. van Genderen (Leiden)/K.A. van der Hucht (Utrecht)/
H.E. Schwarz (ESO)/C.W.H. de Loore (Brussel): A simul-
tancous, multi-method study of Wolf-Rayet star variability
(1.5 m, 0.9 mDu).

A. Vidal-Madjar/A. M. Lagrange-Henri/H. Beust/R. Ferlet/
(Paris)/B.H. Foing/S. Char (Verriéres): Spectroscopic survey
of the variable Call K line towards 3 Pictoris (1 m).

J.-M. Vreux/P. Magain (Liege/D. Hutsemekers (ESO): Deter-
mination of the mass of 2 WN 7 star (1.4 mCAT).

Ch. Waelkens (Heverlee)/H. Lamers/N. Trams (Utrecht)/L.
Waters (Amsterdam): Variability of the Ha emission of the
peculiar supergiant HR 4049. Abundances and envelope
dynamics of selected post-AGB stars (1.4 mCAT). High reso-
lution Spectroscopic study of peculiar high-zalactic latitude
supergiants (1.5 m). Spectroscopic study of post-AGB stars
surrounded by hot circumstellar dust (1.5 m, 1 m).

v. Weidemann (Kiel)/D. Koester (Baton Rouge)/S. Jordan
(Kiel): Observations of rotation and magnetic fields in DA
white dwarfs (3.6 m).

W.W. Weiss (Wien)/H. Schneider (Géttingen):
astrophysical data of pulsating CP2 stars (1.5 m).

B. Wolf/O. Stahl (Heidelberg)/K. Davidson (Minneapolis/
Heidelberg): CASPEC spectroscopy of the central star in
nCarinae and of several nearby gaseous condensations (3.6 m).

Basic

VIII. Solar System/Systéme solaire
Sonnensystem

C. Barbieri/L. Benacchio/M. Capaccioli/A. Gemmo (Padova):
Astrometry of the planet Pluto (Schmidt).

M.A. Barucci (Teramo)/M. Fulchignoni (Roma)/A. Harris
(JPL-Caltech)/R. Binzel (Tucson)/M. Di Martino (Torino)/G.
De Angelis/R. Burchi/A. Di Paolantonio (Teramo): Properties
of small asteroids: Collisional evolution and equilibrium shape
investigations (1 m).

A. Brahic/B. Sicardy/F. Roques/A. Barucci (Meudon): Occul-
tations stellaires par Neptune et Saturne (2.2 m, 1 m).

H. Debehogne (Brussel)/M. Di Martino/V. Zappala (Torino)/
C.I. Lagerkvist/G. Hahn/P. Magnusson (Uppsala)/A. De
Campos (Rio de Janciro): Observations photométriques de
petites planétes (0.5 m).

H. Debehogne (Brussel)/L.E. Machado/F. Calgeira/G. Vieira/
E. Nett (Rio de Janeiro)/V. Zappala/G. De Sanctis (Torino)/
C.I. Lagerkvist (Uppsala)/R.R. Mourac (Rio de Janeiro)/V.
Protitch-Benishek  (Beograd)/D.  Javanshir  (Teheran)/A.
Wosczyk (Torun): Observations de cométes, planeétes,
astéroides. Calcul des orbites et recherche théorique (GPO).
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M. Di Martino (Torino)/G. Neukum/S. Mottola/M. Gonano/
H. Reblan (Wessling)/M. Hoffmann (Bonn): Physical study of
Trojans and outer belt asteroids (1 m).

M. Di Martino/V. Zappala/A. Cellino (Torino)/P. Farinella
(Pisa)/D. Davis (Tucson): Physical study of primordial bodies

of the solar system (1 m).

E.W. Elst (Uccle): Search for new faint Hilda-asteroids (GPO).
Trojan search with the ESO Schmidt.

G. Hahn/C.-1. Lagerkvist/P. Magnusson/M. Lindgren (Upp-
sala): Physical studies of the Apollo-Amor asteroids (1 m).

M. Hoffmann (Daun)/E.H. Geyer (Bonn)/G. Neukum/M.
Gonano/S. Mottola/H. Rebhan (Oberpfaffenhofen): Rota-

tional and surface properties of near-earth asteroids (1 m,
GPO).

W. Landgraf (Géttingen): Observations of selected earth-close
and two far-distant minor planets for dynamical studies, obser-
vations of satellites (GPO).
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