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Introduction

The Introduction of the Annual
Report 1988 set out to' sketch the
changes which the Very Large Tele
scope programme is bringing about
in ESO. This sketch is continued
and further specified in this Intro
duction. While a great portion of
ESO's actions and achievements in
1989 have no direct relation to the
VLT programme, there is no doubt
that this programme has put an un
mistakable pressure on all staff and a
sense of urgency as weH as scarcity
on what hitherto were our normal
activities. The services provided on
La Silla and efforts to finish the
New Technology Telescope were
especiaHy subject to this pressure of
the VLT's priority.

In this Annual Report the reader is
informed systematically of the work
done by the several Divisions as
weH as of the observations per
formed by Visiting Astronomers
and staff. The Table of Contents
provides a quick guide to successive
sections and to the Appendices.
Regular readers of ESO's Messenger
will find some repetition of high
lights reported there in the course of
last year.

Introduction

L'introduction du Rapport annuel
1988 avait pour but d'esquisser les
changements introduits au sein de
l'ESO par le projet du Tres Grand
Telescope (VLT). Cette esquisse est
reprise, sous une forme plus elabo
ree, dans la presente introduction.
Bien que la plupart des activites et
des reussites de l'ESO en 1989
n'aient pas eu de relation directe
avec le programme VLT, il est inde
niable que ce projet a exerce sur
l'ensemble du personnel une forte
pression, obligeant de par son carac
tere d'urgence areduire ce qui cons
tituait jusqu'ici nos activites nor
males. Les services offerts aLa Silla
ainsi que les efforts fournis pour
terminer le Telescope a Nouvelle
Technologie (NTT) ont ete tout
particulierement soumis a cette
pression issue de la priorite accordee
au VLT.

Ce Rapport annuel a pour objet
d'informer tres systematiquement le
lecteur du travail accompli par les
diverses divisions, il le met aussi au
courant des observations effectuees
par les astronomes visiteurs et par le
personnel de l'ESO. La table des
matieres sert de guide rapide pour
les chapitres successifs et les an
nexes. Les lecteurs fideles du Mes
senger de l'ESO noteront quelques
repetitions des faits marquants re
lates dans cette revue au cours de
l'annee ecoulee.

Einleitung

Die Einleitung des Jahresberichts
1988 hatte das Ziel, die Veränderun
gen zu skizzieren, die das Very
Large Telescope-Programm in ESO
verursacht. Diese Kurzdarstellung
wird in der vorliegenden Einleitung
weiter fortgesetzt und vertieft. Ob
wohl ein Großteil der 198ger ESO
Aktivitäten und -Errungenschaften
keinen direkten Bezug auf das VLT
Programm hatte, steht es außer
Zweifel, daß dieses Projekt einen
unverkennbaren Druck 'auf alle
ESO-Mitarbeiter ausgeübt hat und
daß aufgrund seiner Dringlichkeit
weniger Zeit für unsere bisherigen,
normalen Aufgaben geblieben ist.
Besonders die auf La Silla erbrach
ten Dienstleistungen und Anstren
gungen, das N ew Technology Te
lescope (NTT) fertigzustellen, wa
ren dem Prioritätsdruck, den das
VLT ausübt, unterworfen.

Dieser Jahresbericht informiert den
Leser systematisch über die von den
verschiedenen Abteilungen geleiste
te Arbeit sowie über die von Gast
astronomen und Mitarbeitern
durchgeführten Beobachtungen.
Das Inhaltsverzeichnis gibt einen
schnellen Überblick über die nach
folgenden Kapitel sowie den An
hang. Regelmäßige Leser des ESO
Messenger werden einige Wieder
holungen der Höhepunkte, über die
im Laufe des letzten Jahres berichtet
wurde, finden.
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The La Silla Observatory performed
well, with better than average
weather and with a keen sense of
excitement as early measurements
with the NTT came in and demon
strated not only the quality of the
telescope but also that of the site,
some twenty-five years after site
selection ...

The Swedish-ESO Submillimetre
Telescope successfully completed its
first full year of operations. A
number of happy users summarized
their SEST-based achievements in
The Messenger No. 57. Between
Onsala and ESO the planning for
further receiver developments and
for operational enhancements pro
ceeded. The size of the SEST budget
and of its operating team is small as
measured either by its output or by
resources devoted to comparable
facilities elsewhere. The SEST part
ners wish to maintain this favour
able cost-performance ratio while
continually developing a state-of
the-art, user-friendly submillimetre
telescope.

The pressure on La Silla to be in
creasingly selfreliant was unrelent
ing: the VLT demand for Head
quarter's technology resources will
not abate for decades. La Silla
workshops were equipped with a
modern numerical milling machine,
so that many complex mechanical
tasks, including the fabrication of
OPTOPUS plates, can now be
carried out on the mountain. More
important, in the December meeting
of Council an enhancement of the
Local Staff complement by six posts
was approved, largely in the TRS
department, in order for them to
cope with operating La Silla tele-
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L'Observatoire de La Silla a fonc
tionne de maniere tres satisfaisante,
avec des conditions meteorologi
ques superieures a la moyenne et un
engouement suscite par les premiers
resultats obtenus avec le NTT, qui
demontrent non seulement la qua
lite du telescope mais aussi celle du
site, quelque 25 ans apres sa selec
tion.

C'est avec succes que le telescope
sub-millimetrique de 15 metres
Suede-ESO est arrive au terme de sa
premiere annee de service. De nom
breux utilisateurs satisfaits ont re
sume les travaux accomplis avec
SEST dans le Messenger No. 57.
Entre Onsala et l'ESO un planning a
ete adopte qui prevoit de nouveaux
developpements dans le domaine
des detecteurs et un renforcement
au niveau operationnel. Compte te
nu des resultats obtenus, les credits
affeetes a l'operation SEST sont mo
destes, si l'on considere les res
sources dont disposent des installa
tions comparables dans d'autres ob
servatoires. Le but des partenaires
du projet SEST est de maintenir ce
rapport favorable entre investisse
ment et rendement tout en conti
nuant amoderniser et a rendre en
core plus facile d'emploi ce teles
cope sub-millimetrique.

La pression exercee sur La Silla pour
l'obliger aplus d'independance a ete
maintenue de maniere implacable:
les exigences du VLT vis-a-vis des
ressources technologiques du siege
central de l'ESO ne vont en effet pas
diminuer durant les prochaines de
cennies. L'atelier de La Silla a ete
equipe avec une fraiseuse a com
mande numerique afin que des tra
vaux de mecanique complexes, en
particulier la fabrication des plaques
pour OPTOPUS, puissent desor
mais etre executes sur la montagne.
11 importe de noter que le Conseil
lors de sa reunion en decembre a
accepte d'accroltre de six postes l'ef-

Das La Silla-Observatorium er
brachte gute Leistungen, bei über
durchschnittlich gutem Wetter und
mit enthusiastischem Interesse an
den ersten NTT-Ergebnissen, die
nicht nur die Qualität des Teleskops
unter Beweis stellten, sondern auch
die des Standortes - gute 25 Jahre
nach der Standortwahl ...

Das SEST (Swedish-ESO Submilli
metre Telescope) hat sein erstes vol
les Betriebsjahr erfolgreich beendet.
Eine Gruppe zufriedener Benutzer
faßte ihre auf SEST basierenden Re
sultate im MessengerNr. 57 zusam
men. Zwischen Onsala und ESO
machte die Planung für weitere De
tektorentwicklungen sowie für Ver
stärkungen im Steuerungsbereich
Fortschritte. Der Umfang des
SEST-Budgets und seiner Bedie
nungsmannschaft ist klein, sowohl
im Vergleich zu seinen Ergebnissen
als auch zu den Geldmitteln, die
vergleichbaren Einrichtungen an
derswo zur Verfügung stehen. Es ist
das erklärte Ziel der SEST-Partner,
dieses günstige Kosten-Leistungs
verhältnis beizubehalten und gleich
zeitig dieses Submillimeter-Tele
skop zu einem noch moderneren
und benutzerfreundlicheren Instru
ment zu entwickeln.

Der Druck auf La Silla, zunehmend
eigenständig zu werden, hielt unver
mindert an: Die Inanspruchnahme
technologischer, im ESO-Hauptsitz
vorhandener Ressourcen durch das
VLT wird über Jahrzehnte hinweg
nicht abnehmen. Die La Silla-Werk
stätten wurden mit einer modernen,
computergesteuerten Fräsmaschine
ausgestattet, so daß viele komplexe
mechanische Tätigkeiten, so auch
die Herstellung von OPTOPUS
Platten, nun auf dem Berg ausge
führt werden können. Noch wichti
ger ist, daß der Rat in seiner Dezem
ber-Sitzung eine Ausweitung des
Stellenplanes um sechs Positionen



scopes including the NTT with linie
HQ support. The increasing sophis
tication of infrared and optical de
tectors - the first four million pixel
CCDs were tested in-house in 1989
- with the corresponding enhance
ments of on-line computing capaci
ty, drives the need for engineering
manpower on site.

In the course of the year, the NTT
little by linie passed from the con
struction team's into La Silla hands.
As early measurements were made
and the primary mirror was ad
justed actively in the telescope,
dreams came true and the competi
tion between commissioning en
gineers and eager astronomers was
on. Of course there were a thousand
hard- and software matters to be
tended to, but there was also a
whole new domain of high-resolu
tion imaging that suddenly became
accessible to ground-based obser
vers. While the first adapter-de
rotator was being assembled in
Garching, La Silla astronomers de
vised an observing programme for
EFOSC 2, of one- to three-minute
exposures, carried out by the night
assistants, that demonstrated the
power of a 3.5-m telescope whose
optics is perfected actively and
whose enclosure practically
eliminates dome seeing, finally let
ting the site show what it is rcally
worth. The spectacular quality of
the NTT boost ESO morale in two
ways: firstly it gives observers the
point source sensitivity and angular
resolution approaching that of space
telescopes; secondly it provides the
confidence of experience for the
team designing and building the
VLT, a conception which can only
succeed with active optics.

fectif local, la plupart de ceux-ci re
venant au departement du TRS en
vue de garantir le bon fonctionne
ment des teIescopes a La Silla, y
compris le NTT, avec un support
minimum de la part du siege central.
La complexite croissante des detec
teurs infrarouges et optiques - les
premiers CCD avec 4 millions de
pixels ont ete testes a I'ESO en 1989
- et I'augmentation correspondante
de la capacite des ordinateurs «on
line» justifie I'existence sur le site
d'un potentiel humain en ingenierie.

Au cours de I'annee, le NTT est peu
a peu passe des mains de I'equipe de
construction aux mains de La Silla.
Aussitöt les derniers contröles effec
tues et le miroir primaire place sur
ses supports actifs, dans le teIescope,
les reves sont devenus realite et la
competition a commence entre les
ingenieurs s'occupant de la mise en
service et les astronomes impatients.
Naturellement, il y avait des milliers
de choses concernant a la fois le
materiel et le logiciel qui restaient a
faire mais il y avait aussi un domaine
entierement nouveau: I'imagerie a
haute resolution soudainement ren
due accessible ades observateurs se
trouvant au sol. Tandis que la pre
miere bonnette avec rotateur de
champ etait assemblee a Garching,
les astronomes de La Silla conce
vaient un programme d'observation
pour EFOSC2, avec des poses allant
de une a trois minutes, execute par
les assistants de nuit, qui demontrait
la puissance d'un teIescope de 3,50
metres dont I'optique est «active» et
dont le biitiment eIimine pratique
ment le «dome seeing», donnant
ainsi au site la possibilite de se reve
ler. La qualite spectaculaire du NTT
arehausse le moral de I'ESO de
deux manihes: premierement en of
frant aux obscrvateurs une possibi
lite de detection des sources ponc
tuelIes et une resolution angulaire
voisines de celles des teIescopes spa-

(lokale Belegschaft) genehmigte,
von denen die meisten der TRS
Abteilung zugute kommen, um den
Betrieb der La Silla-Teleskope, ein
schließlich des NTT, mit nur gerin
ger Unterstützung vom Hauptsitz
zu gewährleisten. Die zunehmende
Kompliziertheit optischer und in
fraroter Detektoren - die ersten
CCDs mit 4 Millionen Bildelemen
ten sind in ESO 1989 getestet wor
den - mit der einhergehenden Ver
größerung von on-line-Rechner
kapazität bestimmen den Bedarf an
technischen Arbeitskräften vor Ort.

Im Laufe des Jahres ging das NTT
nach und nach aus den Händen des
Entwicklungsteams in La Silla-Hän
de über. Als erste Messungen ge
macht wurden und der Primärspie
gel aktiv im Teleskop justiert war,
wurden Träume wahr, und der
Konkurrenzkampf zwischen Inge
nieuren für die Inbetriebnahme und
ungeduldigen Astronomen hane be
gonnen. Natürlich gab es tausend
Hard- und Softwareangelegenheiten
zu regeln, aber es entstand auch ein
ganz neuer Bereich der hochauflö
senden Abbildung, der unvermutet
für bodengestützte Beobachtungen
zugänglich wurde. Während der er
ste Adapter/Derotator in Garching
zusammengebaut wurde, entwickel
ten La Silla-Astronomen ein Beob
achtungsprogramm für EFOSC2,
mit Belichtungszeiten von einer bis
zu drei Minuten, das von Nachtassi
stenten ausgeführt wurde. Es de
monstrierte das Leistungsvermögen
des NTT, dessen Optik aktiv ver
vollkommnet wurde und dessen
Gebäude "Kuppel-seeing" praktisch
ausschaltet, und das letztlich auch
den Standort zeigen läßt, was er
wert ist. Die spektakuläre Qualität
des NTT fördert die Moral bei ESO
in zweifacher Weise: erstens liefert
es den Beobachtern eine Nachweis
empfindlichkeit für Punktquellen
und eine Winkelauflösung, die sich
der von Weltraumteleskopen annä-
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Towards the end of the year, after
installation of the first adapter-de
rotator enabled longer exposures, a
series of images and spectra was ta
ken which fully confirmed all opto
mechanical specifications. The tele
scope was prepared for the first Vis
iting Astronomers and made ready
for its official dedication, in that
order, early in 1990. In that year
both major NTT instruments,
EMMI and IRSPEC, are to be in
stalled so that in another year the
NTT will be fully equipped, hence
truly finished. In the meantime vari
ous enquiries indicate interest in
several countries to build an NTT
twin ...

The Very Large Telescope pro
gramme unfolded rapidly in 1989.
Detailed project planning made us
more aware than ever of the scope
and the engineering depth of our
"prime contractor" role. In April
the project was presented to Euro
pean industry. Distinguishing four
sectors of industrial activities in the
ESO presentations, some four
hundred firms from all member
states participated and acquainted
themselves with the VLT's tech
nological aspects and the contractu
al opportunities that arise as Calls
for Tenders are issued in the next
four years.

On the 25th of July the contract for
grinding and polishing the VLT
mirrors was signed by the well-
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tiaux; deuxiemement en donnant la
confiance de l'experience a l'equipe
chargee de la conception et de la
realisation du VLT, un projet entie
rement fonde sur l'utilisation de
l'optique active.

Vers la fin de l'annee, apres l'instal
lation de la premiere bonnette avec
rotateur de champ, ce qui autorise
des temps de pose plus longs, l'ob
tention d'une serie d'images et de
spectres a permis de confirmer
toutes les :>pecifications opto-meca
niques. Le telescope a ensuite ete
prepare pour le premier astronome
visiteur et pour l'inauguration offi
cielle qui a eu lieu au debut de l'an
nee 1990. Durant cette meme annee,
les deux instruments majeurs du
NTT, EMMI et IRSPEC, seront
installes. Dans un an le telescope
sera donc entierement equipe et, par
suite, pourra etre considere comme
acheve. Dans l'intervalle, diverses
enquetes ont revele que plusieurs
pays envisageaient de construire des
telescopes jumeaux au NTT ...

Le Programme VLT s'est developpe
rapidement en 1989. La planifica
tion detaillee du projet nous a fait
prendre conscience plus que jamais
de l'envergure et de la complexite de
notre röle de maitre d'ceuvre. Lors
des presentations du projet aux in
dustriels par l'ESO, dans les quatre
secteurs d'activites concernes, quel
que 400 compagnies de tous les pays
membres ont pu se familiariser avec
les aspects technologiques du VLT
et prendre connaissance des possibi
lites de contrats qui se presenteront
lors des appels d'offre, dans les qua
tre ans avenir.

Le 25 juillet le contrat pour l'ebau
chage et le polissage des miroirs du
VLT a ete signe avec la REOSC,

hern; zweitens vermittelt es auf Er
fahrungen beruhendes Vertrauen
für das Team, das mit dem Entwurf
und Bau des VLT betraut ist, dessen
Konzept nur mit aktiver Optik auf
gehen kann.

Nachdem der Einbau des ersten
Adapter/Derotators längere Belich
tungen ermöglichte, wurde gegen
Ende des Jahres eine Serie von Bil
dern und Spektren aufgenommen,
die alle opto-mechanischen Spezifi
kationen voll bestätigte. Das Tele
skop wurde für die ersten Gast
astronomen sowie für die offzielle
Einweihung vorbereitet; beides ist
in dieser Reihenfolge für Anfang
1990 geplant. Im selben Jahr sollen
die beiden wichtigsten NTT-Instru
mente, EMMI und IRSPEC, einge
baut werden, so daß in einem Jahr
das NTT voll ausgerüstet und somit
wirklich fertiggestellt sein wird. In
der Zwischenzeit bekunden einige
Länder durch verschiedene Anfra
gen Interesse am Bau eines NTT
Zwillings.

Die Weiterentwicklung des VLT
Programms ging im Laufe des Jah
res 1989 zügig vonstatten. Durch
detaillierte Projektplanung wurden
uns mehr denn je das Ausmaß sowie
die technische Bedeutung unserer
"Hauptauftragnehmer"-Rolle be
wußt. Im April wurde das Projekt
der europäischen Industrie vorge
stellt. Die ESO-Präsentation, in vier
Industriesektoren unterteilt, erfreu
te sich einer Gesamtteilnahme von
ungefähr 400 Firmen aus allen ESO
Mitgliedsländern, die sich mit den
technologischen Aspekten des VLT
sowie mit den vertraglichen Gege
benheiten vertraut machten, die bei
der Vergabe von Ausschreibungen
in den nächsten vier Jahren relevant
werden.

Am 25. Juli unterzeichnete die
renommierte französische Firma
REOSC den Vertrag über das



known French firm REOSC. The
glassmakers, SCHOTT, in the
meantime made good progress in
the construction of the spincasting
facilities for the mirror blanks. At
the time of writing the two con
tracts' schedules are weil matched
and envisage the first mirror on the
VLT site in September 1995.

Parallel to telescope engineering,
other efforts of central importance
to the programme had a lot of atten
tion. These involved the Instrumen
tation Panel, the Interferometry
Panel and the Site Seleetion Work
ing Group, formed at the end of
1988. All three worked on a
schedule aimed at discussing their
results in the regular semi-annual
meetings of the Scientific-Technical
Committee (STC). In dose collab
oration between Instrumentation
Panel and staff, a preliminary VLT
Instrumentation Plan was written
and distributed, issued as a call for
ideas and for intentions from in
stitutes in ESO member states. The
responses received in November in
dicate an adequate interest and
capacity in member state institutes
to implement Council's policy in
tent of heavily involving the com
munity in VLT instrumentation de
velopment and construction. In the
spring of 1990 the formal Call for
Proposals which will initiate this
process, is to be issued.

The Interferometry Panel intensive
ly studied the options for the VLT's

societe fran«aise renommee. Le fa
bricant de verre SCHOTT a de son
cote bien progresse en ce qui
concerne la construction des ateliers
qui serviront ala coulee des disques
des miroirs. A l'heure actuelle les
calendriers d'execution s'accordent
pour prevoir l'arrivee du premier
miroir sur le site du VLT en septem
bre 1995.

ParalleIement aux developpements
dans le domaine technique, d'autres
aspects particulierement importants
du Programme VLT ont ete abordes
par: la commission Instrumentation
du VLT, la commission Interfero
metrie du VLT et le groupe de tra
vail charge du choix du site, crees a
la fin de 1988. Ces trois commis
sions ont travaille selon un calen
drier qui a permis une discussion de
leurs resultats lors des reunions bi
annuelles du Comite Scientifique et
Technique (STC). Grace a une
etroite collaboration entre la com
mission Instrumentation du VLT et
le personnel de l'ESO, un Plan Pre
liminaire pour l'Instrumentation du
VLT a pu etre elabore et distribue,
en tant qu'appel a idees et inten
tions, aupres des instituts des pays
membres de l'ESO. Les reponses
re«ues en novembre reveIent un in
teret certain et une reelle aptitude
des instituts des pays membres a
suivre la politique envisagee par le
Conseil, qui consiste afaire partici
per activement la communaute au
developpement et a la construction
des instruments du VLT. Au prin
temps 1990, l'appel formel de pro
positions destine a engager le pro
cessus sera lance.

La commission Interferometrie du
VLT a etudie de maniere approfon-

Schleifen und Polieren der VLT
Spiegel. Der Glashersteller, die Fir
ma SCHOTT, machte in der Zwi
schenzeit gute Fortschritte in der
Erstellung der Drehguß-Anlage für
die Spiegelrohlinge. Zum gegenwär
tigen Zeitpunkt sind die beiden Ver
tragsterminpläne gut aufeinander
abgestimmt und sehen vor, daß im
September 1995 der VLT-Standort
mit dem ersten Spiegel ausgestattet
sein wird.

Parallel zur Teleskoptechnik erfuh
ren andere Leistungen mit zentraler
Bedeutung große Beachtung. Dies
schließt die Ausschüsse für Instru
mentierung und Interferometrie so
wie die Arbeitsgruppe für die Stand
ortwahl ein, die gegen Ende 1988
gegründet worden waren. Alle drei
arbeiteten nach einem Zeitplan, der
die jeweiligen Ergebnisbesprechun
gen in den ordentlichen halbjährli
chen Sitzungen des Wissenschaft
lieh-Technischen Komitees (STC)
vorsah. In enger Zusammenarbeit
zwischen dem Instrumentierungs
Ausschuß und ESO-Mitarbeitern
wurde ein vorläufiger VLT-Instru
mentierungsplan erstellt und ver
teilt, der als Aufforderung zur Ab
gabe von Anregungen (Call for
Ideas) und Absichtserklärungen sei
tens der Institute in ESO-Mitglieds
staaten herausgegeben wurde. Die
im November eingegangenen Reak
tionen zeigen, daß sowohl das Inter
esse wie auch die Kapazität in den
Instituten der Mitgliedsländer vor
handen sind, um die erklärte Ab
sicht des Rates in die Tat umzuset
zen, nämlich die Gemeinschaft hin
sichtlich der Entwicklung und Her
stellung der VLT-Instrumentierung
so stark wie möglich einzubeziehen.
Im Frühjahr 1990 soll die offizielle
Aufforderung zur Abgabe von Vor
schlägen, die diesen Prozeß in Gang
setzen, herausgegeben werden.

Der Ausschuß für Interferometrie
studierte intensiv die verschiedenen
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interferometric mode. The results
were collected in a voluminous re
port for the November STC, briefly
and transparently presented in an
Executive Summary which is avail
able to the community-at-large.
Discussion in the STC showed
strong support for exploiting the
unique potential of the VLT in this
observing mode and for implement
ing a basic interferometer with two
auxiliary telescopes fram VLT re
sources, while soliciting additional
resources for a more ambitious con
figuration, keeping options open for
further enhancements in the decade
following VLT completion.

The successful culmination of sever
al years' development work in adap
tive optics provided one of 1989's
most exciting milestones. The
enormous enlargement of a tele
scope's pointspread function by the
blurring atmosphere is the chief
limitation of ground-based tele
scopes' point source sensitivity and
spatial resolution. It is a major driv
er for space-based telescopes, which
are exceedingly costly, slow to be
come available and always too lim
ited in capacity for the community's
needs. The ambition of achieving
diffraction-limited imaging on the
ground was for the first time
realized last October. A team of
ESO scientists and their French
partners from industry and as
tronomy institutes, "stopped the at
mosphere" of the 1.52-m telescope
at the Observatoire de Haute
Provence, using the first VLT Adap
tive Optics Prototype. Driving 19
piezo-electric actuators to deform
an elastic mirror at the rate of
100 Hz, based on wavefront sensor
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die diverses options pour le mode
interferometrique. Les resultats, qui
font l'objet d'un rapport volumi
neux, ont ete resumes de fa«on breve
et c1aire, lors de la reunion de no
vembre du STC, dans un document
qui est ala disposition de la commu
naute. Les discussions au sein du
STC se sont reveIees tres favorables
aune exploitation du potentiel uni
que du VLT dans ce mode d'obser
vation, et a la realisation dans le
cadre du budget actuel du VLT,
d'un interferometre de base com
portant deux teIescopes auxiliaires,
toute configuration plus ambitieuse
exigeant des ressources addition
nelles. Cela laisse la porte ouverte a
d'autres developpements, pour la
decennie qui suivra l'achevement du
VLT.

L'heureux aboutissement de plu
sieurs annees de travail de develop
pement dans le domaine de l'opti
que adaptative represente l'un des
evenements majeurs de l'annee
1989. L'enorme elargissement de la
fonction d'etalement d'un telescope
qui resulte de l'agitation atmosphe
rique est la cause principale des per
formances limitees des telescopes
bases au sol, pour ce qui est de la
reconnaissance des sources ponc
tuelIes et de la resolution spatiale.
Les telescopes spatiaux sont ex
empts de ces inconvenients majeurs
mais ils sont extremement onereux,
avec des deiais de construction ex
tremement longs, et ils disposent
d'une capacite toujours trop limitee
par rapport ala demande de la com
munaute. L'ambition d'obtenir au
sol une image correspondant a la
limite theorique de resolution impo
see par la diffraction a ete realisee
pour la premiere fois en octobre.
Une equipe de scientifiques de
l'ESO et leurs partenaires fran«ais
de l'industrie et d'instituts astrono-

Möglichkeiten für den interferome
trischen Betrieb des VLT. Die Er
gebnisse wurden für die November
Sitzung des STC in einem umfang
reichen Bericht zusammengefaßt
und in einer kurzen Zusammenfas
sung transparent gemacht, die der
Allgemeinheit zur Verfügung steht.
Diskussionen innerhalb des STC
zeigten eine starke Befürwortung
hinsichtlich der Ausnutzung des
einzigartigen VLT-Potentials in die
sem Beobachtungsmodus sowie der
Errichtung der Grundausführung
eines Interferometers mit zwei
Hilfsteleskopen im Rahmen des
VLT-Budgets, während für eine
aufwendigere Konfiguration zusätz
liche Finanzquellen gefunden wer
den müssen. Auf diese Weise wer
den in dem der Fertigstellung des
VLT folgenden Jahrzehnt die Mög
lichkeiten für einen weiteren Aus
bau offengehalten.

Der erfolgreiche Höhepunkt meh
rerer Jahre Entwicklungsarbeit auf
dem Gebiet der adaptiven Optik
stellte einen der aufregendsten Mei
lensteine des Jahres 1989 dar. Die
enorme Verbreiterung der Punkt
streufunktion eines Teleskops durch
die Atmosphäre stellt die Hauptbe
grenzung bodengebundener Tele
skope hinsichtlich ihrer Empfind
lichkeit für Punktquellen und ihrer
räumlichen Auflösung dar. Dies ist
der Hauptgrund für den Bau von
Weltraumteleskopen, die diesen
Nachteil nicht haben, dafür aber au
ßerordentlich teuer sind, nur extrem
langsam verwirklicht werden kön
nen und im Verhältnis zu den Be
dürfnissen der Benutzer eine zu be
grenzte Kapazität haben. Das Ziel,
beugungsbegrenzte Abbildungen
von der Erde aus zu erreichen, wur
de erstmalig im Oktober erreicht.
Eine Arbeitsgruppe, bestehend aus
ESO-Wissenschaftlern und deren
französischen Partnern aus Indu
strie und Astronomie-Instituten,
"stoppte die Atmosphäre" des



information processed at this formi
dable pace, the pointspread function
was condensed to its optics limit,
showing diffraction rings at 2.2 !lm.
At the end of the year the transfer of
the system to La Silla's 3.6-m tele
scope was in preparation, as are
plans for the next, approximately
fifty-actuator prototype which will
become a permanent facility of the
NTT. This experience will find its
way to the 250 actuator VLT adap
tive optics systems which are to be
installed in each of the VL1's 8-m
telescopes. The success at OHP au
gurs weIl for the unprecedented ob
servational opportunities the unit
telescopes of the VLTwill present
to the ESO community as they be
come available one by one. The
spectro-photometric riches acces
sible with 8-m apertures in the
angular size range from 1.0 to 0.05
arcsecond is yet beyond our imagi
nation.

The Site Selection Working Group,
with ESO staff, worked hard and
made an intensive Chile tour of po
tential VLT sites currently under
study. The Group expects to advise
in the spring of 1990 concerning the
pros and cons of these sites for es
tablishing the VLT Observatory. In
the meantime an in-house VLT Op
erations Working Group started de
tailed considerations of the ways in
which the VLT Observatory is best
exploited astronomically. The first

miques ont «paralyse l'atmosphere»
au teIescope de 1,52 metre de l'Ob
servatoire de Haute-Provence, en
utilisant le premier prototype du
systeme d'optique adaptative du
VLT. A l'aide de 19 verins piezo
eIectriques, un miroir flexible est de
forme ala frequence de 100 Hz. Sa
deformation est contrölee grace aun
capteur qui analyse a cette vitesse
formidable la surface d'onde inci
dente. La fonction d'etalement a
ainsi pu etre ramenee a sa limite
theorique, donnant des anneaux de
diffraction a 2,2 !lm. L'installation
de ce systeme aLa Silla, sur le teles
cope de 3,60 metres, est prevue pour
la fin de l'annee. Un second proto
type destine au NTT et comportant
environ 50 verins est al'etude. Cette
experience prefigure les systemes
d'optique adaptative a250 verins du
VLT. Chaque teIescope de 8 m sera
pourvu d'un tel systeme. Le succes
enregistre a l'Observatoire de
Haute-Provence augure bien des
possibilites d'observation sans pre
cedent que les teIescopes du VLT
vont offrir a la communaute lors
qu'ils deviendront progressivement
operationnels. Le «tresor spectro
photometrique» accessible avec une
ouverture de 8 m dans le domaine
de 1,0 a 1,5 secondes d'arc depasse
encore pour l'instant notre imagina
tion.

Le groupe de travail charge du choix
du site et le personnel de l'ESO
ont travaille sans relache, effectuant
au Chili une visite de tous les sites
potentiels actuellement prospectes
pour l'installation du VLT. Au
printemps 1990, le groupe pense etre
en mesure de presenter sa recom
mandation, basee sur une comparai
son des avantages et des inconve
nients de ces differents sites. Entre
temps un groupe de travail ESO a
etudie de maniere detaillee les

1,52-m-Teleskops im Observatoire
de Haute-Provence, unter Einsatz
des ersten Prototyps der adaptiven
Optik für das VLT. Durch die Akti
vierung der 19 piezo-elektrischen
Aktuatoren wurde ein elastischer
Spiegel mit einer Frequenz von 100
Hz deformiert, entsprechend der
Wellenfrontsensor-Information, die
mit derselben außerordentlichen
Geschwindigkeit verarbeitet wird
und die Punktstreufunktion auf ihre
optischen Grenzen komprimiert, so
daß sich bei 2,2 !lm Beugungsringe
ergeben. Gegen Ende des Jahres war
der Systemtransfer zu La Sillas
3,6-m-Teleskop in Vorbereitung.
Das gleiche gilt für Pläne für den
nächsten Prototyp mit ungefähr 50
Aktuatoren, der eine Dauereinrich
tung für das NTT werden wird.
Diese Erfahrung wird der Wegbe
reiter sein für die Systeme der adap
tiven Optik des VLT mit 250 Ak
tuatoren, die in jedem der 8-m-Te
leskope installiert werden. Der Er
folg am OHP ist ein gutes Omen für
die beispiellosen Beobachtungs
möglichkeiten, die die einzelnen Te
leskope des VLT der ESO-Gemein
schaft liefern werden, wenn sie eines
nach dem anderen in Betrieb gehen.
Der spektro-photometrische Infor
mationsreichtum, der mittels der
8-m-Öffnung innerhalb des Win
kelgrößenbereichs von 1,0 bis 0,05
Bogensekunden zugänglich sein
wird, ist zur Zeit noch jenseits unse
res Vorstellungsvermögens.

Die Arbeitsgruppe für die Standort
wahl leistete zusammen mit ESO
Mitarbeitern harte Arbeit und
machte eine intensive Besichti
gungsreise der gegenwärtig zu prü
fenden Standorte für das VLT in
Chile. Die Gruppe beabsichtigt, im
Frühjahr 1990 ihre Empfehlung be
züglich der Vor- und Nachteile die
ser Standorte für die Errichtung des
VLT-Observatoriums abzugeben.
In der Zwischenzeit hat eine interne
Arbeitsgruppe, die sich mit dem Be-
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report, available from the Science
Division secretariat on request,
where flexible scheduling, remote
control and service observing are
the key terms, was the subject of a
lively STC discussion in May. In the
next several years, experiments with
the NTT will test and refine the
radically new ways of using a
ground-based optical telescope,
which are to indude real time seeing
information in the decision-Ioop.

The participation of Denmark in the
VLT programme, on hold at the
beginning of the year, was con
firmed at the Copenhagen meeting
of Council in June. With this happy
news all member states are now par
ticipants and the VLT is, for all, the
integral and chief component of
ESO's second quarter century. In
December Council discussed the as
pirations of Portugal to become a
member of ESO in the course of the
1990s. A draft-agreement between
ESO and the government of Portu
gal was approved, according that na
tion observer's status and arranging
for Portuguese resources to assure a
steady growth of the Portuguese as
tronomy community to a level com
mensurate with ESO membership
requirements in due course.

In its Copenhagen meeting Council
reached agreement with the Execu
tive on the level of international
staffing during the next four years,
the peak period of VLT engineering
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modes d'exploitation les plus effi
caces, sur le plan astronomique, de
l'Observatüire du VLT. Ce premier
rapport, distribue sur demande par
le secretariat de la division scientifi
que, et dans lequel: calendrier flexi
ble d'attribution de temps d'obser
vation, contr6le adistance et obser
vations en mode «service» sont des
mots des, a fait I'objet d'une discus
sion animee au STC en mai. Des
experiences seront conduites au
NTT dans les prochaines annees en
vue de tester et d'ameliorer des
modes radicalement differents d'uti
lisation d'un telescope optique au
sol. Ceux-ci devront en particulier
permettre de decider en temps reel
des observations a effectuer en fonc
tion de la qualite des images.

La participation· du Danemark au
Programme VLT, encore incertaine
au debut de I'annee, a ete confirmee
lors de la reunion du Conseil en juin
a Copenhague. Cette bonne nou
velle fait que tous les pays membres
participent maintenant au projet, le
VLT devenant ainsi pour tüus la
composante majeure des activites de
I'ESO pour son second quart de
siede. En decembre, le Conseil a
examine la demande du Portugal qui
aspire a devenir membre de I'ESO
au cours des annees 1990. Les preli
minaires d'un accord entre I'ESO et
le gouvernement du Portugal ont ete
approuveS. Ils conccdent le statut
d'observateur acette nation et veil
lent a ce que les ressources portu
gaises assurent une croissance regu
liere de la communaute astronom i
que dans ce pays, en vue d'atteindre
un niveau qui corresponde, le mo
ment venu, aux conditions d'adhe
sion a I'ESO.

Lors de sa reunion aCopenhague le
Conseil et l'Executif se sont enten
dus sur I'effectif de I'organisation,
en personnel international, pour les
quatre prochaines annees, periode

trieb des VLT beschäftigt, Überle
gungen darüber angestellt, wie das
VLT-Observatorium astronomisch
am besten genutzt werden kann.
Der erste Bericht, dessen Schlüssel
wörter flexibler Beobachtungsplan,
Fernsteuerung und Service-Beob
achtung sind, und der auf Anfrage
vom Sekretariat der wissenschaftli
chen Abteilung erhältlich ist, war
Gegenstand einer lebhaften STC
Diskussion im Mai 1989. Durch Ex
perimente mit dem NTT werden in
den nächsten Jahren die radikal neu
en Möglichkeiten, ein bodengebun
denes optisches Teleskop einzuset
zen, getestet und verbessert werden,
wozu auch die Auswertung von
Seeing-Meßwerten in Echtzeit ge
hören wird.

Die Beteiligung Dänemarks am
VLT-Programm, Anfang des Jahres
noch nicht entschieden, wurde wäh
rend der Juni-Ratssitzung in Ko
penhagen bestätigt. Aufgrund dieser
guten Nachricht ist nun die Ge
samtheit der Mitgliedsstaaten betei
ligt, womit das VLT nun für alle
zum Dreh- und Angelpunkt der
Aktivitäten im zweiten Vierteljahr
hundert von ESO erklärt worden
ist. Im Dezember besprach der Rat
das Bestreben Portugals, im Laufe
der 90er Jahre Mitglied von ESO zu
werden. Der Entwurf eines Ab
kommens zwischen ESO und der
Regierung Portugals, der diesem
Land Beobachterstatus einräumt,
war genehmigt worden. Er sieht
vor, daß Portugals Finanzmittel der
portugiesischen astronomischen
Gemeinschaft ein stetiges Wachs
tum gewährleisten, bis ein Niveau
erreicht ist, das zu gegebener Zeit
den an eine ESO-Mitgliedschaft ge
stellten Anforderungen entspricht.

In seiner Sitzung in Kopenhagen er
zielten der Rat und die ESO-Lei
tung Übereinstimmung über die
Zahl der internationalen Beschäftig
ten für die nächsten vier Jahre, wäh-



and contracting. In the second half
of the year an intensive eHort was
made to recruit experienced addi
tional engineering staH, a process
largely complete by the end of the
year. Not only recruitment but also
the continued implementation of
up-to-date human resource manage
ment required substantial eHorts in
the personnel area in 1989. With
expert help from CERN, good pro
gress was made in the provision of
adequate job descriptions and evalu
ations, indispensable nowadays for
career planning, performance assess
ments and promotion decisions. It
is planned to complete this database
in 1990, then to implement periodic
performance appraisals for all indi
vidual staH.

Council, upon positive advice from
the STC, approved the Executive's
proposal to join forces with the
California Institute of TechnologyI
Palomar Observatory in providing
the world-wide community with a
second Palomar Survey of the
Northern Sky. CALTECH will
take the plates, ESO will produce
aod distribute the Palomar-ESO At
las. This activity begins as the ESO
SERC Atlas is completed and uses
all skills and facilities uniquely
available at ESO from that assign
ment. At the end of the year all red
plates for the ESO-SERC Survey
had been taken; ·the distribution of
the First Edition of the Atlas will be
complete in the course of 1990.

de pointe pour I'ingenierie du VLT
et Ja negociation des contrats. Du
rant la seconde moitie de I'annee un
eHort intensif a ete fait pour recruter
du personnel qualifie supplemen
taire dans le domaine de I'ingenierie.
Cette operation etait quasiment
achevee ala fin de I'annee. En 1989,
des eHorts particuliers se sont averes
necessaires dans le departement du
personnel a la fois pour le recrute
ment et la mise en ceuvre de me
thodes modernes de gestion des res
sources humaines. Avec I'aide d'un
expert du CERN des progres cer
tains ont ete faits en ce qui concerne
la description et I'evaluation des
postes, informations indispensables
anotre epoque pour la planification
des carrieres, I'appreciation des per
formances et les decisions relatives
aux promotions. Il est envisage de
completer cette base de donnees en
1990 pour etre ensuite en mesure de
proceder regulierement a une eva
luation des performances de chaque
membre du personnel.

Le Conseil, apres avis favorable du
STC, a approuve la proposition de
l'Executif relative a une collabora
tion avec le «California Institute of
TechnologyIPalomar Observatory»
en vue de fournir a la communaute
mondiale un deuxieme «Palomar
Survey» du ciel boreal. Le CAL
TECH prendra les plaques et I'ESO
produira et distribuera cet atlas Pa
lomar-ESO. L'operation commen
cera lorsque la carte du ciel ESO
SERC sera achevee. Elle beneficiera
de I'experience acquise aI'ESO dans
ce domaine et disposera des installa
tions de I'organisation. A la fin de
l'annee 1989 la totalite des plaques
rouges relatives a la carte du ciel
ESO-SERC etaient prises; la distri
bution de cette premiere edition de
l'atlas devrait etre terminee au cours
de I'annee 1990.

rend derer das Maximum an VLT
Ingenieurarbeit und Vertragsab
schlüssen ansteht. In der zweiten
Hälfte des Jahres erfolgten intensive
Bemühungen, erfahrene zusätzliche
technische Mitarbeiter einzustellen.
Dieser Prozeß war gegen Ende des
Jahres weitgehend abgeschlossen.
Nicht nur die Einstellung von Per
sonal, sondern auch die Einführung
eines zeitgemäßen "human resource
management" erforderten große
Anstrengungen seitens der Perso
nalabteilung im Jahre 1989: Mit Ex
pertenunterstützung seitens CERN
konnten gute Fortschritte in der Er
stellung von Arbeitsplatzbeschrei
bungen und -bewertungen gemacht
werden, die heutzutage für Karrie
replanung, Leistungsbeurteilungen
und Beförderungsentscheidungen
unerläßlich sind. Für 1990 ist die
Vervollständigung dieser Daten
bank vorgesehen; nachfolgend wer
den für alle Mitarbeiter periodische
Leistungsbeurteilungen eingeführt.

Auf Empfehlung des STC geneh
migte der Rat den Vorschlag der
ESO-Leitung, gemeinsam mit dem
"California Institute of Technolo
gyIPalomar Observatory" für die
weltweite astronomische Gemein
schaft eine zweite Palomar-Durch
musterung des nördlichen Himmels
zu erstellen. CALTECH wird die
Platten aufnehmen, und ESO wird
den Palomar-ESO-Atlas produzie
ren und vertreiben. Diese Aufgabe
wird in AngriH genommen, sobald
der ESO-SERC-Atlas fertiggestellt
ist. So werden alle für diese Aufgabe
erforderlichen Fertigkeiten und An
lagen, die einzig und allein bei ESO
verfügbar sind, genutzt. Am Ende
des Jahres waren alle roten Platten
für die ESO-SERC-Durchmuste
rung aufgenommen; die Versen
dung der ersten Ausgabe des Atlas
ses wird im Laufe des Jahres 1990
beendet sein.
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Thc year 1989 marked the start of a
dozen Key Programmes positively
assessed by the Observing Pro
grammes Committee. Key Pro
gramme teams were rather active, in
workshops and meetings aimed at
refining programme goals and dis
tributing responsibilities and work
loads. ESO also launched its Stu
dentship Programme, which is to
involve graduate students directly in
research on La Silla and at
Headquarters. The Studentship and
Fellowship Programmes will bring a
steady stream of young astronomers
horn member state institutes to
ESO, vanguard of VLT users. In the
end, ESO's success depends on the
competence and ambitions of the
users. All ESO programmes are
meant to stimulate these and thus to
contribute to the excellence of
European astronomy's future.

H. van der Laan

La Silla

January
Janvier 1990
Im Januar
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L'annee 1989 a ete marquee par le
demarrage d'une douzaine de Pro
grammes Cles favorablement juges
par le Comite des Programmes
d'Observation. Les cquipes «Pro
grammes Cles» ont ete tres actives,
organisant colloques et reunions,
dans le but de redcfinir avec encore
plus de precision les objectifs des
programmes, de distribuer les res
ponsabilites et de repartir les tiiehes
au sein des divers groupes. L'ESO a
egalement lance un programme
«ctudiants» qui se propose de faire
directement participer des ctudiants
diplomes aux recherehes en cours,
soit a La Silla, soit au siege centraI.
Les programmes pour les etudiants
et les boursiers ont pour bot d'en
tretenir un flux permanent de jeunes
astronomes venant des pays mem
bres de I'ESO. Ils representent
I'avant-garde des utilisateurs du
VLT. Le succes de I'ESO depend
finalement de la compctence et des
ambitions des utilisateurs. Tous les
programmes ESO tendent ales sti
muler, contribuant ainsi a I'excel
lence du futur de I'astronomie euro
peenne.

Das Jahr 1989 verzeichnete den Be
ginn eines Dutzends "Key Pro
grammes", die vom OPC positiv be
urteilt worden waren; Die "Key
Programme"-Teams waren über
Workshops und Zusammenkünfte
sehr bemüht, Programmziele genau
er zu definieren und Verantwort
lichkeiten und Arbeitsteilung fest
zulegen. ESO startete auch sein
"Studentship"-Programm, das Stu
denten mit abgeschlossener Gradu
ierung direkt in die Forschung auf
La Silla und in Garehing miteinbe
zieht. Die "Studentship"- und "Fel
lowship"-Programme werden einen
steten Zulauf junger Astronomen
aus Mitgliedsländern zu ESO be
wirken. Sie stellen die Avantgarde
der VLT-Benutzer dar, denn letzt
lich hängt ESOs Erfolg von der
Kompetenz und den Ambitionen
der Benutzer ab. Alle ESO-Pro
gramme dienen dazu, diese Elemen
te zu stimulieren und damit zu einer
vielversprechenden Zukunft für die
europäische Astronomie beizu
tragen.



Research

SN 1987A has continued to be at
the forefront of research activity at
ESO. The condensation of dust
from the newly synthesized metals
in the ejecta of SN 1987A was both
discovered and analysed. Surpris
ingly, the discovery was made spec
troscopically - via blue shifts - and
not photometrically as everyone ex
pected. Nevertheless, photometric
evidence, both in the visual and in
the IR, was shown to be consistent
with the spectroscopic signature of
dust condensation. It was also dem
onstrated that induding the far IR
emission in the calculations of the
bolometric luminosity (as one
should if this emission is from dust
in the ejecta) leads to an empirical
bolometric light curve in reasonable
agreement with theoretical predic
tion.

An empirical extinction curve for
SN dust has been constructed. This
shows "'" constant extinction out to
-- 5 f.tm which is interpreted as evi
dence of opaque dust douds - re
sulting in geometrical occultation.
A model based on this interpreta
tion comes dose to fitting the con
tinuum at 20-30 f.trn measured by
thc Kuiper Airborne Observatory.

Recherches

SN 1987A est restee au premier
rang des activites de recherche de
l'ESO. La condensation de pous
sieres dans les metaux recemment
synthetises dans les ejecta de SN
1987A a ete decouverte et analysee.
Fait inattendu, la decouverte a ete
faite en spectroscopie - via les deca
lages vers le bleu - et pas en photo
metrie comme on s'y attendait. Ce
pendant, les donnees photometri
ques, tant dans le visible que dans
l'infrarouge, corroborent la signa
ture spectroscopique de condensa
tions de poussieres. On a aussi
montre que si l'on indut l'emission
dans l'infrarouge lointain dans le
calcul de la luminosite bolometrique
(comme on doit le faire si cette
emission provient de la poussiere
dans l'ejecta), la courbe de lumiere
bolometrique empirique obtenue est
en accord raisonnable avec les pre
dictions theoriques.

Une courbe d'extinction empirique
pour la poussiere de la SN a ete
construite. Elle montre une extinc
tion a peu pres constante jusqu'a
environ 5 f.tm, qui est interpretee
comme la preuve de presence de
nuages de poussieres opaques, in
duisant une occultation geometri
que. Un modele base sur cette inter
pretation permet pratiquement de
reproduire le continu a 20-30 f.trn
mesure par l'Observatoire Aero
porte Kuiper (KAO).

Forschung

Die SN 1987A steht weiterhin im
Vordergrund der Forschungsaktivi
tät bei ESO. Eine Kondensation
von Staub aus den neu synthetisier
ten Metallen in dem Auswurf der
SN 1987A ist entdeckt und analy
siert worden. Überraschenderweise
erfolgte diese Entdeckung spektro
skopisch - über Blauverschiebung 
und nicht, wie es jeder erwartet hät
te, photometrisch. Dennoch erwies
sich das photometrische Signal so
wohl im Visuellen wie auch im IR
als verträglich mit dem spektrosko
pischen Befund. Ebenso konnte ge
zeigt werden, daß die Berechnung
der bolometrischen Leuchtkraft un
ter Einschluß der Strahlung im fer
nen IR (wie stets erforderlich, wenn
Strahlung vom Staub im Auswurf
ausgeht) eine empirische bolometri
sche Lichtkurve ergibt, die weitge
hend mit der theoretischen Vorher
sage übereinstimmt.

Eine empirische Extinktionskurve
des SN-Staubes wurde erstellt. Sie
zeigt eine ungefähr konstante Ex
tinktion bis zu -- 5 f.tm, was als
Nachweis für eine undurchlässige
Staubwolke gedeutet wurde, die zu
einer geometrischen Abdeckung
führt. Ein Modell, das auf dieser
Interpretation basiert, kommt einer
Beschreibung des Kontinuums zwi
schen 20 und 30 f.tm, wie es vom
Kuiper Airborne Observatory ge
messen worden war, nahe.
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A code has been written which
computes the emission-line spec
trum of a plasma that radiates in
consequence of energy deposition
by y-rays emitted by 56CO. By tying
the predicted spectrum to the quan
titatively understood power source,
a substantial gain in the precision of
the abundance analysis should be
achieved.

On a devcloppe un code calculant le
spectre d'emission de raies d'un
plasma reemettant l'energie deposee
par les rayons y emis par 56CO. En
ajustant le spectre pn~dit ala source
d'energie, comprise quantitative
ment, on pense obtenir un gain
substanticl en precision dans l'ana
lyse d'abondances.

Es wurde ein Code geschrieben, der
das Emissionslinien-Spektrum des
Plasmas, das als Folge des Energie
übertrags der y-Strahlung von Co56

leuchtet, berechnet. Durch Anbin
dung des vorhergesagten Spektrums
an die quantitativ verstandene Ener
giequelle sollte ein substantieller
Gewinn an Genauigkeit bei der
Häufigkeitsanalyse erreicht werden.

During March-April 1989 a pro
nounced change in the profiles of
emission lines revealed relatively
more flux on the blue side. This
coincided with a noticeable decrease
in the rate of decline of the emission
line luminosities and was most pro
nounced for the [0 I] 6300 and 6363
lines. Attempts are in progress to
model the rate at which cooling is
occurring in different zones in the
envelope in order to explain the dif
ferent behaviour of various lines.
Starting in mid-August 1989 and
cominuing into January 1990, a pro
nounced flattening in the bolomet
ric light curve was observed. This
flattening reflects the near constan
cy in time of the flux of IR radiation
longward of 5 ~m, emitted by the
dust and comprising most of the
radiant energy. Thus an extra ener
gy source such as a pulsar or com-

Durant la periode mars-avril 1989,
un changement marque du profil
des raies d'emission a revele un flux
relativement plus important dans
l'aile bleue. Ce changement coi'nci
dait avec une diminution notable du
taux de decroissance de la lumino
site des raies d'emission et etait plus
prononce pour les raies de [0 I] a
6300 et 6363 A. On essaie actuelle
ment de modeliser le taux de refroi
dissement des diverses zones de
l'envcloppe, afin d'expliquer les
comportements differents de di
verses raies. Un aplatissement pro
nonce dans la courbe de lumiere
bolometrique a ete observe apartir
de la mi-aout et se poursuit encore
en janvier 1990. Cet aplatissement
reflete la quasi-stabilite temporelle
du flux IR au-dela de 5 ~rri, emis par
la poussiere, et constituant I'essen
tiel de I'cnergie rayonnee. Par

Zwischen März und April 1989 hat
ein deutlicher Wandel in den Profi
len der Emissionslinien einen relativ
höheren Fluß auf der blauen Seite
offenbart. Dieser fiel mit einer
merklichen Verzögerung der Ab
nahme der Emissionslinien-Leucht
kraft zusammen und war am deut
lichsten in den [01] 6300 und 6363
Linien festzustellen. Zur Zeit wer
den Versuche unternommen, die
Kühlrate in den verschiedenen Zo
nen der Hülle zu modellieren, um
das unterschiedliche Verhalten der
Linien zu erklären. Von Mitte Au
gust 1989 bis Januar 1990 wurde
eine ausgeprägte Abflachung der
bolometrischen Lichtkurve beob
achtet. Dieses Verflachen spiegelt
die hohe zeitliche Konstanz des
Stroms der IR-Strahlung oberhalb
5 ~m wider, der vom Staub ausge
sandt wird und fast die gesamte

T I

I I J

The volometric lightCllrve of SN 1987A.

Courve de lumiere volomritrique de SN
1987A.

Die volometrische Lichtkurve von SN
1987A.
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Dw,nf ga lax)' NG 625, observed with
the NTT.

Galaxie I1l1ine
le NTT.

625, observee avec Zwergg,d'lxie NG 625, beobachtet l17it
dem NTT.

pact object accreting matter IS re
quired to explain this effect.

At the end of 1989 NTT observa
tions ha ve shown that the ci rcum
stellar nebula around SN 1987 A is
nlorphologically similar to that of
ordinary planetar)' nebulae. bser
vations of the strongest emission
lines showed that this bright nebula
is a few arcsec across, that the densi
ty of the bright regions is 10,000 per
cubic cm and that the temperature,
which initiall)' exceeded 50,000 I ,
had dropped to 10,000 K by the end
of the year. Ir seems likely that the
nebula would have been c1assified as
a planetary nebula if S 1987 A llad
been a lower nuss star and had be
come a compact blue dwarf instead
of a upernova.

consequent, on doit invoquer une
source d'cnergie supplcmentaire,
pulsar ou objet compact accrctant
de la matiere, pour expliquer cet
effet.

A la fin de I'annce 1989, des obser
vations au NTT ont montrc que la
ncbuleuse circumstellaire aut ur de
SN 1987 A a une morphologie sem
blable acelle des ncbuleuses planc
taires ordinaires. L'observation des
raies d'cmission les plus fortes a
montl"c que cette ncbuleuse brillante
mesure quelques seconcles d'arcs,
que la densite des rcgions brillantes
est de 10000 cm- et que 1'1 tempc
rature, initialement supcrieure a
50000 K est tom bce a 10 OOOK vers
Ia fin c1e I'annce. La ncbuleuse aurait
probablcment cte c1assce nebuleuse
planctaire si SN 1987 A avait ctc une
ctoile de plus faible masse et ctait
devenue une ruine bleue compacte
au licu d'une supern va.

Strahlun"senergie enthält. Zur Er
klärung dieses -ffektes ist eine zu
sätzliche Energiequelle erforderlich,
in der Art eine Pulsars oder eine
kompakten Objekte, das Materie
anzieht.

Ende 1989 haben Beobachtungen
mit dem NTT gezeigt, daß der zi r
kumstellarc Nebel um SN 1987 A
morphologisch den gewöh nl ichen
planetarischcn Nebeln ähnlich ist.
Beobachtungen der stärksten Emis
sionslinien ergaben, daß dieser helle
Nebel einigc Bogensekunden ausgc
dehnt ist, daß die Dichte des hellen
Gebietes bei 10,000 pro cm3 liegt
und daß die Temperatur, die am An
fang 50,000 K überstieg, am Ende
des Jahres auf 10,000 J gefallen war.
Wahrscheinlich wärc der ebel als
ein planetarischer klassifiziert wor
den, wenn 1987 A ein weniger
massereicher Stern gcwesen wäre
und sich zu eincm kompakten blau
en Zwerg statt ciner Supernova ent
wickelt hätte.
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Analysis of infrared observations of
Mars taken during the 1988 opposi
tion shows that the temperature on
the surface of the planet seems to be
lower than the temperatures mea
sured by the Viking spacecraft in
1977, and closer to the theoretical
value derived from the first Viking
mission. This suggests that Martian
dust activity was lower during
opposition than in 1977.

Observations of Comet Halley at
heliocentric distance 10 A. U. still
showed a substantial coma.

The southern star ß Pictoris is the
only Main Sequence star known
around which a circumstellar disk of
dust has been imaged. It is therefore
regarded as possibly the first known
example of a protoplanetary system,
in a still unknown state of evolu
tion. High resolution spectroscopic
observations of the gaseous coun
terpart of the disk in the visible with
the CES at CAT and in the UV with
IUE have detected strong, variable,
redshifted absorption lines of
ionized elements, with redshifts in
some cases as high as 300 km S-I.

Observations of the Al III doublet
also show that the infalling, absorb
ing gas giving rise to these variable
features sometimes has a clumpy
structure. Those variable lines are
tentatively explained by the evap
oration of large solid, cometary-like
bodies that fall onto the star. If con
firmed, this would give the first evi
dence for the presence of "small"
solid bodies around an extrasolar
star. A search for other such stars
made with the CAT and other tele
scopes reveals only three with spec
troscopic similarities to ß Pictoris
amongst 50 bright stars surveyed,
showing that the occurrence of "ß
Pictoris-like stars" among nearby
stars is rather low.
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L'analyse des observations infra
rouges de Mars effectuees pendant
l'opposition de 1988, montre que la
temperature a la surface de la pla
nete semble etre plus faible que
celles mesurees par la sonde Viking
en 1977, et plus proche de la valeur
theorique deduite de la premiere
mission Viking. Ceci semble indi
quer que l'activite de la poussiere de
Mars etait plus faible durant l'oppo
sition qu'en 1977.

Des observations de la comete de
Halley alors a une distance helio
centrique de 10 UA ont montre
qu'une importante coma etait en
core presente.

L'etoile australe ß Pictoris est la
seule etoile de la Sequence Princi
pale autour de laquelle un disque de
poussieres circumstellaires a ete
image. Pour cette raison, elle est
consideree comme le premier exem
pie de systeme protoplanetaire pos
sible, dans un etat d' evolution toute
fois encore indetermine. Des obser
vations en spectroscopie haute reso
lution de la contrepartie gazeuse de
ce disque dans le visible avec le CES
au CAT et dans l'ultraviolet avec
IUE ont permis de detecter de fortes
absorptions variables, decalees vers
le rouge dans les raies des elements
ionises, avec des decalages pouvant
atteindre 300 km/so Des observa
tions du doublet de AIIII ont aussi
montre que le gaz en chute, al'ori
gine de ces composantes variables,
avait parfois une structure localisee.
Ces raies variables sont actuellement
interpretees comme le resultat de
I'evaporation de gros corps solides
en chute sur I'etoile. Si ce scenario
est confirme, on aura pour la pre
miere fois des indications de pre
sence de corps solides autour d'une
etoile autre que le solei!. Une re
cherche d'autres etoiles du type ß
Pictoris, entreprise au CAT et avec
d'autres tClescopes a permis de de
tecter parmi les 50 etoiles observees,

Analysen der Infrarot-Beobachtun
gen des Mars während der Opposi
tion 1988 zeigen, daß die Tempera
tur auf der Oberfläche des Planeten
geringer zu sein scheint, als die Mes
sung durch die Viking-Sonde 1977
ergab, und daß sie dichter am theo
retischen Wert liegt, der aus der er
sten Viking-Mission abgeleitet wur
de. Das deutet auf eine schwächere
Aktivität des Marsstaubes während
der Opposition als 1977 hin.

Beobachtungen des Kometen Hal
ley in heliozentrischer Entfernung
von 10 AU zeigen noch eine sub
stantielle Koma.

Der südliche Stern ßPictoris ist der
einzige bekannte Hauptreihenstern
mit einer zirkumstellaren Staub
schicht. Er wird daher als das erste
mögliche Beispiel für ein proto
planetarisches System betrachtet,
das sich in einer noch unbekannten
Entwicklungsstufe befindet. Hoch
aufgelöste spektroskopische Beob
achtungen des gasförmigen Gegen
stücks der Scheibe im Visuellen mit
dem CES am CAT und im UV mit
dem IUE haben starke, veränderli
che, rotverschobene Absorptionsli
nien ionisierter Elemente nachge
wiesen, mit Rotverschiebungen in
einzelnen Fällen bis zu 300 km S-I.

Auch die Beobachtungen des AlIII
Doublets zeigen, daß das einfallen
de, absorbierende Gas, das die varia
blen Merkmale verursacht, eine
klumpige Struktur hat. Solche ver
änderlichen Linien werden ver
suchsweise erklärt durch das Ver
dampfen großer, kometenhafter
Festkörper, die auf den Stern auf
prallen. Falls sich das bestätigen
sollte, wäre dies der erste Nachweis
für die Anwesenheit "kleiner" Fest
körper um einen extrasolaren Stern.
Eine Suche nach weiteren derartigen
Sternen mit Hilfe des CAT und an
derer Telescope ergab von 50 unter
suchten hellen Sternen nur drei, die



Infrared images of 8 fields near the
Galactic Centre plus a mosaic cov
ering =1 x 1.5 arcmin on Sgr B 2
were obtained with IRAC at the
2.2-m telescope in a new pro
gramme aimed at establishing the
level of star forming activity in the
central region of the Galaxy. Star
forming regions have been tenta
tively identified on the basis of the
observed clustering (only now di
rectly observable with the recent ad
vent of IR arrays) and colours of
objects detected in several fields.

The study of RCW 103 has con
tinued with a detailed analysis of the
1-2.5!J,m spectra obtained with
IRSPEC, further mapping of the H 2

emission with IRSPEC at the 3.6-m
and the CVF spectrophotometer at
the 2.2-m telescope, and partial
mapping in CO at the SEST. As
reported previously, the infrared
spectrum of the brightest optical fi
lament is dominated by many [Fe II]
lines whose ratios yield density and
extinction information. An impor
tant result of the recent analysis is
the consistency obtained from the
various observed line ratios which
gives increased confidence in the lat
est atomic parameters. The addi
tional mapping has confirmed that
the H 2 emission peaks outside the
visible boundary of the remnant but
is more extended than previously
thought. Analysis of the H 2 spec
trum suggests that the excitation is
thermal but the morphology is
difficult to reconcile with shock
heating as originally suggested. At

seulement trois etoiles presentant
des analogies spectroscopiques avec
ß Pic; ceci semble indiquer que la
frequence d'etoiles du type ßPic est
assez faible parmi les etoiles
proches.

Des images infrarouges de 8 champs
situes pres du Centre Galactique,
ainsi qu'une mosai"que couvrant
= 1 x 1,5 minutes d'arc sur Sgr B2
ont ete obtenues avec IRAC au te
lescope de 2,20 metres, au cours
d'un nouveau programme visant a
determiner le niveau de formation
d'etoiles dans la region centrale de Ja
Galaxie. On a propose l'identifi
cation de regions de formation
d'etoiles, en s'appuyant sur les re
groupements observes (directement
observables seulement maintenant
grace aux recents developpements
des matrices infrarouges) et sur les
couleurs des objets detectes dans
plusieurs champs.

L'etude de RCW 103 s'est poursui
vie par une analyse detaillee de spec
tres dans le domaine 1-2,5 !J,m ob
tenus avec IRSPEC, par la continua
tion de la cartographie de l'emission
H 2 avec IRSPEC au teIescope de
3,60 metres et avec le spectrophoto
metre CVF au teIescope de 2,20 me
tres, et par une cartographie partielle
en CO avec le SEST. Comme cela a
deja ete rapporte, le spectre infra
rouge du filament optique le plus
brillant est domine par la presence
de nombreuses raies [Fe II], dont les
rapports fournissent des informa
tions sur la densite et l'extinction.
Un resultat important de cette ana
lyse recente est l'accord obtenu en
tre les differents rapports de raies
mesures, ce qui donne une plus
grande confiance en les parametres
atomiques les plus recents. La carto
graphie supplementaire a confirme
que l'emission H 2 presente un maxi
mum au-dela de la limite optique du
reste mais est plus etendue que ce
que l'on pensait. L'analyse du spec-

ß Pictoris spektroskopisch ähnlich
sind, was beweist, daß das Auftreten
von nahen "ß Pictoris-gleichen Ster
nen" ziemlich selten ist.

Infrarotaufnahmen von 8 Feldern
nahe des Galaktischen Zentrums
plus einer Mosaikbedeckung = 1 x
1,5 Bogenminuten von Sgr B2 sind
mit dem IRAC am 2,2-m-Teleskop
im Rahmen eines neuen Programms
gewonnen worden, das das Ausmaß
der Sternbildung im zentralen Be
reich der Galaxis bestimmen soll.
Sternentstehungsgebiete sind ver
suchsweise anhand von Haufenbil
dungen (die erst jetzt mit den kürz
lich aufgekommenen IR-Arrays di
rekt beobachtbar sind) und Farben
der Objekte in den verschiedenen
Feldern identifiziert worden.

Eine Studie von RCW 103 wurde
fortgesetzt durch eine detaillierte
Analyse der 1-2,5-!J,m-Spektren
vom IRSPEC, ferner durch eine
Kartierung der HrEmission mit
dem IRSPEC am 3,6-m- und dem
CVF-Spektrophotometer am 2,2-m
Teleskop, und durch teilweise Kar
tierung in CO am SEST. Wie schon
vorher berichtet, wird das Infrarot
spektrum der hellsten optischen Fi
lamente von vielen [Fell] Linien do
miniert, deren Verhältnis Informa
tionen über Dichte und Extinktion
liefert. Ein wichtiges Ergebnis der
neueren Untersuchung ist die Über
einstimmung der Messungen aus
verschiedenen beobachteten Linien,
die das Vertrauen in die neuesten
atomaren Parameter stärkt. Die zu
sätzliche Kartierung bestätigte, daß
die Maxima der HrStrahlung au
ßerhalb der sichtbaren Grenzen des
Überrestes liegen, aber daß sie wei
ter ausgedehnt ist als ursprünglich
gedacht. Analysen der HrSpektren
legen nahe, daß die Anregung ther-
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IRSPEC-Spektrum des Supernovaüber
restes RCW 103 .

Speetre du reste de supernova RCW 103,
obtenue avec IRSPEC.

IRSPEC spectrum o[ supernova rem
nant RCW 103.
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present there is no completely satis
factory explanation for the origin of
this extremely luminous H 2 emis
sIOn.

tre H 2 suggere que l'excitation est
d'origine thermique mais la mor
phologie observee est difficilement
conciliable avec l'hypothese d'un
chauffage par choc, comme cela
avait ete suggere originellement. 11
n'y a apresent pas d'explication en
tierement satisfaisante de l'origine
de cette emission H 2 extremement
intense.

misch erfolgt, aber die Morphologie
kann nur schwer mit der anfangs
angenommenen Schock-Heizung in
Übereinklang gebracht werden. Ge
genwärtig gibt es keine vollständig
zufriedenstellende Erklärung für
den Ursprung der extrem leucht
starken HrStrahlung.

The SEST was used to search for the
presence of SiO maser emission in a
sampie of 26 Miras known to con
tain symbiotic stars. Contrary to
what is observed in normal Miras,
none of the stars showed SiO emis
sion, indicating that maser sites may
be destroyed or not formed in
binaries. Simultaneous IRISEST ob
servations of a sampie of OH/IR
stars succeeded, for the first time, in
detecting SiO maser emission in
these objects. A survey of CO emis
sion from circumstellar envclopes of

Le SEST a ete utilise pour recher
cher une emission maser SiO dans
un echantillon de 26 Miras connues
pour contenir des etoiles symbioti
ques. Contrairement a ce que l'on
observe dans le cas des Miras nor
males, aucune des ces etoiles n'a
montre d'emission SiO; ceci indique
que les sites maser sont peut-ctre
detruits, ou ne sont pas formes dans
les binaires. Des observations si
multanees en infrarouge et au SEST
d'un echantillon d'etoiles OH/IR
ont permis pour la premiere fois de

Das SEST wurde eingesetzt auf der
Suche nach SiO-Maseremission bei
einer Stichprobe von 26 Miras, die
symbiotische Sterne enthalten. Im
Gegensatz zu dem, was in normalen
Miras beobachtet wird, zeigte keiner
der Sterne SiO-Strahlung, was wohl
bedeutet, daß die Maserbasis entwe
der zerstört oder nicht gebildet
worden ist. Bei simultanen IRI
SEST-Beobachtungen einer Stich
probe von OH/IR Sternen gelang
erstmals der Nachweis von SiO
Maseremission in diesen Objekten.
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stars in various stages of late evolu
tion is continuing - Miras, OH/IR,
protoplanetary and planetary
nebulae, selected from the IRAS
point source catalogue. Thus far,
more than 500 objects have been
observed out of which 150 have
been detected in CO, 60 for the first
time. The analysis of the data is in
progress and should provide impor
tant new insights into the still poor
Iy understood late phases of the
evolution of low-mass stars.

The nature of the diffuse interstellar
bands continues to ehallenge as
tronomers. A carbon star with an
early A-type companion has been
identified which provides a unique
opportunity for searching for the
presence of diffuse bands in the en
velopes of cool stars. Indeed, the
4430, 5780 and 6284 bands in this
object luve been detected, indicat
ing that at least some carriers of
diffuse interstellar bands are formed
in the circumstellar shells of carbon
stars. Similar observations in late
type stars both carbon rich and oxy
gen rich are being pursued.

The Ca II emiSSIOn in a sampIe of
giants was studied in order to inves
tigate the nature of chromospheric
activity in evolved stars. The exis
tence of a correlation between chro
l110spheric activity and mass for
evolved late-type stars was convinc
ingly shown for the first time. A
correlation between surface activity
and stellar rotation was also found
that seems to indicate dynamo
driven activity.

detecter des emissions maser SiO
dans ces objets. On poursuit la re
cherche systematique d'emission
CO dans les enveloppes circumstel
laires d'etoiles dans differents stades
d'evolution tardive - Miras, OH/IR,
nebuleuses protoplanetaires et ne
buleuses planetaires, selectionnees
dans le Catalogue des Objets Ponc
tuels d'IRAS. ]usqu'a maintenant,
plus de 500 objets ont ete observes;
parmi ceux-ci, 150 ont ete detectes
en CO, dont 60 pour la premiere
fois. L'analyse des donnees se pour
suit et devrait donner de nouvelles
informations importantes sur les
dernieres phases, encore mal com
prises, de l'evolution des etoiles de
faible masse.

La nature des bandes diffuses inter
stellaires defie toujours les astro
nomes. On a identifie une etoile
carbonee associee a un compagnon
de type A precoce, ce qui offre une
chance unique de rechereher des
bandes diffuses dans les enveloppes
d'etoiles froides. Les bandes a 4430,
5780 et 6284 A ont effectivement ete
detectees, ce qui indique que cer
tains composes responsables des
bandes diffuses interstellaires sont
formes dans les enveloppes circum
stellaires des etoiles carbonees. Des
observations similaires d'etoiles de
type tardif, riches en carbone et en
oxygene se poursuivent.

On a etudie I'emission Call d'un
echantillon de geantes, dans le but
d'etudier la nature de l'activite c1lro
mospherique des etoiles evoluees.
Pour la premiere fois, on a montre
une correIation convaincante entre
l'activite chromospherique et la
masse dans le cas des etoiles evo
luees de type tardif. On a egalement
trouve une correIation entre I'acti
vite de surface et la rotation stellaire,
ce qui semble indiquer la presence
d'une activite due a I'effet dynamo.

Eine Suche nach CO-Strahlung aus
zirkumstellaren Hüllen von Sternen
verschiedener später Entwicklungs
stufen, wie Miras, OH/IR, proto
planetarische und planetarische Ne
bel, die dem IRAS-Katalog entnom
men worden sind, läuft weiter. Bis
her sind mehr als 500 Objekte beob
achtet worden, von denen 150 in
CO nachgewiesen sind, davon 60
zum ersten Mal. Die Auswertung
der Daten hält an und sollte neue
wichtige Einsichten in die noch we
nig verstandene letzte Entwick
lungsphase massearmer Sterne ver
mitteln.

Die Natur diffuser interstellarer
Bänder bleibt eine Herausforderung
für Astronomen. Ein Kohle-Stern
mit einem frühen A-Typ-Begleiter
ist identifiziert worden und bietet
nun die einzigartige Gelegenheit,
nach diffusen Bändern in der Hülle
kühler Sterne zu suchen. Tatsäch
lich sind die 4430-, 5780- und 6284
Bänder in diesem Objekt nachge
wiesen worden, was zeigt, daß zu
mindest einige Träger der diffusen
interstellaren Bänder in den zirkum
stellaren Hüllen von Kohle-Sternen
gebildet werden. Ähnliche Beob
achtungen in kohle- und sauerstoff
reichen Sternen späten Typs werden
weitgeführt.

Die CaII-Strahlung in einer Stich
probe von Riesensternen ist studiert
worden, um das Wesen der chromo
sphärischen Aktivität der entwickel
ten Sterne zu untersuchen. Ein Zu
sammenhang zwischen chromo
sphärischer Aktivität und Masse für
entwickelte Sterne späten Typs ist
zum ersten Mal überzeugend darge
legt worden. Ebenso wurde ein Zu
sammenhang zwischen Oberflä
chenaktivität und Sternrotation ge
funden, der auf eine dynamogetrie
bene Aktivität hinzuweisen scheint.
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The variability of Wolf-Rayet stars
may be a useful diagnostic tool in
studying their internal structure.
Photometric observations of a sam
pie of Wolf-Rayet stars using the
I-rn telescope indicate that most, if
not all of the late WN stars, are
indeed variable. Detailed photomet
ric and spectroscopic observations
have also been made of some of the
brightest Wolf-Rayet stars, WR 40
and WR 16.

CES observations of the brightest
star in the sky containing a Wolf
Rayet component, l Velorum,
show that the 0 star of this binary is
intrinsically variable. The line pro
file variability is qualitatively identi
cal to that found in the large majori
ty of OB stars. However, since
there is convincing evidence that
this 0 star is a supergiant with a
radius of abollt 20 RG), the observed
propagation rate of the various dis
crete features implies a phase veloci
ty which is far too large to be con
sistent with rotation. These new re
sults support the non-radial pulsa
tion model. In CES spectra of a few
broad-lined B stars central humps
were detected in various absorption
lines. Because of the fast rotation,
the stationarity of these features at
near-zero velocity is surprising. The
most plausible explanation is the ro
tationally induced variation of effec
tive temperature with stellar
latitude. If a line is weaker at the
pole than it is at the equator, this
deficit of polar line absorption will
appear as a central hump in the inte
grated line profile. This effect can
serve as a coarse criterion to identify
rapidly rotating stars which are seen
at small to intermediate inclination
angles.
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La variabilite des etoiles Wolf-Rayet
(WR) peut etre un moyen de dia
gnostic utile pour l'etude de leur
structure interne. Des observations
en photometrie au telescope de 1
metre d'un echantillon d'etoiles
Wolf-Rayet indiquent que la plu
part, si ce n'est toutes les etoiles WN
tardives, sont effectivement varia
bles. Des observations detaillees en
photometrie et en spectroscopie de
deux des etoiles WR les plus bril
lantes, W 40 et WR 16, ont egale
ment ete effectuees.

Des observations au CES de l'etoile
la plus brillante ayant un compa
gnon WR, l Velorum, montrent
que l'etoile 0 de ce systeme binaire
est intrinscquement variable. La va
riabilite du profil de raie est qualita
tivement semblable a celle observee
dans la grande majorite des etoiles
OB. Cependant, comme il semble
bien prouve que cette etoile 0 est
une supergeante de rayon = 20 RG),
le taux de propagation observe pour
les differentes structures discrctes
implique une vitesse de phase beau
coup trop grande pour etre compa
tible avec la rotation. Ces nouveaux
resultats soutiennent le modele de
pulsations non radiales. Des bosses
centrales ont ete detectees dans dif
ferentes raies d'absorption dans des
spectres CES de quelques etoiles B a
raies large. Etant donnee la vitesse
de rotation Clevee, il est surprenant
de toujours trouver ces signatures a
vitesse a peu pres nulle. L'explica
tion la plus plausible est la variation
de temperature effective avec la lati
tude stellaire, induite par la rotation
de l'etoile. Si une raie est plus faible
au pole qu'a l'equateur, le deficit
relatif dans l'absorption au pole se
traduira par une bosse central dans
le profil de raie resultant. Cet effet
peut etre utilise comme critere ap
proximatif pour identifier des
etoiles en rotation rapide, vues sous
des angles d'inclinaison faibles ou
moyens.

Die Veränderlichkeit von Wolf
Rayet-Sternen kann ein nützliches
Diagnoseinstrument für das Stu
dium ihrer internen Struktur sein.
Photometrische Beobachtungen ei
ner Probe von Wolf-Rayet-Sternen
mit dem I-rn-Teleskop zeigen, daß
die meisten, wenn nicht alle der
WN-Sterne, in der Tat veränderlich
sind. Detaillierte photometrische
und spektroskopische Beobachtun
gen sind ebenso an den hellsten
Wolf-Rayet-Sternen, WR40 und
WRI6, vorgenommen worden.

CES-Beobachtungen des hellsten
Sterns am Himmel, der eine Wolf
Rayet-Komponente enthält, l Ve
lorum, zeigen, daß der O-Stern
selbst veränderlich ist. Die Verände
rung des Linienprofils ist qualitativ
identisch mit den Veränderungen,
die bei den meisten OB-Sternen ge
funden wurden. Seit dem ersten
überzeugenden Nachweis, daß die
ser O-Stern ein Überriese mit einem
Radius von über 20 ~ ist, impli
ziert die beobachtete Fortschrei
tungsrate der verschiedenen diskre
ten Merkmale eine Phasengeschwin
digkeit, die viel zu hoch liegt, um
mit Rotation verträglich zu sein.
Dieses neue Ergebnis unterstützt
die Modelle nichtradialer Pulsation.
In den CES-Spektren einiger weni
ger breitliniger B-Sterne sind zen
trale Buckel in verschiedenen Ab
sorptionslinien nachgewiesen wor
den. Aufgrund der schnellen Rota
tion ist die Unveränderlichkeit die
ser Merkmale bei Nahe-Null-Ge
schwindigkeit überraschend. Die
einleuchtendste Erklärung ist eine
rotationsinduzierte Variation der ef
fektiven Temperatur mit stellarer
Breite. Wenn eine Linie am Pol
schwächer ist als am Äquator, dann
erscheint dieses Defizit als zentraler
Buckel im integrierten Linienprofil.
Dieser Effekt kann als ein grobes
Kriterium zur Identifikation schnell
rotierender Sterne dienen, welche
unter mittlerem Neigungswinkel
gesehen werden.



High-dispersion CASPEC observa
tions and UBVRIJHK photometry
were used to study the characteris
tics of a newly discovered B[e]
supergiant in the SMC, with the de
signation N 82. N 82 shows strong P
Cygni profiles of hydrogen Balmer
lines and is very rich in emission
lines of singly ionized iron, for
bidden and permitted. This star
seems to be the lowest mass B[e]
supergiant ever detected in the
SMC. This is interesting for the
question of the lower mass limit for
the B[e] supergiants in the
Magellanic Clouds. N 82 may be
considered a missing link between
the Magellanic B[e] supergiants and
the Galactic Be stars.

Investigations of very massive stars
(VMSs) in the Magellanic Clouds
show that several of these objects
are in fact clusters of lower-mass
stars. For example, SK 157 and Sk
69°253 Iying in the SMC and LMC
respectively, considered to be VMSs
of 85 MG and > 120 MG respective
Iy, were resolved into no less than
12 and 14 components. The most
massive stars of these clusters turn
Out to be - 50 and 70 MG, respec
tively. These results have important
implications for star-formation
models, especially the high mass
cut-off of the initial mass function.

CASPEC observations have led to
the discovery of two new extremely
metal-deficient stars, CS 22876-32
and CS 22885-96, both of which
have [Fe/H] - -4.3. This is a re
markable result considering that
hitherto only two stars were known
with [Fe/H] < -3.0. The iron con
tent of these two new cases is at the
lowest levels found in any as-

Des observations CASPEC a haute
dispersion et des donnees photome
triques en UBVRIJHK ont ete utili
sees pour etudier les caracteristiques
de N 82, supergeante B[e] recem
ment decouverte dans le Petit
Nuage de Magellan (PNM). N82
montre de forts profils P-Cygni
dans les raies de Balmer de I'hydro
gene et de nombreuses raies d'emis
sion, permises et interdites, du fer
une fois ionise. Cette etoile semble
etre la supergeante B[e] la moins
massive jamais detectee dans le
PNM. Elle est interessante pour le
probleme de la limite inferieure de
masse des supergeantes B[e] dans les
Nuages de Magellan. N82 peut etre
consideree comme le chalnon man
quant entre les supergeantes B[e]
magellaniques et les etoiles Be galac
tiques.

L'etude des etoiles trcs massives
dans les Nuages de Magellan montre
que plusieurs de ces objets sont en
fait des amas d'etoiles de plus faibles
masses. Par exemple, SK 157 et SK
69°253, situees respectivement dans
le Petit et le Grand Nuage, et consi
derees jusqu'a maintenant comme
des etoiles trcs massives, de masse
85 MG et > 120 MG, respective
ment, ont ete resolues en pas moins
de 12 et 14 composantes. Les etoiles
les plus massives de ces amas ont des
masses de - 50 et 70 MG respective
ment. Ces resultats ont des implica
tions importantes pour les modcles
de formation d'etoiles, en particulier
pour la coupure superieure de la
fonction initiale de masse.

Des observations CASPEC ont
conduit a la decouverte de deux
nouvelles etoiles extremement defi
cientes en metaux, CS 22876-32 et
CS 22885-96. Toutes deux ont un
rapport [Fe/H] de I'ordre de -4,3.
Ce resultat est remarquable dans la
mesure Oll I'on ne connaissait jus
qu'a maintenant que deux etoiles
ayant un rapport [Fe/H] plus petit

CASPEC-Beobachtungen mit ho
her Dispersion und UBVRIJHK
Photometrie sind verwendet wor
den, um das Charakteristikum eines
neulich entdeckten B[e]-Überriesen
in der Kleinen Magellansehen Wol
ke (SMC), mit der Bezeichnung
N82, zu untersuchen. N82 zeigt
starke P-Cygni-Profile der Balmer
Wasserstofflinie und ist sehr reich
an erlaubten und verbotenen Emis
sionslinien von einfach ionisiertem
Eisen. Dieser Stern scheint der mas
seärmste B[e]-Überriese zu sein, der
je in der SMC gefunden wurde. Das
ist von besonderem Interesse für die
Frage nach der unteren Massengren
ze bei B[e]-Überriesen in den Ma
gellansehen Wolken. N82 kann die
fehlende Verbindung zwischen den
magellansehen B[e]-Überriesen und
den Galaktischen Be-Sternen sein.

Untersuchungen von sehr massiven
Sternen (VMS) in den Magellan
sehen Wolken zeigen, daß verschie
dene dieser Objekte in Wahrheit
masseärmere Sterne sind. Zum Bei
spiel SK 157 und Sk-600253, die in
der SMC bzw. der LMC liegen und
bisher als VMS mit 85 MG bzw.
> 120 MG betrachtet worden sind,
sind in 12 bzw. 14 Komponenten
aufgelöst worden. Die massereich
sten Sterne dieser Haufen hatten
- 50 bzw. 70 MG' Dieses Ergebnis
hat wichtige Folgen für Sternentste
hungsmodelle, besonders des obe
ren Masseschnitts der ursprüngli
chen Massefunktion.

CASPEC-Beobachtungen haben
zur Entdeckung von zwei neuen ex
trem metallarmen Sternen, CS
22876-32 und CS 22885-96, geführt;
beide haben [Fe/H] - -4,3. Dies ist
ein bemerkenswertes Ergebnis,
wenn man sich vor Augen führt, daß
bis jetzt nur zwei Sterne mit [Fe/H]
< -3.0 bekannt sind. Der Eisenge
halt dieser zwei neuen Fälle liegt am
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tranomical object. Such stars appear
to belong to an extreme population
II generation. Analysis shows an
overabundance of the a-elements
(Mg, Si, Ca, Ti) with respect to iron,
while elements of the iran graup
(Cr, Mn, Ni) are relatively under
abundant. These relative abun
dances are similar to those of less
metal-poor stars (-3.0 < [Fe/H] <
-1.0), suggesting that the stars
formed fram gas with a fairly
homogeneous composition.

Studies of globular clusters provide
important information regarding
stellar evolution and the age of the
Galaxy, which in turn is a lower
limit to the age of the Universe.
More than 400 high-quality images
have been obtained with the 2.2-m
and Danish 1.5-m telescopes. Re
sults so far include the following.
The helium abundance seems to be
essentially constant amongst these
Galactic globular clusters (Yp 

0.23 ± 0.02), providing further
support for the standard big-bang
model of the Universe. The relative
number of stars in the Asymptotic
Giant Branch and the Horizontal
Branch provides evidence for semi
convection mixing pracesses during
the HB phase. A feature predicted
by stellar models, the "RGB-bump"
in the Red Giant Branch, has been
observed in 11 clusters with
metallicities in the range - 2.5 <
[Fe/H] < - 0.71. The overall agree
ment of position, size, and shape of
the bump with the predictions of
the "standard" models pIaces limits
on non-convective mixing which
may have occurred during earlier
phases, thus affecting cluster
lifetimes. This good agreement also
makes possible a new and indepen
dent measure of the cluster distance
scale. Fram a homogeneous high-
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que - 3. L'abondance en fer de ces
deux objets est l'une des plus faibles
jamais observees dans des objets as
tronomiques. Ces etoiles semblent
etre des etoiles de population II ex
treme. L'analyse montre une sur
abondance des elements a (Mg, Si,
Ca, Ti) par rapport au fer, alors que
les elements du graupe du fer (Cr,
Mn, Ni) sont relativement sous
abondants. Ces abondances rela
tives sont comparables a celles des
etoiles moins pauvres en metaux
(-3 < [Fe/H] < -1), ce qui sug
gere que ces etoiles se sont formees
dans un gaz de composition relati
vement homogene.

L'etude des amas globulaires fournit
des informations importantes sur
l'evolution stellaire et l'age de la Ga
laxie, qui donne lui-meme une limite
inferieure a l'age de l'Univers. Plus
de 400 images de tres bonne qualite
ont ete obtenues au telescope de
2,20 metres et au telescope danois de
1,50 metre. Les resultats obtenus
jusqu'a maintenant sont les sui
vants: l'abondance en helium sem
ble ctre constante pour les amas
globulaires galactiques (Yp - 0,23 ±
0,02); ceci conforte le modele stan
dard du Big-Bang. Le nombre rela
tif d'etoiles dans la Branche Asymp
totique des Geantes (BAG) et dans
la Branche Horizontale (BH) sem
ble favoriser les processus de me
lange semi-convectif pendant la
phase BH. La «bosse-BGR» dans la
Branche des Geantes Rouges
(BGR), predite par les modCles stel
laires, a ete observee dans 11 amas
de metallicites [Fe/H] comprises en
tre -2,5 et -0,71. L'accord global
entre la position, la taille et la forme
de la bosse et les predictions des
modCles «standards» fixe des limites
sur le melange non convectif qui a
pu avoir lieu au cours de phases
anterieures, affectant ainsi la duree
de vie des amas. Ce bon accord rend
egalement possible une mesure nou
velle et independante de l'echelle de

unteren Ende der Befunde aller
astronomischen Objekte. Solche
Sterne scheinen zu einer extremen
Population-II-Generation zu gehö
ren. Analysen ergeben eine Über
häufigkeit der a-Elemente (Mg, Si,
Ca, Ti) im Vergleich zu Eisen, wäh
rend Elemente der Eisengruppe (Cr,
Mn, Ni) relativ unterhäufig sind.
Diese relativen Häufigkeiten ähneln
denen der weniger metallarmen
Sterne (-3,0< [Fe/H] < -1,0), was
die Bildung von Sternen aus Gas mit
ziemlich homogener Zusammenset
zung nahelegt.

Studien über die Kugelsternhaufen
liefern wichtige Informationen in
Hinsicht auf die Sternentwicklung
und das Alter der Galaxis, welche
ihrerseits eine untere Grenze des
Alters des Universums darstellt.
Mehr als 400 Bilder hoher Qualität
wurden am 2,2-m- und am däni
schen 1,5-m-Teleskop gewonnen.
Die Ergebnisse schließen das Fol
gende ein: Die Helium-Häufigkeit
unter den Kugelsternhaufen der Ga
laxis scheint mehr oder weniger
konstant zu sein (Yp - 0,23 ± 0,02),
was einmal mehr das Standardmo
dell vom Big-Bang des Universums
unterstützt. Die relative Anzahl von
Sternen im asymptotischen Riesen
ast und der Horizontalverzweigung
liefert den Beweis für eine semikon
vektive Durchmischung während
der HB-Phase. Ein Merkmal, das
von Sternmodellen vorhergesagt
wird, der "RGB-Buckel" im Roter
Riese-Zweig, wurde in 11 Haufen
mit Metallizität im Bereich -2,5 <
[Fe/H] < -0,71 beobachtet. Die
Übereinstimmung von Position,
Größe und Form des Buckels mit der
Vorhersage des "Standardmodells"
führt zu Einschränkungen der nicht
konvektiven Durchmischung, die in
einer früheren Phase aufgetreten sein
mag und so die Lebenszeit des Hau
fens beeinflußt haben könnte. Diese



quality sampie of CMDs of globular
clusters spanning a wide range of
metallicity, an age of 19.3 ± 1.4 Gyr
was derived for clusters in the inner
halo for solar-scaled abundances.

An extensive set of stellar evolu
tion models in the mass range 1.5
< M/MG) < 25 and chemical com
position Z = 0.002, 0.02 and Y =
0.25 has been computed. They were
used to study the internal structure
of supernova progenitors, and to
facilitate a detailed comparison with
observations, to constrain evolu
tionary features of massive stars. A
camparisan with CCD photometry
obtained with the 2.2-m telescape
of the LMC cluster NGC 2004
shows very good agreement, and
gives an age of - 8 106 years for the
cluster and roughly solar chemical
composition. It also indicates a
Salpeter-like initial mass function
(IMF) for this extragalactic stellar
system, important evidence regard
ing the universality of the IMF.

Radial density distributions in the
globular clusters (j) Centauri and 47
Tucanae from recently constructed
models have been used to investi
gate the effect of mass segregation
On the relative importance of differ
ent capture processes in these clus
ters. In the moderately concentrated
cluster (j) Centauri, about 12 % of all
captures of neutron stars are by
giants, and the capture probability is
about 3 times smaller for a white
dwarf than for a neutron star. In the
strongly concentrated cluster 47

distance des amas. A partir d'un
echantillon homogene et de grande
qualite de diagrammes couleur-ma
gnitude d'amas globulaires, cou
vrant un grand domaine de metalli
cites, un age de 19,3 ± 1,4 109 ans a
ete deduit pour des amas du halo
interne (pour des abondances rame
nees aux abondances solaires).

Un ensemble important de modeles
d'evolution stellaire pour des do
maines de masses de 1,5 a25 masses
solaires et de compositions chimi
ques Z = 0,002, 0,02 et Y = 0,25 a
ete developpe. Ces modeles ont ete
utilises pour l'etude de la structure
interne des progeniteurs des super
novae, et pour faciliter une compa
raison detaillee avec les observa
tions, pour contraindre les caracte
ristiques d'evolution des etoiles
massives. La comparaison avec les
donnees CCD photometriques ob
tenues au teIescope de 2,20 metres
sur l'amas NGC 2004 du Grand
N uage de Magellan montre un tres
bon accord avec ces modeIes, donne
un age d'environ 8 106 ans pour cet
amas et une composition chimique a
peu pres solaire. Elle indique aussi
une fonction initiale de masse (FIM)
du type Salpeter pour cet amas ex
tragalactique, ce qui donne une
indication importante en faveur de
l'universalite de la FIM.

Les distributions radiales de densite
dans les amas globulaires (j) Centau
ri et 47 Tucanae fournies par des
modeles recemment developpes ont
ete utilisees pour etudier l'impact de
la segregation en masse sur l'impor
tance relative des differents pro
cessus de capture dans ces amas.
Dans l'amas moderement concentre
(j) Centauri, environ 12 % des cap
tu res d'etoiles aneutrons sont faites
par des geants, et la probabilite de
capture est environ trois fois plus
faible pour une naine blanche que

gute Übereinstimmung ermöglicht
außerdem eine neue und unabhängi
ge Messung der Entfernungsskala
der Haufen. Von der homogenen
Stichprobe hoher Qualität der
CMDs der Kugelsternhaufen, die ei
nen weiten Bereich der Metallizität
überdecken, ist ein Alter von 19,3 ±
1,4 Gyr für Haufen im inneren Gür
tel der Sonnen-skalierten Häufigkeit
abgeleitet worden.

Eine größere Anzahl von Sternent
wicklungsmodellen im Massenbe
reich 1,5 < [M/MG)J < 25 und che
mischer Zusammensetzung Z =

0,002, 0,02 und Y = 0,25 ist berech
net worden. Sie finden bei der Un
tersuchung der internen Strukturen
eines Supernova-Vorläufers Ver
wendung und erleichtern den de
taillierten Vergleich mit der Beob
achtung, um die Entwicklungs
merkmale massiver Sterne einzu
schränken. Ein Vergleich mit der
CCD-Photometrie des Haufens
NGC 2004 der LMC mit dem
2,2-m-Teleskop zeigt eine sehr gute
Übereinstimmung und gibt ein Al
ter von - 8 x 106 Jahren für den
Haufen und ungefähr solare chemi
sche Zusammensetzung. Das be
deutet ebenfalls eine Salpeterähnli
che ursprüngliche Massenfunktion
(IMF) für dieses extragalaktische
stellare System, was eine wichtige
Erkenntnis im Hinblick auf die
Universalität der IMF ist.

Radiale Dichteverteilungen in den
Kugelsternhaufen (j) Centauri und
47 Tucanae von kürzlich konstru
ierten Modellen sind herangezogen
worden, um den Effekt von Masse
ausstoß für die relative Bedeutung
der verschiedenen Einfangprozesse
dieser Haufen zu untersuchen. In
dem mäßig konzentrierten Haufen
(j) Centauri erfolgen ungefähr 12 %
aller Einfänge von Neutronenster
nen durch Riesen, und die Einfang
wahrscheinlichkeit ist ungefähr
dreimal kleiner für Weiße Zwerge
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Tucanae, about 28 % of all captures
of neutron stars are by giants, and
the capture probability is about 15
times smaller for a white dwarf than
for a neutron star.

Integrated observations in the IUE
spectral range of more than
30 LMC clusters were compared
with population synthesis models
for stellar clusters and it was
found that the location in the two
colour diagram C(1800-2800) vs.
C(1500-3100) is a sensitive func
tion of cluster age. This relation
was then used to derive ages of un
resolved stellar systems such as
M 31 clusters.

Photometrie studies of elliptical
galaxies provide important informa
tion about the stellar content and
evolutionary history of the galaxies.
Previous work using models which
take into account all the evolution
ary phases and the contributions
from stars of different metallicity
has shown that the UV excess in
ellipticals can be explained by old
hot stars in the post-Asymptotic
Giant Branch. This raises the ques
tion of the ionization required to
produce Ha emission from early
type galaxies, and it is found that the
post-AGB stars produce enough
Lyman continuum photons. In
another project concerning the ob
served colour gradients in elliptical
galaxies, a two-component code is
being developed to study the evolu
tion of systems containing both
stars and gas, and including the
cffects of chemical and stellar evolu
tion.
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pour une ctoile a neutrons. Dans
I'amas tres concentrc 47 Tucanae,
environ 28 % des captures d'ctoiles
a neutrons sont faites par des
gcantes, et la probabilite de capture
est environ quinze fois plus faible
pour une naine blanche que pour
une etoile a neutrons.

Des observations integrees, dans le
domaine spectral d'IUE, de plus de
30 amas du Grand Nuage de Magel
lan ont ete comparces avec des mo
deles synthetiques de population
d'amas stellaires. On a trouve que la
position dans le diagramme couleur
couleur C(1800-2800) en fonction
de C(1500-3100) depend sensible
ment de l'age de l'amas. Cette rela
tion a ensuite cte utilisce pour dcter
miner l'age d'amas stellaires non rc
solus, comme ceux de M31.

L'etude photometrique des galaxies
elliptiques fournit des informations
importantes sur le contenu stellaire
et l'evolution des galaxies. Des tra
vaux anterieurs utilisant des mo
deles prenant en compte toutes les
phases d'evolution et les contribu
tions des etoiles de differentes me
tallicites ont montre que l'exces UV
des galaxies elliptiques peut etre ex
plique par de vieilles etoiles chaudes,
situees au-dela de la Branche
Asymptotique des Geantes (BAG).
Ceci souleve le probleme de l'ioni
sation necessaire pour produire
l'emission Ha des galaxies de type
precoce; on a trouve que les etoiles
post-BAG produisent suffisamment
de photons dans le continuum de
Lyman. Dans un autre projet
concernant les gradients de couleurs
observes dans les galaxies ellipti
ques, un code a deux composantes
est actuellement developpe pour
etudier l'evolution de systemes
contenant a la fois des etoiles et du
gaz, et prenant en compte les effets
d'evolution chimique et de l'evolu
tion stellaire.

als für Neutronensterne. In dem
stark konzentrierten Haufen 47 Tu
canae gehen ungefähr 28 % aller
Einfänge von Neutronensternen auf
Riesen zurück, und die Wahrschein
lichkeit für einen Einfang ist 15mal
kleiner für einen Weißen Zwerg ver
glichen mit einem Neutronenstern.

Integrierte Beobachtungen im IUE
Spektralbereich von mehr als 30
LMC-Haufen wurden mit Popula
tionssynthese-Modellen stellarer
Haufen verglichen, und dabei wurde
festgestellt, daß der Ort im Zwei
Farben-Diagramm C(1800-2800)
vs. C(1500-3100) sehr stark vom
Haufenalter abhängt. Diese Bezie
hung wurde dann benutzt, um das
Alter nicht aufgelöster stellarer Sy
steme wie die M31-Haufen abzu
leiten.

Photometrische Studien elliptischer
Galaxien liefern wichtige Informa
tionen über Sterneninhalt und Ent
wicklungsgeschichte der Galaxien.
Vorangegangene Arbeiten mit Mo
dellen, die alle Entwicklungsphasen
und den Beitrag von Sternen mit
unterschiedlicher Metallizität be
rücksichtigen, haben gezeigt, daß
der UV-Überschuß in elliptischen
Galaxien durch alte Sterne in dem
Post-Asymptotischen-Riesenzweig
erklärt werden kann. Dies erhebt
die Frage nach der Ionisation, die
erforderlich ist, um Ha-Strahlung
aus Galaxien frühen Typs zu produ
zieren. Es stellte sich heraus, daß die
Post-AGB-Sterne genug Lyman
Kontinuum produzieren. In einem
anderen Projekt, das die beobachte
ten Farbgradienten in elliptischen
Galaxien betrifft, ist ein Zwei-Kom
ponenten-Code entwickelt worden,
um die Entwicklung von Systemen
mit Sternen und Gas, einschließlich
der Wirkung chemischer und stella
rer Entwicklung, zu untersuchen.



Surface brightness maps of 12 spi
rals have been compared with mod
els. It is conduded that grand design
Sb-c galaxies have spiral patterns
which terminate at the 4/1 reso
nance while Sa galaxies may have
spirals reaching the co-rotation
radius.

It is weil known that the traditional
method of deconvolution of the sur
face brightness profiles of galaxies
into disks, bars, and spheroid suffers
from several drawbacks and is in
most cases insufficient to describe
galaxies well. A new method has
been developed for analysing the
surface brightness profiles of galax
ies based on radial profiles and
azimuthai fourier profiles. This
method reduces the number of
assumptions needed, and at the same
time provides a more complete de
scription of galaxies in terms of
quantitative parameters. It has been
applied to a sampie of 10 SBO
galaxies.

The SBO galaxy NGC 4546 is pecu
liar in the sense that the gas disk
rotates in the same plane as the stel
lar disk but in the opposite direc
tion. It was speculated that the ori
gin of this strange behaviour must
lie in the capture of a small satellite
whose orbital angular momentum
Was more or less anti-parallel to that
of NGC 4546. Analysis of new
narrow band imaging around Ha
done with the 2.2-m telescope now
reveals a small region very bright in
Ba dose to the centre of NGC
4546. The velocity field of the
ionized gas at this position shows
deviations from the rotation pattern
of the gas disko The interpretation is
that this "blob" in Ha is probably
the remnant of the centre of this
satellite.

Des cartes de brillance de 12 spirales
ont ete comparees aux modeles. 11
apparait que les galaxies Sb-c ont
des structures spirales qui se termi
nent ala resonance 4/1 alors que les
galaxies Sa peuvent avoir des spi
rales atteignant le rayon de co-rota
tion.

11 est bien connu que la methode
traditionnelle de decomposition des
profils de brillance des galaxies en
disques, barres et spheroides pre
sente plusieurs inconvenients et est
dans la plupart des cas incapable de
decrire correctement les galaxies.
Une nouvelle methode, basee sur
I'analyse des profils de brillance
combines aux profils des coeffi
cients de Fourier azimutaux a ete
developpee. Cette methode neces
site moins d'hypotheses, et fournit
une meilleure description des ga
laxies en terme de parametres quan
titatifs. Elle a ete appliquee a un
echantillon de 10 galaxies SB O.

La galaxie SB 0 NGC 4546 est parti
culiere dans la mesure OU son disque
de gaz tourne dans le meme plan
que le disque stellaire, mais dans la
direction opposee. 11 a ete propose
que ce comportement etrange etait
du ala capture d'un petit satellite de
moment angulaire orbital plus ou
moins anti-parallele a celui de
NGC 4546. L'analyse de donnees
en imagerie a bande etroite autour
de Ha obtenues au telescope de 2,20
metres revele maintenant la presence
d'une petite region tres brillante en
Ha, pres du centre de NGC 4546.
Le champ de vitesse du gaz ionise a
cet endroit presente des deviations
par rapport au schema de rotation
du disque de gaz. Ce globule vu en
Ha est actuellement interprete
comme le reste du centre de ce satel
lite.

Karten der Oberflächenhelligkeit
von 12 Spiralgalaxien sind mit Mo
dellen verglichen worden. Es folgt
daraus, daß großangelegte Sb-c-Ga
laxien ein Spiralmuster bei der 4/1
Resonanz haben, während Sa-Gala
xien anscheinend Spiralen aufwei
sen, die bis an den Co-Radius rei
chen.

Es ist wohlbekannt, daß die traditio
nellen Methoden der Zerlegung der
Helligkeitsprofile von Galaxien in
Scheiben, Balken und Sphären eini
ge Mängel haben und in den meisten
Fällen die Galaxien nur ungenügend
beschreiben. Eine neue Methode für
die Analyse der Helligkeitsprofile
von Galaxien, basierend auf radialen
Profilen und azimuthaien Fourier
Profilen, wurde entwickelt. Dieses
Verfahren reduziert die Zahl von
Annahmen und liefert gleichzeitig
eine vollständigere Beschreibung
der Galaxien in Form von quanti
tativen Parametern. Sie wurde auf
eine Stichprobe von 10 SBO-Gala
xien angewandt.

Die SBO-Galaxis NGC 4546 ist un
gewöhnlich in dem Sinne, daß die
Gasscheibe in derselben Ebene ro
tiert wie das Sternsystem, aber in
entgegengesetzter Richtung. Es
wurde spekuliert, daß die Ursache
für dieses eigenartige Verhalten im
Einfang eines kleines Satelliten zu
suchen sei, dessen orbitaler Drehim
puls mehr oder weniger antiparallel
zu dem von NGC 4546 lag. Analy
sen neuer Schmalbandaufnahmen
um Ha vom 2,2-m-Teleskop offen
baren ein kleines Gebiet, das sehr
hell in Ha ist und nahe dem Zen
trum von NGC 4546 liegt. Das Ge
schwindigkeitsfeld des ionisierten
Gases an dieser Stelle zeigt Abwei
chungen vom Rotationsmuster der
Gasscheibe. Die Interpretation ist,
daß dieser "Klumpen" in Ha wahr
scheinlich ein Überbleibsel des Zen
trums dieses Satelliten ist.
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The Surface Photometry Catalogue
of the ESO-Uppsala Galaxies was
completed and published, and the
data, on 15,467 galaxies, are also
available on disk and magnetic tape.
Various analyses of this catalogue
are already being carried out, con
cerning for example the properties
of SO galaxies and their relation to
spirals, and the optical thickness of
the disks of spiral galaxies.

The dynamics of elliptical galaxies is
the subject of ongoing theoretical
studies. The stellar velocities and
photometry and the ionized gas ve
locities of the galaxy NGC 5077
have been modelIed with both ob
late and prolate triaxial figures,
neither of which requires the pres
ence of dark matter in the inner
regions. The effect of massive dark
halos on the radial-orbit instability,
which might be responsible for the
shape of ellipticals, is being investi
gated and comparison made with
observations. The dissipationless
formation of ellipticals is being
studied, with emphasis on the rela
tion between initial conditions and
the resulting shape and core radius.

Studies of galaxy pairs provide in
formation about galaxy masses, and
processes of interactions and mer
gers. The difference between the ra
dial velocities of binary spiral galax
ies as a function of projected separa
tion indicates that the dark halos
around these galaxies are at least
50 kpc in radius. A mass of about
5 tOll MG) is indicated for typical
spiral galaxies. A photometric and
spectroscopic study of close and
interacting pairs of elliptical galaxies
indicates that, despite clear mor
phological signs of interaction, these
galaxies seem to be virialized. Nu
merical simulations indicate the im-
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L'atlas ESO/Uppsaia de Photome
trie de Surface des Galaxies a ete
termine et publie, et les donnees sur
15467 galaxies sont aussi disponibles
sur disque et sur bande magnetique.
Diverses analyses de ce catalogue
sont deja en cours, concernant par
exemple les proprietes des galaxies
SO, leur relation avec les galaxies
spirales, et I'epaisseur optique des
disques des galaxies spirales.

La dynamique des galaxies ellipti
ques est l'objet d'etudes theoriques
actuelles. Les vitesses stellaires, la
photometrie et les vitesses du gaz
ionise de la galaxie NGC 5077 ont
ete modeIisees avec des structures a
la fois allongees et applaties, ce qui
ne necessite dans aucun de ces cas la
presence de matiere noire dans les
regions internes. L'effet de halos
massifs contenant de la matiere
noire sur I'instabilite des orbites ra
diales, qui pourrait etre responsable
de la forme des galaxies elliptiques,
est etudie et compare aux observa
tions. On etudie actuellement la for
mation sans dissipation des galaxies
elliptiques, en apportant une atten
tion particuliere a la 'relation entre
les conditions initiales d'une part et
la forme de la galaxie et la taille du
noyau qui en resultent, d'autre part.

L'etude des paires de galaxies four
nit des informations sur les masses
des galaxies, les processus d'interac
tions entre galaxies et les produits de
coalescence. La difference entre les
vitesses radiales des galaxies spirales
dans un systeme binaire en fonction
de leur separation projetee indique
que les halos de matiere noire au
tour de ces galaxies ont un rayon
d'au moins 50 kpc. Une masse d'en
viron 5 tOll MG) est typique des ga
laxies spirales. Une etude photome
trique et spectroscopique des paires
serrees de galaxies elliptiques en in
teraction montre que, malgre des
signes morphologiques indeniables

Der Katalog der Oberflächenhellig
keiten der ESO-Uppsala-Galaxien
ist vervollständigt und veröffentlicht
worden, und die Daten von 15467
Galaxien sind sowohl auf Platte als
auch auf Band erhältlich. Mehrere
Analysen dieses Kataloges sind
schon durchgeführt worden, die
zum Beispiel die Eigenschaften von
SO-Galaxien und ihre Beziehung zu
Spiralen oder die optische Dicke der
Scheiben in Spiralgalaxien betreffen.

Die Dynamik elliptischer Galaxien
ist das Thema einer laufenden theo
retischen Studie. Die Geschwindig
keit und Photometrie der Sterne
und die Geschwindigkeit des ioni
sierten Gases der Galaxie NGC
5077 sind mit oblaten und prolaten
triaxialen Figuren modelliert wor
den, von denen keine die Anwesen
heit dunkler Materie im inneren Be
reich erfordert. Die Wirkung massi
ver dunkler Höfe auf die Instabilität
der radialen Umlaufbahn, die für die
Form der Ellipse verantwortlich
sein könnte, wird untersucht und
mit den Beobachtungen verglichen.
Die dissipationslose Bildung von
Ellipsen wird studiert, mit Schwer
punkt auf die Beziehung zwischen
Anfangsbedingungen einerseits und
der daraus resultierenden Form und
dem Kernradius andererseits.

Untersuchungen von Galaxienpaa
ren liefern Informationen über die
Masse der Galaxien und die Prozes
se der Wechselwirkung und Ver
schmelzung. Der Unterschied zwi
schen der Radialgeschwindigkeit
von binären Spiralgalaxien als Funk
tion ihres projizierten Abstandes
zeigt, daß der dunkle Hof um diese
Galaxien mindestens 50 kpc im Ra
dius beträgt. Eine Masse um 5 x
10 11 MG) ist für typische Galaxien
anzunehmen. Eine photometrische
und spektroskopische Studie naher
und wechselwirkender Paare von el
liptischen Galaxien scheint, trotz
klarer morphologischer Anzeichen



portance of dynamical friction in
the early stages of the interactions.

Work has continued on the study of
shell galaxies, one aim being to de
termine the merger rate of early
type galaxies. H I observations have
been made with the Parkes radio
telescope, UV observations with
IUE, and optical spectroscopic ob
servations with the ESO 1.5-m tele
scope, in a search for evidence of
recent star formation.

Spectra at R = 1500 and with more
extensive spectral coverage within
the 1-2.5!-lm range than before
have been obtained of several
selected galaxies using IRSPEC at
the 3.6-m telescope in order to
search for new spectral features and
to investigate further a number of
specific problems including the ex
citation of the strong ro-vibrational
H 2 lines found to be ubiquitous in
galaxy nuclei. The main new result
was the first detection of the [Si VI]
1.962 !-lm line in an extragalactic ob
ject, NGC 1068. This line is
amongst the strongest in the in
frared spectrum and promises to be
a useful IR tracer of Seyfert activity.
Spectra around 2 !-lm covering the l
OS (1), 2-1S (1) and 1-0S (0) ro-vi
brational lines of H 2 and the Bry
hydrogen recombination line in this
and 9 other starburst and composite
Seyfert/starburst galaxies have been
used to investigate the H 2 excitation
mechanism. The observed H 2 line
ratios imply that the emission arises
predominantly as a result of colli
sional excitation in warm gas. Both
the H 2 and H 2iBry line ratios are
marginally consistent with recent
model predictions for UV irradia
tion of gas at densities above

d'interaction, ces galaxies sont sans
doute virialisces. Des simulations
numeriques montrent l'importance
de la friction dynamique au cours
des premieres phases des interac
tions.

L'etude des galaxies acoquilles s'est
poursuivie, dans le but de determi
ner le taux de coalescence des ga
laxies de type precoce. Des observa
tions en H I avec le radiotelescope
de Parkes, des observations UV avec
IUE et des observations en spec
troscopie dans le domaine optique
au telescope de 1,50 metres de l'ESO
ont cte faites dans le but de trouver
des preuves de formation recente
d'etoiles.

Des spectres de plusieurs galaxies
selectionnees, couvrant plus com
pletement le domaine spectral entre
1 et 2,5 !-lm, et aR = 1500 ont ete
obtenus avec IRSPEC au telescope
de 3,60 metres, afin de rechercher de
nouvelles signatures spectroscopi
ques et d'etudier plus en detail un
certain nombre de problemes speci
fiques, parmi lesquels l'excitation
des raies ro-vibrationnelles fortes de
H b omnipresentes dans les spectres
des noyaux de galaxies. Le principal
resultat nouveau a ete la detection
de la raie de [Si VI] a1,962 !-lm, pour
la premiere fois, dans un objet extra
galactique, NGC 1068. Cette raie
est l'une des plus fortes du spectre
infrarouge et sera sans doute un tra
ceur IR utile de l'activitc de Seyfert.
Afin d'etudier le mecanisme d'exci
tation de H 2, on a utilise des spectres
autour de 2 !-lm, couvrant les raies
ro-vibrationnelles 1-0S(1), 2-1S(1)
et 1-0S (0) de H 2 et la raie de recom
binaison Bry de l'hydrogene, pour
cet objet ainsi que pour 9 autres
galaxies asursauts de formation d'e
toiles et galaxies composites activite
de Seyfert/sursauts de formation
d'etoiles. Les rapports de raies ob
serves pour H 2 impliquent que I'e
mission est essenticlklllcnt duc J dcs

für Wechselwirkung, auf eine Viria
lisierung dieser Galaxien hinzuwei
sen. Numerische Simulationen un
terstreichen die Bedeutung der dy
namischen Reibung in der Frühpha
se der Wechselwirkung.

Die Arbeiten über Schalengalaxien
sind fortgesetzt worden. Ein Ziel ist
die Bestimmung der Verschmel
zungsrate von Galaxien frühen
Typs. HI-Beobachtungen am Par
kes-Radioteleskop, UV-Beobach
tungen mit IUE, und optische Spek
troskopie am ESO-l,5-m-Teleskop
sind auf der Suche nach Anzeichen
für kürzliche Sternbildung durchge
führt worden.

Spektren bei R = 1500 und mit aus
gedehnterer Bedeckung des 1 - 2,5
!-lm-Bereiches als zuvor sind von
mehreren ausgesuchten Galaxien
mit dem IRSPEC am 3,6-m-Tele
skop gewonnen worden, um neue
spektrale Merkmale zu suchen, und
ferner um eine Anzahl spezieller
Probleme zu untersuchen, ein
schließlich der Anregungen der star
ken Ro-Vibration der in Galaxien
kernen allgegenwärtigen HrLinien.
Das Hauptergebnis ist die erste Ent
deckung der [SiVI] 1,962-!-lm-Linie
in einem extragalaktischen Objekt,
NGC 1068. Diese Linie gehört zu
den stärksten im Infrarotspektrum
und verspricht, ein nützliches Er
kennungszeichen für Seyfert-Akti
vität zu werden. Spektren um 2 !-lm,
die 1-0S(1), 2-1S(1) und 1-0S(0) Ro
Vibrationslinien von H r und Bry
Rekombinationslinien des Wasser
stoffs abdecken, von dieser und 9
weiteren Sternausbruch- und kom
binierten Seyfert-/Sternausbruch
Galaxien sind verwendet worden,
um die Anregungsmechanismen von
H 2 zu untersuchen. Die beobachte
ten HrLinienverhältnisse bedeuten,
daß die Emission vorwiegend das
Ergebnis von Stoßanregung warmen
Gases ist. Sowohl die H r wie auch
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104 cm-3 when collisions rather
than UV pumping start to dominate
the level populations. The observed
corre1ation between Hz and [Fe 11]
infrared line emission in these galax
ies, however, is still believed to
favour supernova remnants as the
dominant source of gas heating. The
presence of excess Hz emission in
galaxies containing active nuclei
which cannot be attributed to UV
excitation by a central power law
source has also been confirmed.

processus d'excitation collisionnelle
dans du gaz chaud. Les rapports de
raies de Hz et de Hz/Bry sont margi
nalement en accord avec les predic
tions des modeles recents pour l'ir
radiation UV du gaz ades densites
superieures a 104 cm-3, lorsque les
collisions commencent a dominer le
pompage UV dans le peuplement
des niveaux. Cependant, on conti
nue de penser que la correlation ob
servee entre les raies d'emission IR
de Hz et du fer [Fe 11] pour ces
galaxies, favorise l'hypothese selon
laquelle les restes de SN constituent
la principale source de chauffage du
gaz. On a egalement confirme la
presence d'exces d'emission Hz dans
les galaxies contenant des noyaux
actifs, qui ne peut pas etre attribue a
de l'excitation UV par une source
centrale en loi de puissance.

die Hz/Bry-Linienverhältnisse sind
annähernd konsistent mit neueren
Vorhersagen der UV-Strahlung des
Gases bei Dichten über 104 cm-3

,

wenn die Stöße statt des UV-Pum
pens beginnen, das Bevölkerungsni
veau zu dominieren. Die beobachte
te Korrelation zwischen der Hz
und [FeII]-Infrarotlinienemission in
diesen Galaxien spricht jedoch eher
für Supernovaüberreste als die do
minierende Energiequelle der Gas
erhitzung. Die Anwesenheit von
überschüssiger Hz-Strahlung in Ga
laxien mit aktiven Kernen, die nicht
der UV-Anregung durch eine zen
trale Potenzgesetz-Quelle zuge
schrieben werden kann, ist ebenfalls
bestätigt worden.
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IRSPEC speetrum 0/ NCC 1068, show
ing the first detection 0/ the (Si VI} 1.962
pm fine in an extragalactic object.
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~

Spectre de NCC 1068, obtenu avec
IRSPEC, montr,mt la prerniere detec
tion de la raie (Si VI) a 1,962 wn dans
un objet extragalactique.
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Infrared images obtained with

IRAC at the 2.2-m telescope in 1988

and 1989 have been used to study

the morphology and colour varia

tions in the central regions of the

nearby galaxies NGC 4945 and Cir

cinus (A 1409-65) which how evi

dence for both Seyfert an I starburst

activity and are amongst the few

1RA images 0/ the galax)' N 4945
at J(i.25 pm; top leJi), 1-1(1.65 ~Im; top
right), /((2.2 pm; lower le/t) IIm{

L(3.8 pm; lower right).

On a utilisc des images IR obtenue

avec IRAC au tclescope de 2,20 me
tre en 1988 et 1989 pur etud ier la

morphologie et les variations de

couleurs dans les regions centrales

des galaxies proches NGC 4945 et

Circinu (A 1409-65) qui montrent

des activites de Seyfert et de sursauts

de formation d'etoiles, et qui font

Images de la galaxie NG 4945, obte-
nues avec 1RA dalls les bandes
J(1,25 pm, en hlwt a gll/f he),
H(i,65 ,/1111, eil ha/fte a draite),
/((2,2,/1111, eil blls agauche) et L(3,8 pm,
eil bas " droite).

Infrarotaufnahmen von 1988 und

1989 mit dem IRAC am 2,2-m-Te

lesk p sind verwendet \V rden, um

die Morphologie und Farbvariatio

nen im zentralen Bereich der nahen

Galaxien NGC 4945 und IrCIl1US

(AI409-65) zu untersuchen, die An

zeichen für Seyfert- und Stern aus

bruch-Aktivität zeigen und zu den

lRA -Aufllahme der
N 4945 bei J(I,25 .um; oben lillks),
H(i,65pm; oben rechts), /((2,2 pm; IfI7

tell lillks) /flld L(3,8 pm; (wten rechts).
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galaxies known to contain luminous
H 20 maser sources. The most inter
esting result is the discovery of ex
tended (= 800 pc) thermal emission
which is much redder than the nu
cleus in the L (3.8 11m) band image
of NGC 4945. This emission is pre
sumably associated with a region of
vigorous star formation whose mor
phology surprisingly mirrors the re
gion of high extinction clearly evi
dent in the J (1.25 11m) band image
and which obscures the nucleus
completely in the visible. In con
trast, the nucleus in Circinus is
point-like at L with no evidence for
any extended thermal emission.

The 550 spectra of NGC 4151 taken
with IUE in the period 1978-1989
have been re-analyzed, producing
several important new results. The
narrow component of CIV, CIII],
and MgIl has gradually decreased
over 10 years, in response to the
decrease in the UV continuum in
tensity. The first evidence is seen for
aredistribution of the broad line gas
around the central source on a time
scale of a few years. During large
and fast continuum intensity varia
tions the line wings do not vary
systematically relative to each other,
eliminating systematic inflow or
outflow models. There is some evi
dence for a systematic variation of
the intensity of the narrow variable
lines with the continuum level dur
ing low states.

The variability of the intrinsic C IV
absorption line in the Seyfert galaxy
NGC 3516 between 1978 and 1989
has been modelIed in terms of two
components. One is a narrow com
ponent (FWHM < 500 km-I)
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partie des quelques galaxies connues
pour contenir des sources d'emis
sion maser H 20 intense. Le resultat
le plus interessant est la decouverte
dans le cas de NGC 4945 d'une
emlSSlOn thermique etendue
(=800 pc), beaucoup plus rouge
que le noyau dans l'image en bande
L (3,8 11m). Cette emission est pro
bablement associee a une region
d'intense formation d'etoiles, dont
la morphologie reflete de fa«on
etonnante la region de forte extinc
tion clairement apparente dans
I'image en bande J (1,25 11m) et qui
obscurcit completement le noyau
dans le visible. Au contraire, le
noyau de Circinus est ponctuel dans
la bande L, sans trace d'emission
thermique etendue.

Les 550 spectres de NGC 4151 pris
avec IUE entre 1978 et 1989 ont ete
reanalyses, apportant ainsi plusieurs
resultats nouveaux et importants.
La composante etroite de CIV,
CIII] et de MgIl a gradueIIement
diminue pendant ces dix ans, paral
Ielement au declin de l'intensite du
continu UV. On a pour la premiere
fois la preuve d'une redistribution
du gaz a l'origine des raies larges
autour de la source centrale, sur une
echelle de temps de quelques an
nees. Au cours des grandes et ra
pides variations d'intensite du conti
nu, les ailes de raies ne varient pas
systematiquement les unes par rap
port aux autres, ce qui elimine les
modeles d'accretion et d'expansion
systematiques. 11 y a quelques signes
de variation systematique de l'inten
site des raies etroites et variables
avec le niveau du continu au cours
des periodes Oll celui-ci est peu in
tense.

La variabilite de la raie d'absorption
intrinseque de C IV de Ja galaxie de
Seyfert NGC 3516 entre 1978 et
1989 a ete modclisee aI'aide de deux
composantes. Une de ces compo
santes est ctroite (FWHM <

wenigen bekannten Galaxien mit
leuchtstarken HrO-Masern gehö
ren. Das interessanteste Ergebnis ist
die Entdeckung einer ausgedehnten
thermischen Strahlung, die viel röter
ist als der Kern auf der L(3,8 Ilm)
Bandaufnahme von NGC 4945.
Diese Emission ist vermutlich mit
einem Gebiet starker Sternbildung
verbunden, dessen Morphologie
überraschend genau das Gebiet ho
her Anregung widerspiegelt, das
klar auf den J(1,25 Ilm)-Bandauf
nahmen zu erkennen ist und das den
Kern im Sichtbaren vollständig ab
deckt. Im Gegensatz dazu ist der
Kern in Circinus punktförmig in L,
ohne Anzeichen ausgedehnter ther
mischer Emission.

Die 550 Spektren von NGC 4151,
die mit dem IUE in der Zeit von
1978-1989 genommen worden sind,
wurden reanalysiert, wobei mehrere
wichtige neue Ergebnisse erzielt
worden sind. Die schmalen Kom
ponenten von CIV, CIII], und MgIl
haben in den letzten 10 Jahren
schrittweise abgenommen, als Reak
tion auf die Verringerung der UV
Kontinuumsintensität. Das erste
Anzeichen für eine Neuverteilung
des Breitliniengases um die zentrale
Quelle auf der Zeitskala weniger
Jahre wurde gesehen. Während gro
ßer und schneller Variationen des
Kontinuums verändern sich die Flü
gel nicht systematisch relativ zuein
ander und eliminieren so Modelle
mit systematischem Ein- oder Aus
fluß. Es gibt Anzeichen für syste
matische Variationen der Helligkeit
der schmalen veränderlichen Linien
mit dem Kontinuumspegel auf den
unteren Stufen.

Die Variabilität der inneren CIV
Absorptionslinien in der Seyfertga
laxie NGC 3516 zwischen 1978 und
1989 wurde modelliert anhand von
zwei Komponenten. Eine ist die
schmale Komponente (FWHM <



which is constant in equivalent
width, presumably the interstellar
medium in the galaxy. The other is a
broad variable component, presum
ably intrinsic to the nucleus, for
which the equivalent width appears
to vary linearly with the continuum
at 1450 A. It is deduced that this
latter component has a typical
geometrical thickness of 10 15 cm,
and is at a characteristic distance of
10 18 cm from the ionizing source;
this c10ud stays on the line of sight
to the nucleus for 1-2 years, and is
later replaced by another.

New spatially resolved spectra of
the core of M 87 have been obtained
using EFOSC at the 3.6-m tele
scope. These observations led to the
discovery of a previously unde
tected kinematical subcomponent in
the central region of that galaxy.
They convincingly show that a
merger event is the most probable
cause of the activity in the nucleus
of M 87, and weaken the case for a
supermassive black hole in the
centre of that galaxy. They also
show that the double-lined profiles
of the emission lines in the core of
M 87 are due to the spherical expan
sion of gas with a velocity of nearly
300 km/sec.

The absorption of X-rays in the
nuclei of active galaxics was studied
in the framework of recent unified
models. The conclusion is that the
absorption modifies the spectra in
such a way that the AGN may
account for much of the extragalac
tic X-ray background.

The extended emission-line regions
around active galaxies are a subject
of considerable interest, as they con-

500 km/s), de largeur equivalente
constante, probablement due au mi
lieu interstellaire dans la galaxie.
L'autre est large et variable, sans
doute liee au noyau, et sa largeur
equivalente varie lineairement avec
le continu a 1450 A. On a montre
que cette derniere composante a une
epaisseur geometrique typique de
10 15 cm et est situee a une distance
caracteristique de 10 18 cm de la
source ionisante; ce nuage reste sur
la ligne de visee du noyau pendant
un a deux ans et est ensuite remplace
par un autre nuage.

De nouveaux spectres spatialement
resolus du ca:ur de M 87 ont ete
obtenus avec EFOSC au telescope
de 3,60 metres. Ces observations
ont conduit a la decouverte d'une
sous-composante cinematique non
detectee jusqu'a maintenant, dans la
region centrale de cette galaxie.
Elles montrent de fa<;on convain
cante qu'un phenomeme de coales
cence est la cause la plus probable de
l'activite du noyau de M 87 et affai
blissent l'hypothese d'un trou noir
supermassif au centre de cette ga
laxie. Ces observations montrent
aussi que les profils doubles ob
serves dans les raies d'emission is
sues du ca:ur de M 87 sont dus a
l'expansion spherique de gaz a une
vitesse avoisinant les 300 km/so

L'absorption des rayons X dans le
noyau des galaxies actives a ete etu
diee, dans le contexte des recents
modeles unifies. On conclut de cette
etude que l'absorption modifie les
spectres de telle sorte que les
noyaux actifs de galaxies (NAG)
peuvent rendre compte d'une
grande partie du fond X extragalac
tique.

Les regions etendues a raies d'emis
sion, autour des galaxies actives sont
l'objet d'un interet particulier dans

500 km-I), die in der Äquivalenz
breite konstant ist, vermutlich das
interstellare Medium in der Galaxie.
Die andere ist eine breite variable
Komponente, vermutlich zum Kern
gehörig, für die die Äquivalentbreite
anscheinend linear vom Kontinuum
bei 1450 A abhängt. Es wurde dar
aus geschlossen, daß die letztere
Komponente eine geometrische
Dicke von 1015 cm hat, und daß der
charakteristische Abstand 10 18 cm
von der ionisierenden Quelle be
trägt; diese Wolke bleibt für 1-2
Jahre auf der Sichtlinie zum Kern
und wird später durch eine andere
ersetzt.

Neue räumlich aufgelöste Spektren
des Kerns von M87 wurden mit
EFOSC am 3,6-m-Teleskop gewon
nen. Diese Beobachtungen führten
zur Entdeckung einer vorher uner
kannten kinematischen Unterkom
ponente im zentralen Bereich dieser
Galaxie. Sie zeigen überzeugend,
daß eine Verschmelzung der wahr
scheinlichste Grund für die Aktivi
tät des Kerns von M87 ist, und
schwächen die Argumente für das
Vorhandensein eines schwarzen
Lochs im Zentrum der Galaxie. Sie
zeigen ebenso, daß die Doppelprofi
le der Emissionslinien im Kern von
M87 auf die Expansion sphärischen
Gases mit Geschwindigkeiten von
nahezu 300 km/sec zurückgehen.

Die Absorption von Röntgenstrah
len in den Kernen aktiver Galaxien
ist im Rahmen neuerer Vereinheit
lichungsmodelle untersucht wor
den. Die Schlußfolgerung ist, daß
die Absorption die Spektren in sol
cher Weise modifiziert, daß die
AGN viel zum Röntgenhintergrund
beitragen könnten.

Die ausgedehnten Emissionslinien
gebiete um aktive Galaxienkerne
sind Gegenstand beachtlichen Inter-
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vey information about the nature of
the ionizing radiation and the
kinematics of the overall system. A
variety of observations, induding
narrow-band imaging, spectro
polarimetry, and radio and optical
continuum observations, are being
combined in such studies. It appears
that the Ha and radio continuum
luminosities are well correlated for
radio galaxies over a wide range of
radio luminosity. The Seyfert
galaxy NGC 5252 exhibits good
evidence for an anisotropic radia
tion field. Continuum subtracted
images in [0 Irr] and Ha reveal a
sharply defined bi-conical structure
with an opening angle of - 75°
roughly aligned with the radio axis
and extending in aseries of shells
out to - 30 kpc. The most likely
explanation for the origin of the
shells is that they represent the
illuminated sectors of a ring struc
ture that surrounds most of the visi
ble galaxy, and the regions perpen
dicular to the cone are in the
shadow of an obscuring disk or
torus around the central ionizing
source. Other galaxies studied show
far more complexity.

Ultra-steep radio sources are the
best candidates for very high red
shift galaxies, and indeed the most
distant galaxies known have been
found from radio surveys. T 0 date,
dose to 20 such sources have been
observed with EFOSC, and most of
them are identified with galaxies
fainter than R = 22. The first spec
tra reveal that these are high redshift
emission line galaxies and QSOs.
The most distant galaxy identified
so far in the survey has a redshift of
2.6. There are several sources in the
sampIe which are unresolved in
VLA maps and are identified with
extremely faint objects (R ~ 25) in
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la mesure ou elles donnent des in
formations sur la nature du rayon
nement ionisant et sur la cinemati
que du systeme dans son ensemble.
Diverses observations, parmi les
quelles de l'imagerie a bande etroite,
de la spectropolarimetrie, des obser
vations du continu radio et optique,
sont utilisees conjointement dans
ces etudes. 11 apparait que la lumi
nosite Ha et celle du continu radio
sont bien correlees dans le cas des
radiogalaxies, et ce pour un grand
domaine de luminosites radio. 11
semble bien que la galaxie de Seyfert
NGC 5252 presente un champ de
radiation anisotrope. Des images en
[0 III] et en Ha, corrigees du conti
nu, revelent une structure bi-coni
que aux contours tres nets, avec un
angle d'ouverture d'environ 75°, a
peu pres aligne sur l'axe radio et
s'etendant dans une serie de couches
jusqu'a environ 30 kpc. L'explica
tion la plus probable de l'origine de
ces enveloppes est qu'elles represen
tent les secteurs illumines d'une
structure annulaire entourant la plus
grande partie visible de la galaxie, et
que les regions perpendiculaires au
cone sont dans I'ombre d'un disque
ou d'un tore obscurcissants, situes
autour de la source centrale ioni
sante. D'autres galaxies etudiees se
revelent beaucoup plus complexes.

Les radiosources a spectres tres
abrupts sont les meilleurs candidats
de galaxies a tres grand decalage vers
le rouge, et les galaxies les plus loin
taines connues ont effectivement etc
decouvertes a partir d'observations
en radio. Jusqu'a maintenant, pres
de 20 de ces objets ont ete observcs
avec EFOSC et la plupart sont iden
tifiees ades galaxies plus faibles que
R = 22. Les premiers spectres reve
lent que ce sont des galaxies a raies
d'emission, a grands decalages vers
le rouge et des quasars. La galaxie la
plus lointaine identifiee jusqu'a
maintenant prescnte un decalage
vers le rouge de 2,6. Plusieurs

esses, da sie Informationen über die
Natur der ionisierenden Strahlung
und die Kinematik des Gesamtsy
stems liefern. Eine Reihe von Beob
achtungen, einschließlich Schmal
bandaufnahmen, Spektropolarime
trie, Radio- und optischen Kontinu
umsbeobachtungen, sind in solchen
Studien kombiniert worden. Es
scheint, daß die Ha- und Radiokon
tinuumsleuchtkraft bei Radiogala
xien eng korreliert sind über einen
weiten Bereich der Radioleucht
kraft. Die Seyfert-Galaxie NGC
5252 zeigt deutliche Anzeichen für
ein anisotropes Strahlungsfeld. Bil
der in [OIII] und Ha mit abgezoge
nem Kontinuum offenbaren eine
scharf definierte Bi-Kegelstruktur
mit einem Öffnungswinkel von
-75° grob ausgerichtet an der Ra
dioachse und ausgedehnt in einer
Reihe von Schalen bis zu - 30 kpc.
Die wahrscheinlichste Erklärung für
den Ursprung der Schalen ist, daß
sie die angestrahlten Sektoren einer
Ringstruktur darstellen, die den
größten Teil der sichtbaren Gala
xien umgibt, und daß das Gebiet
senkrecht zum Kegel im Schatten
einer abdeckenden Scheibe oder ei
nes Torus um die zentrale ionisie
rende Quelle liegt. Andere unter
suchte Galaxien zeigen eine weit
stärkere Komplexität.

Ultrasteile Radioquellen sind die
besten Kandidaten für Galaxien mit
sehr hoher Rotverschiebung, und
tatsächlich sind die weitentfernte
sten bekannten Galaxien bei Radio
durchmusterungen gefunden wor
den. Zur Zeit sind nahezu 20 sol
cher Quellen mit dem EFOSC be
obachtet worden, und die meisten
davon sind mit Galaxien schwächer
als R=22 identifiziert worden. Die
ersten Spektren zeigen, daß es sich
hierbei um hoch rotverschobene
Emissionsgalaxien und QSO han
delt. Die am weitesten entfernte Ga
laxie hat eine Rotverschiebung von
2,6. Es gibt verschiedene Quellen in
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the opti al, probably very distant
galaxies.

A stud y of g::daxies underl ying reIa
tively luminous quasars was om
pleted. The principal con lusion
are: the Mv distributions of power
ful radio galaxies and of radio
quasar galaxies are indistingui h
able; this lends upport to some
kind of unification between the
two. The average Mv of the radio
quiet quasar galaxies is about 0'%
billter than that for the radio quasar
galaxie (with the ame qua ar nu
cleus lumin sity).

Absorption lines in the spectra of
distant qua ars provide Important

sources de cet echantillon ne sont
pas rcsolues dans Ics cartes VLA et
sont identifiees a de objets extrc
memcnt faibles (R 2: 25) dans le do
maine optique, probablement des
galaxies tres lointaincs.

n a termine une etude de galaxies
sous-jacentes ades quasars relative
ment lumineux. Les principales
conclusions sont les suivantes: Ia
di tribution en M,. des radiogalaxies
intense et celle des alaxie radio
qua ars ne SOnt pJS distinguables.

ela c nforte l'idee d'une orte d'u
nification entre ces deux c1a e
d'objets. La M,. 11l0yenne des gJ
laxies contenJnt de quasar inJctifs
en radio est plu faible d'envir n 0,6
I1lJ::>nitude que celle des gJlaxie ra
dio qua ars (a lumin site de quasar
central egale).

Les raies d'absorpti n prCsentes
dans les spectres de quasars lointains

dieser tichprobe, die Juf LA-Kar
ten unaufgelöst erscheinen und mit
extrem schwachen Objekten
(R2:25) im ptischen identifiziert
werden, wah rschci nIich seh r en t
fernte Galaxien.

Eine Studie über alaxien, die rela-
tiv leuchtstarken uasaren unterli -
gen, ist abge chi en w rden. Di
Hauptschlußfolgerun<7en sind: die
Mv-Verteilung rarker Radiogala
xien und Radioqua are ist nicht zu
unterscheiden; das unter tü tzt be
stimmte ereinheitlichun en der
beiden. Das mittlere Mv der radi 
ruhigen ua ar<7alaxien i t um 0'~'6

schwä her Jls dJ für die radiolau
ten Quasargalaxien (mit derselben
Qua arleuchtkrafr im Kern).

Absorpti nslinien in den pel<tren
entfernter Quasare liefern wichtige
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information about the intervening
medium. The quasar UM 402 was
observed using CASPEC with a
spectral resolution that exceeded
65,000 (5 km S-I). Even at this reso
lution, the narrow absorption lines
are not resolved. The spectra were
used to estimate the line widths,
abundances and temperatures of a
complex of gas clouds at redshift
Z = 2.5, a time when the Universe
was only 1/4 as old as it is now.
Despite the youth of this cloud, the
chemical composition is the same as
in our solar neighbourhood now.
Analysis of high-resolution spectra
of the two images of the high red
shift gravitationally lensed quasar
UM 673 shows that virtually all the
Lyman-a lines which are present in
the spectrum of one image are also
present in the other. This implies a
lower limit to the radius of Lyman
a clouds of 20 kpc (Ho = 50 km S-I

Mpc- I
). Equivalent widths of corre

sponding Lyman-a lines in both
spectra are highly correlated, prov
ing that the lines of sight to the two
images actually cross the same
clouds.

Searches continue for more gravita
tional lenses and quasar pairs, and
the images of several hundred bright
quasars have now been examined. lt
has been found that the density of
faint galaxies within three arcsec of
high-Iuminosity quasars is 18 times
that in comparison fields. This sug
gests that these quasar images are
significantly magnified by galaxies
which lie close to the line of sight.

The quasar PHL 1222 = UM 144 =

Q 0151 +048 has been found to
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fournissent des renseignements im
portants sur le milieu intervenant
sur la ligne de visee. Le quasar
UM 402 a ete observe avec CAS
PEC avec une resolution superieure
a65000 (5 km/s). Meme acette re
solution, les raies d'absorption
etroites ne sont pas resolues. Ces
spectres ont ete utilises pour estimer
les largeurs de raies, les abondances
et les temperatures d'un complexe
de nuages de gaz aZ = 2,5, corres
pondant aune epoque Oll l'Univers
avait seulement le quart de son age
actuel. En depit de la «jeunesse» de
ce nuage, la composition chimique
est semblable a celle observee ac
tuellement au voisinage solaire.
L'analyse des spectres haute resolu
tion de deux images du quasar
UM 673 soumis a l'effet de lentille
gravitationnelle et presentant un
grand decalage vers le rouge montre
que pratiquement toutes les raies
Lyman-a presentes dans l'un des
spectres sont aussi presentes dans
l'autre. Ceci implique une limite in
ferieure de 20 kpc au rayon des
nuages Lyman-a (Ho = 50 km S-I

Mpc- I
). Les largeurs equivalentes

des raies Lyman-a dans les deux
spectres sont fortement correlees, ce
qui prouve que les lignes de visee en
direction des deux images traversent
reellement les memes nuages.

La recherche de nouvelles lentilles
gravitationnelles et de paires de qua
sars se poursuit et les images de
plusieurs centaines de quasars bril
lants ont maintenant cte examinees.
On a trouve que la densite en ga
laxies faibles dans un champ de 3
secondes d'arc autour de quasars
tres lumineux est 18 fois plus forte
que celle observee dans des champs
de comparaison. Ceci suggere que
les images de ces quasars sont signi
ficativement amplifiees par des gala
xies situces pres de la ligne de visee.

On a montre que le quasar PHL
1222 = UM 144 Q0151 +048

Informationen über die dazwischen
liegende Materie. Der Quasar
UM402 ist mit Hilfe des CASPEC
bei einer Auflösung über 65000
(5 km/s) beobachtet worden. Selbst
bei dieser Auflösung sind die
schmalen Absorptionslinien nicht
aufgelöst. Die Spektren sind ver
wendet worden, um die Linienbrei
ten, die Häufigkeiten und Tempera
turen eines Gaswolkenkomplexes
abzuschätzen, bei einer Rotver
schiebung von Z = 2,5, einer Zeit,
als das Universum erst 1/4 so alt war
wie jetzt. Trotz der Jugend dieser
Wolken ist die chemische Zusam
mensetzung dieselbe wie in unserer
solaren Umgebung heute. Analysen
der hochaufgelösten Spektren der
beiden Bilder des hoch rotverscho
benen gravitationsgelinsten Quasars
UM673 zeigen, daß praktisch alle
Lyman-a-Linien des einen Spek
trums auch im anderen vorhanden
sind. Das legt eine untere Grenze
für den Radius der Lyman-a-Wolke
bei 20 kpc (Ho = 50 km S-I Mpc- 1)

fest. Äquivalenzbreiten der entspre
chenden Lyman-a-Linien in beiden
Spektren sind hochgradig korreliert,
was beweist, daß die Sichtlinie zu
den beiden Bildern tatsächlich die
selben Wolken durchquert.

Die Suche nach weiteren Gravita
tionslinsen und Quasarpaaren wur
de fortgesetzt, und die Bilder einiger
hundert Quasare wurden unter
sucht. Es wurde festgestellt, daß die
Dichte schwacher Galaxien inner
halb von drei Bogensekunden um
einen leuchtkräftigen Quasar das
18fache von der in Vergleichsfeldern
beträgt. Dies legt nahe, daß diese
Quasarbilder wesentlich verstärkt
worden sind durch Galaxien, die na
he der Sichtlinie liegen.

Der Quasar PHL 1222 = UM 144 ==
Q0151 +048 hat, wie sich heraus-
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luve foul' faint companions; spec
troscopic :1nd inuging observation
at the ESO 3.6-m and 2.2-m tele
scopes indicate dut the brightest of
these companions (V = 21.3 m),
onl)' 3.3 :1rcsec from PHL 1222, is
:1lso a quas:1r, at a reclshift which
differs b)' onl)' some hundred
kll1s- ' from dut of PHL 1222
(z = 1.91). This small, but signifi
Cant redshift difference, in addition
to diffcrences in the continua and
emission lines, suggests th:1t these
objects are c1istinct quasars, possibl)'
interacting \Vith each other. We ma)'
be witnessing a triggering event re
sponsible for the non-thermal activ
it)' in both objects.

The large-scale structure of the Uni
verse is :1 continuing subject of in-

:1v:1it quatre comp:1gnons faibles;
des observations en spectrDscopie et
en imagerie effectuces aux tclcs
copes de 3,60 mctres et de 2,20 mc
tres indiquent que le plus brillant de
ces comp:1gnons (V = 21,3 m), situc
a seulement 3,3 secondes c1'arc de
PHL 1222, est cg:1lement un quasar,
et q ue son decalage vers le rouge
differe de celui de PHL 1222 de
seulement quclques centaines de
km/s (z = 1,91). ette d iHcrence,
petite mais signific:1tive, :1insi que
des differences dans le continu et
clans les raies d'cmission, suggcrent
que ces objets sont des quasars dis
tincts, peut-ctre en interaction.
Nous assistons peut-ctl'e a un Cvc
nement dcclencheur responsable de
I'activite non thermique dc ces deux
objets.

La structure a grande cchelle de
l'Univers est un objet constant

stellte, vier schwache Beo-Ieiter;
Spektroskopie und Abbildung be
obachtungen am ESO-3,6-m- und
2,2-m-Teleskop zeigen, daß der
hellste dieser Begleiter (V = 21,3 m),
nur 3,3 arsec von PHL 1222 entfernt
liegt und ebenfalls ein Quasar mit
einer Rotverschiebung ist, die ich
nur um wenige hundert km/s von
der des PHL J222 (z = 1,91) unter
scheidet. Die er kleine, aber bedeu
tende Unterschied in der Rotver
schiebung zusätzlich zu Differenzen
bei den Kontinua und den Emis
sionslinien legt nahe, daß diese Ob
jekte entfernte, miteinander in
Wechselwirkung tehende Qua are
sind. Wir sind vielleicht Zeugen ei
nes Prozesse, der die nichtthermi
sche Aktivität in beiden Objekten
ausgelöst hat.

Die großräumige truktur des Uni
versums Ist el n immerwä hrender
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vestigation. Locally, at low red
shifts, the three-dimensional dis
tributions of complete sampies of
radio galaxies and X-ray galaxies
and clusters reveal a striking con
centration to the supergalactic plane
which appears to extend at least out
to z = 0.02. At much higher red
shifts an estimate of the three-point
correlation function for quasars was
made, and the first results suggest
that quasars are not always located
in the regions of highest density. A
further study applied a cellular
model of the galaxy distribution in
the low-redshift universe to simu
late pencil-beam observations of
faint galaxies at intermediate red
shifts and absorption-line observa
tions of quasars and pairs of quasars
at high redshifts, in order to deter
mine the sensitivity of different ob
serving strategies to structure on
various seales.

The European
Coordination Facility
for the Space Telescope
(ST-ECF)

During 1989 the aetivity of the ST
ECF was eentred on assisting the
European Users who had applied
for observing time during the first
General Observing Cycle of the
Spaee Tcleseope (eurrently
scheduled to be launched on April
24, 1990).

Following the deadline for submis
sion (Oetober 1988), the ST SeI
formed six panels of experts for
assessing the 556 proposals whieh
were finally reeeived and later a
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d'etudes. Loealement, pour de fai
bles decalages vers le rouge, la distri
bution en 3 dimensions d'un eehan
tillon complet de radiogalaxies, de
galaxies X et d'amas montre une
concentration surprenante dans le
plan supergalactique, semblant
s'etendre au moins jusqu'a
z = 0,02. Dans le cas des quasars
presentant de plus grands decalages
vers le rouge, une estimation de la
fonction de correlation a 3 points a
ete faite, et les premiers resultats
suggerent que les quasars ne sont
pas toujours situes dans les regions
de plus fortes densites. Une etude
ulterieure a utilise un modele cellu
laire pour la distribution des ga
laxies dans l'Univers a faible deea
lage vers le rouge, afin de simuler
des observations en faisceau etroit
de galaxies faibles, a deealages vers le
rouge intermediaires et des observa
tions de raies d'absorption de qua
sars et de paires de quasars a grands
decalages vers le rouge, dans le but
de determiner la sensibilite des di
verses strategies d'observation a la
strueture sur differentes eehelles.

Le Centre Europeen
de Coordination
pour le Telescope Spatial
(ST-ECF)

En 1989 l'activite du ST-ECF a ete
concentree sur l'aide aux utilisateurs
europeens qui ont fait une demande
de temps d'observation pour le pre
mier eycle general d'observation du
Telescope Spatial (dont le lancement
doit avoir lieu le 24 avril 1990).

Apres la date limite pour le depot
des demandes de temps d'observa
tion (oetobre 1988), le STSeI a
forme six eommissions d'experts
pour l'evaluation des 556 demandes

Gegenstand von Untersuchungen.
Örtlich, bei kleinen Rotverschie
bungen, offenbart die dreidimensio
nale Verteilung vollständiger Stich
proben von Radiogalaxien und
Röntgengalaxien und Haufen eine
auffallende Konzentration in der su
pergalaktischen Ebene, die anschei
nend bis zu z = 0,02 ausgedehnt ist.
Bei höheren Rotverschiebungen ist
die Drei-Punkt-Korrelationsfunk
tion von Quasaren abgeschätzt wor
den, und das erste Ergebnis legt na
he, daß die Quasare nicht immer in
Gebieten höchster Dichte liegen.
Eine weitere Studie wendet ein Zel
lenmodell der Galaxienverteilung
im weniger rotverschobenen Uni
versum an, um die Stift-Strahl-Be
obachtungen schwacher Galaxien
bei mäßiger Rotverschiebung und
die Absorptionslinien-Beobachtung
von Quasaren und Paaren von Qua
saren bei hohen Rotverschiebungen
zu simulieren, mit dem Ziel, die
Empfindlichkeit der verschiedenen
Beobachtungsstrategien von Struk
turen auf verschiedenen Skalen zu
bestimmen.

Die Europäische
Koordinationsstelle für
das Weltraumteleskop
(ST-ECF)

Im Jahre 1989 konzentrierte sich die
Tätigkeit der ST-ECF auf die Un
terstützung der europäischen Be
nutzer, die sich um Beobachtungs
zeit während der ersten allgemeinen
Beobachtungsperiode des Welt
raumteleskops beworben hatten.
Der Start des Weltraumteleskops ist
derzeit für den 24. April 1990 vor
gesehen.

Nach dem Anmeldeschluß für die
Beobachtungsanträge im Oktober
1988 wurden am ST SeI sechs Ex
pertenkommissionen gebildet, die
die 556 eingegangenen Anträge be-



Time Allocation Committee made
the final allocation of observing
time. At the end of the process,
which was not an easy one, given
the 9 : 1 oversubseription rate, 162
proposals were accepted. Among
them, 34 have a European Prineipal
Investigator. The ST-ECF followed
this aetivity very closely and partici
pated, as observer, in the allocation
process. The final result indicates
that there was no deteetable differ
enee in the evaluation of US and
European proposals and that
Europe reeeived aboU! 20 'X, of the
total available time, in excess of the
15 % limit which is quoted in the
Memorandum of Understanding
between NASA and ESA.

The summer of 1989 was spent by
the successful PIs preparing the de
tailed information whieh was re
quested by the ST SeI in order to
assess the technical feasibility of the
observations and to sehedule them.
The ECF supported this activity of
the European PIs by offering a
number of specific tools: among
them a eopy of the Guide Star
Catalog and the software to aeeess
it, digital images of all the targets'
fields to be observed and the as
trometrie software to extract coor
dinates, the HST Expert Assistant
and the Remote Proposal Submis
sion System. Of the 34 European
proposals, 23 PI groups visited the
ECF for aperiod of typically three
days and were helped with target
astrometry, exposure planning, RPS
file preparation, resource estimation
and, in some cases, with remote sub
mission to the ST SeI. Six of the
remaining groups were assisted by
remote contact and the remainder
did not request support.

qui ont finalement ete re«ues. Plus
tard un Comite d'Attribution de
Temps a effectue la repartition finale
du temps d'observation. A la fin de
la procedure, qui ne fut pas aisee
etant donne le taux de surinscription
de 9 pour 1, 162 demandes ont ete
retenues. Parmi clles, 34 ont un co
ordinateur prineipal europeen. Le
ST-ECF a suivi eette activite de pres
et a partieipe, en tant qu'observa
teur, a la procedure d'attribution.
Le resultat final montre qu'il n'y a
pas de differenee notable entre les
evaluations des eandidatures ameri
eaines et europeennes, et que l'Eu
rope a re«u environ 20 % du temps
total, un peu plus que la limite de
15 % qui est mentionnee dans I'ac
cord de prineipe entre la NASA et
I'ESA.

Pendant I'ete 1989 les eoordinateurs
prineipaux retenus par les jurys ont
prepare les informations detaillees
requises par le ST Scl pour evaluer
la faisabilite technique des observa
tions et les programmer. L'ECF a
aide les coordinateurs europeens
dans eette activite en offrant un cer
tain nombre d'outils: entre autres
une copie du Catalogue d'Etoiles
Guides et le logieicl pour y acceder,
des images numeriques de tous les
champs cibles aobserver et le logi
eiel astrometrique pour extraire les
coordonnees, ainsi que l'Expert As
sistant informatique du HST et le
systeme de soumission des de
mandes par eourrier electronique.
Sur les 34 demandes europeennes,
23 coordinateurs principaux sont
passes aI'ECF pour une periode de
typiquement trois jours, et furent
aides avee I'astrometrie relative a
leur objectif, I'estimation du temps
de pose, la preparation des fichiers
de soumission a distanee, I'estima
tion des ressources et, dans quelques
cas, avee la transmission eleetroni
que au STSeI. Six des autres
groupes furent aides par courrier

gutachteten. Ein Zeitvergabekomi
tee führte dann die endgültige Zu
weisung der Beobachtungszeit
durch. Am Ende dieser Prozedur,
die angesichts einer 9:1-Überbu
chung keine einfache Aufgabe war,
wurden 162 Beobachtungsanträge
angenommen. Bei 34 von ihnen
stammt der federführende Wissen
schaftler (PI) aus Europa. Die ST
ECF verfolgte diese Aktivitäten
sehr aufmerksam und nahm als Be
obachter an der Zeitvergabe teil.
Das Ergebnis zeigt, daß es keinen
merklichen Unterschied in der Be
wertung der amerikanischen und
der europäischen Anträge gab und
daß Europa etwa 20 % der insge
samt verfügbaren Zeit erhielt. Dies
ist mehr als die Obergrenze von
15 %, die in dem Abkommen zwi
schen NASA und ESA festgelegt ist.

Im Sommer 1989 bereiteten die er
folgreichen europäischen PIs die de
taillierten Informationen vor, die
das ST Scl benötigt, um die techni
sche Durchführbarkeit der Beob
achtungen zu beurteilen und den
Beobachtungsplan aufzustellen. Die
ECF unterstützte die europäischen
PIs hierbei, indem sie eine Reihe
spezieller Hilfen anbot, unter ande
rem eine Kopie des Leitsternkata
logs und die nötige Software, um
ihn zu lesen, ferner digitale Bilder
aller geplanter Beobachtungsfelder
und die astrometrische Software zur
Bestimmung präziser Koordinaten,
die HST-Expertenhilfe und das Sy
stem zur Einreichung von Beobach
tungsanträgen per Computer (RPS).
Von den 34 angenommenen euro
päischen Anträgen besuchten 23 PI
Gruppen die ECF für durchschnitt
lich je drei Tage und erhielten Un
terstützung bei der Ziel-Astrome
trie, der Berechnung der Belich
tungszeit, der Vorbereitung der
RPS-Datei, der Abschätzung der
benötigten Hilfsmittel und, in eini
gen Fällen, bei der AntragsteIlung
per Computer. Sechs der übrigen
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Meanwhile, the acquisition of soft
ware tools for the calibration and
analysis of HST data continued at a
regular pace. Indeed the situation in
this area, which was seen as a possi
ble issue two years ago, is today
much more satisfactory for two
basic reasons: for one, the MIDAS
system, which was selected by the
ST-ECF as the preferred software
environment, is now available in a
"portable" version which can be in
stalled on a variety of computers
and workstations, under either
DEC VMS or UNIX operation sys
tems. Second, powerful worksta
tions are now available at affordable
prices and they are quickly spread
ing in all the astronomical In
stitutes. It is therefore much easier
for the ECF to coordinate eHorts
and to distribute specific software.
In preparation for the launch, the
ST-ECF have acquired the basic
capability of re-calibrating the data
of all the HST Instruments and, as
soon as these tools and procedures
will become stable, they will be dis
tributed to all interested parties.

Work continued also on the im
plementation of the HST Archive
facility. Here too technology is ad
vancing very quickly and, after only
five years from the first prototype, it
is considered to replace a major part
of the archive system (a dedicated
H/W for the management of the
database) because its maintenance is
becoming too expensive compared
with new solutions which, in addi
tion, are more performant and reIi
able. Expecting such an event, the
Archive system was designed in a
very modular form and the current
change, as well as future ones, can be
made without problems. The Ar-
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electronique, et le reste n'a pas de
mande d'aide.

Pendant ce temps, l'acquisition des
outils logiciels pour la calibration et
l'analyse des donnees du HST ont
continuc a un rythme rcgulier. En
fait, la situation dans ce domaine est
maintenant beaucoup plus satisfai
sante qu'il y a deux ans, et ce pour
deux raisons fondamentales: pre
mierement, le systeme MIDAS, qui
a etc seIectionnc par le ST-ECF
comme environnement logicicl pri
vilcgie, est maintenant disponible
dans une version «portable» qui
peut etre installce sur divers ordina
teurs et stations de travail, aussi bien
sous le systeme d'exploitation DEC
VMS que UNIX. Deuxiemement,
des stations de travail puissantes
sont maintenant disponibles ades
prix raisonnables et elles se repan
dent rapidement dans tous les insti
tuts astronomiques. Ainsi il est bien
plus simple pour I'ECF de coordon
ner les eHorts et de distribuer le
logiciel specifique. En preparation
au Iancement, le ST-ECF a acquis la
capacitc de recalibrer les donnees de
tous les instruments du HST, et des
que ces proccdures et ces outils se
ront rodes, il les distribuera aux par
ties concernees.

Le travail d'implementation des ar
chives du HST s'est aussi poursuivi.
La aussi la technologie avance tres
rapidement et, cinq annees seule
ment apres le premier prototype, on
envisage de l'utiliser pour remplacer
la plus grande partie du systeme
d'archivage (une machine dediee a la
gestion de la base de donnees) dont
la maintenance est devenue trop
onereuse, si on la compare avec les
nouvelles solutions qui, de plus,
sont plus performantes et plus fia
bles. En prevision de cet evenement,
le systeme d'archivage avait ete
con«u de maniere tres modulaire, et
un tel changement, aussi bien que

Gruppen wurden anderweitig bera
ten, und der Rest fragte nicht wegen
Unterstützung an.

Die Beschaffung von Software
Tools zur Eichung und Analyse der
HST-Daten ging unterdessen stetig
weiter. Die Situation auf diesem
Gebiet, das vor zwei Jahren noch als
möglicherweise problematisch an
gesehen worden war, ist inzwischen
aus zwei Gründen weitgehend zu
friedenstellend: Zum einen ist MI
DAS, das die ST-ECF als Bildverar
beitungssystem ausgewählt hatte,
inzwischen in einer übertragbaren
Version verfügbar, die auf verschie
denen Computersystemen und
Workstations sowohl unter DEC
VMS als auch unter UNIX läuft.
Zum anderen gibt es jetzt leistungs
fähige Workstations zu erschwingli
chen Preisen, und sie sind daher in
fast allen astronomischen Instituten
anzutreffen. Deshalb ist es für die
ECF viel einfacher, die Anstrengun
gen zu koordinieren und spezifische
Software zu verbreiten. Während
der Vorbereitung auf den Start hat
die ECF die Fähigkeit erworben, die
Daten aller HST-Instrumente neu
zu eichen. Sobald diese Tools und
Prozeduren stabil sind, werden sie
an alle interessierten Gruppen ver
teilt.

Auch die Arbeit an der Einrichtung
des HST-Archivs ging weiter. Die
Technologie auf diesem Gebiet
schreitet sehr schnell fort, und nur
fünf Jahre nach dem ersten Prototyp
wird in Erwägung gezogen, einen
größeren Teil des Archiv-Systems
(spezielle Hardware zur Verwaltung
der Datenbank) zu ersetzen, da sein
Unterhalt zu teuer wird verglichen
mit neuen Lösungen, die zusätzlich
leistungsfähiger und zuverlässiger
sind. In Erwartung eines solchen
Ereignisses wurde das Archiv-Sy
stem modular aufgebaut, so daß so
wohl der gegenwärtige als auch zu
künftige Wechsel problemlos



chive system and the procedures for
transferring the data from the ST SeI
to the ECF were tested under realis
tic operational conditions with
satisfactory results. A formal agree
ment on the exchange of data and on
the cost of the copy of the Archive
was signed at the beginning of 1989
between the ST SeI and the ECF:
this ensures a timely transfer of the
data in such a way that there will be
no differences in accessing the HST
Archive from ST SeI or from the
ST-ECF.

In October ESO/ST-ECF hosted a
workshop on the "Preparedness of
the European Astronomical Com
munity for Work with the Hubble
Space Telescope". The workshop
Was attended by national delegates
to the Scientific Programme Com
mittee of ESA as weil as by officials
carrying responsibility for as
tronomy funding in the member na
tions. The meeting was called in
response to concern expressed by
the Space Telescope Advisory Team
of ESA which had pointed out that
the considerable funding to be made
available in the US for data analysis
of ST observations might result in
the permanent loss to overseas in
stitutions of our most brilliant
young astronomers. At the conclu
sion of the meeting suitable actions
to be taken in the member nations
Were identified, so that the Euro
pean astronomical community re
mains competitive in the use of
ESA's share in the Space Telescope
mission.

Collaboration with
Chilean Institutes

The project of the Danjon astrolabe
COntinued during 1989. The first

ceux a venir, pourra se faire sans
problemes. Le systeme d'archivage
et les procedures pour le transfert
des donnees du ST SeI a I'ECF ont
ete testes, dans des conditions ope
rationnelles realistes, avec des resul
tats satisfaisants. Un accord officiel,
concernant I'echange de donnees et
le cout de la copie pour I'archivage,
a ete signe debut 1989 entre le ST
SeI et I'ECF. Il permettra un trans
fert rapide des donnees, de sorte
qu'il n'y aura pas de difference entre
I'acces aux archives du HST depuis
le ST SeI, ou depuis le ST-ECF.

En octobre I'ESO et le ST-ECF ont
organise un colloque sur «La com
munaute astronomique europeenne
est-elle prcte a travailler avec le Te
lescope Spatial de Hubble?». Ont
participe au colloque des delegues
nationaux du Comite des Pro
grammes Scientifiques de I'ESA,
ainsi que des officiels, responsables
du financement de I'astronomie
dans les pays membres. Cette re
union a ete organisee en reponse aux
craintes exprimees par le Comite
Consultatif de I'ESA pour le Teles
cope Spatial, qui a remarque que les
depenses considerables qui doivent
etre effectuees aux Etats-Unis pour
I'analyse des donnees du Telescope
Spatial risque d'entrainer une perte
definitive de nos plus brillants
jeunes astronomes, au profit d'insti
tutions outre-Atlantique. A la fin
du colloque, les actions adequates
que doivent entreprendre les pays
membres ont ctc identifices, afin que
la communautc astronomique euro
peenne reste competitive dans I'uti
lisation de sa part du temps d'obser
vation du TeIescope Spatial.

Collaboration
avec les instituts chiliens

Le projet de l'astrolabe de Danjon a
ete poursuivi en 1989. Les premihes

durchgeführt werden können. Das
Archiv-System und die Prozeduren
zur Datenübertragung vom ST SeI
zur ECF wurden unter realistischen
Betriebsbedingungen mit zufrieden
stelIenden Ergebnissen getestet. An
fang 1989 wurde ein formelles Ab
kommen zwischen dem ST SeI und
der ECF über den Austausch der
Daten und die Kosten der Kopie des
Archivs unterzeichnet. Es sichert ei
ne so rechtzeitige Datenübertra
gung, daß es keinen Unterschied im
Zugang zum Archiv vom ST SeI
oder von der ECF geben wird.

Im Oktober war die ECF Gastgeber
eines Workshops über die "Bereit
schaft der europäischen Astrono
men zur Arbeit mit dem Hubble
Weltraum-Teleskop". An dem
Workshop nahmen sowohl die na
tionalen Abgeordneten im Wissen
schaftlichen Programmkomitee der
ESA teil als auch Personen, die für
die Finanzierung der Astronomie in
den Mitgliedsstaaten verantwortlich
sind. Das Treffen war einberufen
worden, da die Weltraumteleskop
Beratungsgruppe der ESA die Be
sorgnis geäußert hatte, die großzü
gige Finanzierung, die in den USA
für die Auswertung von ST-Beob
achtungen zur Verfügung stehen
wird, könnte zu einem dauernden
Verlust unserer brillantesten jungen
Astronomen an diese Institute füh
ren. Als Ergebnis des Treffens wur
den geeignete Aktionen identifi
ziert, die in den Mitgliedsstaaten
durchzuführen sind, um die Chan
cengleichheit der europäischen
Astronomen bei der Benutzung des
ESA-Anteils an der Weltraumtele
skop-Mission zu wahren.

Gemeinsame Forschung
mit chilenischen
Instituten

Das Projekt des Danjon-Astrolabs
wurde 1989 fortgesetzt. Die ersten
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observations with the modified in
strument were performed in Febru
ary 1989 and throughout the year,
series of FK 5 fundamental stars of
planets, and of radio stars were ob
served.

A solar filter was purchased by ESO
that will allow astrometric observa
tions of the Sun to be started during
1990.

The first results for the fundamental
system FK5 obtained in the South
ern Hemisphere were analysed dur
ing a visit of Mr. Fernando NoCl,
who runs the Astrolabe Service in
Santiago, to the Paris Observatory.

The telescopes and facilities of ESO
were used by astronomers from the
three major astronomical institutes
in Chile. In particular, the SEST was
used by astronomers from the Uni
versidad de Chile both as part of the
Magellanic Clouds key programme
and for individual projects.

As in previous years, the image pro
cessing and data processing facilities
at La Silla were made availabe to
observers from the Instituto Isaac
Newton, for reduction of CCD im
ages obtained at La Silla and other
observatories.

Image Processing

After the first official release of the
portable MIDAS in late 1988, major
efforts were put into its stabilization
with respect to both installation
procedures and application code.
With the exception of a few pack
ages, all major applications available
in the old VAXIVMS version of
MIDAS were implemented. Along
with these implementations a sub-
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observations avec I'instrument mo
difie ont ete effectuees en fevrier
1989, et pendant toute I'annee des
series d'etoiles fondamentales du ca
talogue FK 5, des planetes, et des
etoiles radio ont ete observees.

U n filtre solaire a ete achete par
I'ESO, ce qui va permettre de faire
des observations astrometriques du
Soleil apartir de 1990.

Les premiers resultats obtenus dans
I'hemisphere sud pour le systeme
fondamental FK5 ont ete analyses
lors d'une visite al'Observatoire de
Paris de M. Fernando Noel, qui di
rige le service de I'Astrolabe aSan
tiago.

Les teIescopes et instruments de
l'ESO ont ete utilises par des astro
nomes des trois principaux instituts
astronomiques du Chili. En particu
lier, le SEST a ete utilise par des
astronomes de l'Universite du Chili,
soit pour des projets individueIs,
soit dans le cadre du Programme
Cle sur les Nuages de Magellan.

Comme pour les annees prece
dentes, les installations de traite
ment d'image et de reduction de
donnees aLa Silla ont ete mises ala
disposition des observateurs de
l'Institut Isaac Newton, pour le trai
tement d'images CCD obtenues a
La Silla et dans d 'autres observa
tOlres.

Traitement d'images

Apres la distribution officielle, fin
1988, de la premiere version porta
ble de MIDAS, les principaux ef
forts se sont portes sur sa stabilisa
tion, tant sur le plan des procedures
d'installation que de celui du code
d'application. A I'exception de
quelques logiciels, toutes les princi
pales applications disponibles dans
l'ancienne version VAX/VMS de

Beobachtungen mit dem modifizier
ten Instrument wurden im Februar
1989 durchgeführt, und im weiteren
Verlauf des Jahres wurden FK5
Fundamentalsterne, Planeten und
Radiosterne beobachtet.

Von ESO wurde ein Sonnenfilter
beschafft, das von 1990 an astrome
trische Beobachtungen der Sonne
erlauben wird.

Die ersten auf der Südhalbkugel für
das FK5-Fundamentalsystem erziel
ten Ergebnisse wurden von Fernan
do Noe1, der in Santiago den Astro
lab-Dienst betreibt, während eines
Besuchs der Pariser Sternwarte ana
lysiert.

Die ESO-Teleskope und -Einrich
tungen wurden von Astronomen
der drei größten astronomischen In
stitute in Chile benutzt. Insbeson
dere das SEST-Teleskop wurde von
Astronomen der Universidad de
Chile sowohl im Rahmen des "Key
Programme" über die Magellan
schen Wolken als auch für individu
elle Projekte eingesetzt.

Wie in den vorangegangenen Jahren
standen die Bildverarbeitungs- und
Datenverarbeitungsanlagen Beob
achtern des Instituto Isaac Newton
zur Reduktion von CCD-Aufnah
men zur Verfügung, die auf La Silla
und anderswo gewonnen wurden.

Bildverarbeitung

Nach der ersten offiziellen Freigabe
des übertragbaren MIDAS Ende
1988 galt eine größere Anstrengung
der Stabilisierung sowohl der Instal
lation als auch der Anwendungspro
gramme. Mit Ausnahme einiger we
niger Pakete wurden alle wichtige
ren Anwendungen aus der alten
VAXIVMS-MIDAS-Version imple
mentiert. Gleichzeitig mit der Im-



stantial fraction of the software was
upgraded. During the end of the
year the portable MIDAS version
became the default operational sys
tem and support of the old VAX/
VMS version was stopped. The X 11
industrial standard for window dis
play managing systems was fully in
corporated in the image and graphie
display routines of MIDAS. After
the implementation of an IDI driver
in the low level AGL graphics soft
ware, the graphie and display win
dows are now managed by a single
window server. This now gives the
user the possibility of adding
graphie information to a displayed
image. On the installation side, the
X 11 standard and the common
server make it very easy to imple
ment MIDAS with full display
capabilities on almost all work-sta
tion type computers including VAX
stations running VMS.

In order to ensure a proper first
installation of the portable version
of MIDAS on the SUN system at La
Silla a number of visits were made
there. Apart from the installation,
the local MIDAS support was in
structed on how to do the MIDAS
management and a demonstration
was organized to show the
capabilities of the portable version
to the astronomical and technical
staff.

An agreement was reached between
the AlPS and MIDAS programming
groups to write FITS files on disk
with identical specifications. This
will enable users of these systems to
exchange data files much faster via
disk instead of passing through a
magnetic tape.

MIDAS ont ete introduites. En plus
de ces implementations, une fraction
substantielle du logiciel a ete remise
ajour. A la fin de l'annee, la version
portable de MIDAS est devenue le
systeme utilise par defaut, et le sou
tien al'ancienne version VAX/VMS
a ete arrete. Le standard industrie!
X 11 de gestion d'ecran multifene
tres a ete completement incorpore
dans les routines d'affichage des
images et des graphiques. Apres la
mise en place d'un driver IDI dans
l'interface graphique AGL, les fene
tres images et graphiques sont main
tenant gerees par un seul serveur.
Ce!a donne maintenant a l'utilisa
teur la possibilite d'ajouter des in
formations graphiques al'image af
fichee. Du point de vue de l'installa
tion, le standard X 11 et le serveur
commun rendent tres aisee l'instal
lation de MIDAS, avec toutes ses
possibilites graphiques, sur prati
quement n'importe quelle station de
travail, y compris les stations VAX
tournant sous VMS.

Plusieurs visites ont ete effectuees a
La Silla, afin de s'assurer une pre
miere installation correcte de la ver
sion portable de MIDAS sur le sys
teme SUN. En marge de l'installa
tion, le groupe de soutien local de
MIDAS a ete forme ala gestion de
MIDAS, et une demonstration a ete
organisee pour les astronomes et le
personne! technique, afin de leur
montrer les possibilites de la version
portable.

Un accord a ete conclu entre les
groupes de programmation de AlPS
et de MIDAS, pour ecrire sur disque
les fichiers FITS avec des specifica
tions identiques. Ce!a permettra aux
utilisateurs de ces systemes d'echan
ger des fichiers de donnees bien plus
rapidement, par disque, plutot que
de passer par une bande magne
tique.

plementierung wurde ein erhebli
cher Teil der Software verbessert.
Am Jahresende wurde das übertrag
bare MIDAS die Standard-Version,
und die Unterstützung für die alte
VAX/VMS-Version wurde einge
stellt. Der X11-Industriestandard
für die Fensteranzeige wurde voll in
die Bild- und Grafikanzeigerouti
nen von MIDAS eingebunden.
Nach der Implementierung eines
IDI-Treibers in die unteren Ebenen
der AGL-Grafik-Software werden
jetzt die Grafik- und Anzeigefenster
von einem einzigen Fenster-Treiber
bedient. Dadurch kann der Benut
zer einem angezeigten Bild nun gra
fische Informationen hinzufügen.
Durch den Xll-Standard und die
gemeinsamen Treiber ist es nun sehr
einfach, MIDAS mit allen Darste!
lungsmöglichkeiten auf fast allen
Workstation-artigen Computern zu
installieren, inklusive VAXstations
unter VMS.

Eine Reihe von Aufenthalten auf La
Silla war nötig, um eine reibungslose
Erst- Installation der übertragbaren
MIDAS-Version auf den SUN-Sy
stemen sicherzustellen. Neben der
Installation wurde die örtliche MI
DAS-Unterstützungsgruppe über
das nötige MIDAS-Management in
formiert, und den Astronomen und
Technikern wurden die Möglichkei
ten vorgeführt, die die übertragbare
Version bietet.

Zwischen den AIPS- und MIDAS
Programmiergruppen wurde eine
Vereinbarung erzielt, nach der
FITS-Files mit identischen Spezifi
kationen auf Platte geschrieben wer
den. Dies wird es den Benutzern
dieser Systeme erlauben, die Daten
files erheblich schneller mittels Plat
ten auszutauschen anstatt den Um
weg über Magnetband gehen zu
müssen.
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A new high-quality film recorder
from Celco was installed to replace
the Dicomed recorder. The new
system has a higher resolution and
can record directly from files in
FITS format. A number of SUN
SPARC stations were purchased for
image processing with MIDAS in
order to reduce the load on the cen
tral VAX cluster.

A Stellar GS 1000 computer was
acquired for the measuring machine
facility and will be used for reduc
tions of large scans of plates. These
applications will be written within
MIDAS which was installed on the
system. The computer has both
parallel and vector register facilities
and was also used to compute scien
tific models relating to stellar dy
namlCS.

For the first time the ESO/ST-ECF
Data Analysis Workshop was or
ganized jointly with ST-ECF. The
style of the workshop was changed
significantly: the emphasis is now
placed on astronomical application
rather than system software. The
first of these annual workshops was
held in April on the subject of re
ductions of direct images; about 100
people participated. Before the ac
tual workshop, a one-day special
meeting was organized to compare a
number of stellar photometry pack
ages using a set of test frames. A
MIDAS user meeting was held after
the workshop. The proceedings of
the scientific sessions were pub
lished (ESO Conference and Work
shop Proceedings No. 31).
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Un nouvel appareil Celco d'enregis
trement sur film de haute qualite a
ete installe pour remplacer le Dico
med. Le nouveau systeme a une
meilleure resolution, et peut enre
gistrer directement a partir de fi
chiers en format FITS. Un certain
nombre de stations SUN SPARC
ont ete achetees pour le traitement
d'images avec MIDAS, afin de re
duire la charge sur le reseau VAX
central.

Un ordinateur Stellar GS 1000 a ete
achete pour equiper la machine a
mesurer, et sera utilise pour la re
duction de larges sections des pla
ques photographiques. Ces applica
tions ont ete ecrites sous MIDAS,
qui a ete installe sur le systeme.
L'ordinateur possede a la fois des
registres paralleles et des registres
vectoriels, et il a aussi ete utilise
pour calculer des modeles scientifi
ques lies ala dynamique stellaire.

Pour la premiere fois le colloque
ESO/ST-ECF sur l'analyse des don
nees a ete organise conjointement
avec le ST-ECF. Le contenu du col
loque a sensiblement change: l'ac
cent est maintenant· mis sur les ap
plications astronomiques, plutöt
que sur le logiciel d'exploitation. Le
premier de ces colloques annuels
s'est tenu en avril sur la reduction
des images directes; environ 100
personnes y ont participe. Avant le
colloque proprement dit, une reu
nion speciale d'une journee a ete
organisee pour comparer plusieurs
logiciels de photometrie stellaire a
l'aide d'un ensemble d'images test.
Une reunion des utilisateurs de MI
DAS s'est tenue apres le colloque.
Les comptes rendus des sessions
scientifiques ont ete publies (ESO
Conference and Workshop Procee
dings n° 31).

Ein neues hochwertiges Celco
Filmaufzeichnungsgerät wurde als
Ersatz für den Dicomed-Recorder
installiert. Das neue System besitzt
eine höhere Auflösung und kann di
rekt Files im FITS-Format aufzeich
nen. Zur Bildverarbeitung mit MI
DAS wurde eine Anzahl SUN
SPARCstations beschafft, um die
Belastung des zentralen VAXcluster
zu vernngern.

Für die Meßmaschinen wurde
ein Stellar-GSI000-Computer be
schafft, der für die Reduktion von
umfangreichen Platten-Scans einge
setzt wird. Diese Anwendungen
werden in MIDAS programmiert
werden, das auf dem System instal
liert wurde. Dieser Computer be
sitzt sowohl Parallel- als auch Vek
torregister und wurde auch einge
setzt, um wissenschaftliche Modelle
der Stellardynamik zu berechnen.

Erstmals wurde der ESO/ST-ECF
Workshop über Datenanalyse ge
meinsam mit der ST-ECF veranstal
tet. Der Stil des Workshops änderte
sich grundlegend: Der Schwerpunkt
liegt nun auf astronomischen An
wendungen anstatt auf Systemsoft
ware. Der erste dieser jährlichen
Workshops fand im April statt und
hatte die Reduktion von Direktauf
nahmen zum Thema; es nahmen et
wa 100 Personen teil. Vor dem ei
gentlichen Workshop wurde ein
eintägiges Treffen organisiert, bei
dem anhand von Testaufnahmen ei
ne Anzahl von Programmen zur
Stellarphotometrie verglichen wur
de. Nach dem Workshop wurde ein
Treffen von MIDAS-Benutzern ab
gehalten. Der Tagungsbericht der
wissenschaftlichen Sitzungen wurde
veröffentlicht (ESO Conference and
Workshop Proceedings Nr. 31).



Analysis
18-20 Workshop

Garehing,

ESO Conferenees
and Workshops

ESO Workshop on "Quasar Sur
veys and the ESO Schmidt Tele
scope", Garehing, 2-3 February.

"1st ESO/ST-ECF Data
Workshop", Garehing,
April.

ESO Workshop on "Extranudear
Activity in Galaxies", Garehing,
16-18 May.

ESO Workshop on "Low Mass Star
Formation and Pre-main Sequence
Objects", Garehing, 11-13 July.

ESA SPC Meeting hosted by ESO
and the ST-ECF: "Workshop on
the Preparedness of the Astronomi
cal Community for Work with the
Hubble Space Telescope", Gareh
ing, 30 October.

Sky Surveys

At the end of the year, acceptable
plates had been obtained for all
fields. Copies had been made of all
but 25 of the 1212 plates for the
ESO/SERC Atlas. The final ship
ment will be sent by mid-1990.

An agreement was conduded be
tWeen ESO and CALTECH where
by ESO will produce and market
film and glass copies of plates taken
with the 48" Oschin Schmidt tele
scope for the Palomar Observatory
Sky Survey 11. The production of
the resulting Palomar/ESO Atlas of
the Northern Sky will start by mid
1990 and is expected to last 8- 10
years.

Conferenees
et eolloques ESO

Colloque ESO sur «Les <surveys> de
quasars et le telescope de Schmidt de
I'ESO», Garehing, 2-3 fevrier.

<d cr Colloque sur I'analyse des don
nees de I'ESO/ST-ECF», Garehing,
18-20 avril.

Colloque ESO sur «L'activite extra
nudeaire dans les galaxies», Gar
ching, 16-18 mai.

Colloque ESO sur «La formation
d't~toiles de faible masse et les objets
de la pre-sequence principale», Gar
ching, 11-12 juillet.

Rencontre du SPC de I'ESA accueil
lie par I'ESO et le ST-ECF: «La
communaute astronomique euro
peenne est-elle prete autiliser le Te
lescope Spatial Hubble?», Garehing,
300ctobre.

Cartes du eiel

A la fin de I'annee, des plaques de
qualite acceptable avaient ete obte
nues pour I'ensemble des champs.
Des copies de la quasi-totalite des
1212 plaques de I'atlas ESO/SERC
avaient ete realisees, seules 25 d'en
tre elles n'ayant pas encore ete du
pliquees. Le dernier envoi aura lieu
ala mi-1990.

Dn accord a ete condu entre I'ESO
et CALTECH, aux termes duquel
I'ESO produira et commercialisera
des copies, sur support film et verre,
des plaques obtenues au moyen du
telescope de Schmidt Oschin de 1,20
metre pour le «Palomar Observato
ry Sky Survey 11». La realisation de
I'Atlas Palomar/ESO du ciel boreal
qui en resultera debutera a la mi
1990 et devrait durer de 8 a10 ans.

ESO-Konferenzen und
Workshops

ESO-Workshop über "Quasar
Durchmusterungen und das ESO
Schmidt-Telcskop", Garehing, 2.-3.
Februar.

"Erster ESO/ST-ECF
über Datenanalyse" ,
18.-20. April.

ESO-Workshop über "Aktivität au
ßerhalb der Kerne von Galaxien",
Garehing, 16.-18. Mai.

ESO-Workshop über "Entstehung
massearmer Sterne und Objekte im
Vor-Hauptreihenstadium", Gar
ching, 11.-13. Juli.

ESA/SPC-Treffen mit ESO und der
ST-ECF als Gastgeber: "Workshop
über die Bereitschaft der Europäi
schen Astronomen zur Arbeit mit
dem Hubble-Weltraumteleskop" ,
Garehing, 30. Oktober.

Himmelsatlanten

Am Ende des Jahres waren für alle
Felder akzeptable Platten aufge
nommen. Bis auf 25 waren von allen
1212 Platten Kopien für den ESO/
SERC-Atlas angefertigt worden.
Die letzte Sendung wird Mitte 1990
verschickt.

Zwischen ESO und CALTECH
wurde ein Übereinkommen erzielt,
nach dem ESO Film- und Glasko
pien von den Platten des Palomar
Oberservatory Sky Survey II her
stellen und vermarkten wird, die mit
dem 48"-Oschin-Schmidt-Teleskop
aufgenommen wurden. Die Her
stellung des daraus resultierenden
Palomar/ESO-Atlas des Nordhim
mels wird Mitte 1990 beginnen und
voraussichtlich 8-10 Jahre dauern.
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Facilities

Telescopes

NTT

1989 was the crucial year for the
NTT Project. The beginning of the
year saw the completion of the op
tical alignment and aluminization of
the main mirror which was installed
successfully in the telescope in Feb
ruary. The historical moment of the
first light took place on the night of
22123 March 1989 during which a
series of direct CCD images were
taken with a quality which turned
out to be the best ever recorded in
ground-based astronomy. It was
during that time that the potentiali
ty of the active optics concept was
fully demonstrated. These results
confirmed the efficacity of the rotat
ing building which does not seem to
introduce any disturbance in the
natural seeing. The months follow
ing this first light event were dedi
cated to the implementation of
EFOSC2 and in parallel to the tun
ing of the control software a large
series of astronomical data was re
corded. October and November
1989 were dedicated to the final tun
ing of the active optics and the in
tegration of the adaptor-rotator, and
in December it was possible to ob
tain the first long-exposure images
which offered a perfect demonstra
tion of the potentiality of this tele
scope which has opened up new
frontiers in the instrumentation of
astronomy.

Installations

Telescopes

NTT

1989 a ete l'annee decisive pour le .
projet NTT. Le debut de l'annee a
vu l'achevement de l'alignement op
tique et l'aluminisation du miroir
primaire. Celui-ci a ete installe avec
succes dans le telescope en fevrier.
L'instant historique de la premiere
lumiere eut lieu dans la nuit du 22 au
23 mars 1989, lors de laquelle une
serie d'images CCD fut enregistree
avec une qualite qui s'est averee etre
la meilleure jamais obtenue par un
instrument au sol. A cette occasion
le concept d'optique active a ete de
finitivement enterine. Ces resultats
ont par ailleurs confirme l'efficacite
du bätiment tournant qui ne semble
pas degrader le «seeing» local. Les
mois qui ont suivi la premiere lu
miere ont ete consacres al'integra
tion d'EFOSC2 et, en parallele avec
la mise au point du logiciel de
contröle, un grand nombre de don
nees astronomiques ont ete enregis
trees. Les mois d'octobre et de no
vembre 1989 ont ete dedies aux re
glages ultimes de l'optique active et
al'integration de l'adaptateur/dero
tateur. En decembre ont ete obte
nues les premieres images alongue
pose. Ces images sont une demons
tration parfaite des possibilites de ce
telescope qui a introduit une ere
nouvelle dans l'instrumentation as
tronomique.

Einrichtungen

Teleskope

NTT

1989 war das entscheidende Jahr für
das NTT-Projekt. Zu Beginn des
Jahres wurde die optische Justie
rung abgeschlossen sowie der
Hauptspiegel aluminisiert, der im
Februar erfolgreich im Teleskop in
stalliert wurde. Der historische Au
genblick des Ersten Lichts fand in
der Nacht des 22.123. März 1989
statt, als eine Reihe von CCD-Di
rektaufnahmen entstanden, deren
Qualität sie als die besten ausweist,
die je mit einem erdgebundenen Te
leskop gelangen. In dieser Zeit wur
de auch demonstriert, welche Mög
lichkeiten das Prinzip der aktiven
Optik in sich birgt. Die Ergebnisse
bestätigten auch die Wirksamkeit
des rotierenden Gebäude~, das an
scheinend keinerlei Verschlechte
rung des natürlichen Seeing be
wirkt. Die Monate im Anschluß an
das Erste Licht waren der Installa
tion von EFOSC2 gewidmet, und
außerdem wurde parallel zur Ver
besserung der Kontroll-Software ei
ne große Zahl astronomischer Da
ten aufgenommen. Im Oktober und
November 1989 wurde die endgülti
ge Einstellung der aktiven Optik
vorgenommen und der Adapterl
Rotator angebaut. Im Dezember
konnten die ersten Langzeitaufnah
men gewonnen werden, die zeigten"
welche Möglichkeiten in diesem Te
leskop stecken, das neue Maßstäbe
für astronomische Instrumentierung
setzt.
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NTT illlrige of gLoL)/(lar cllfsler No. 2 il/
the Forn'L'C Dwa'I tllaxy. This is the
first tillle thtlt a globlfl'lI' duste,' il/
al/other galaxy has been resolved to ils
core.

i1l/age prise all NTT de I'a/I/(Is globlf
laire 1'1" 2 dans la gtllaxie /lail/e Fomax.

'est la premiere fois qlf'lfl/ 'li/hiS globlf
laire drlns Ifne grt/tlxie exuirielfre est reso
Ilf jlfsqlf'alf I/oyalf.

NTT-Allfl/ahllle des J(lfgelslemhalffel/s
NI'. 2 in der FOl"/1ax-Zwerggaltlxie. Dies
ist rias erste Mal, r/rlß eil/ J(lfgelsternhtllf
Jen il/ eil/er anderen Galaxie rllffgeläst
wadel/ kOl/l/le.

VLT

This second year of the construction
phase has been markecl by a number
of major decision and events. The
major one has been the awardin of
a contract for the figuring and pol
i hing f the foul' 8-m mirrors to

RE S , Prance. This follows the
contract awarded last year to chott
(FR ) for the manufacturing f the
zerodur blanks. With these two
contracts the VLT is c1efinitively
moving ahead. The next major con
tract, to be issued in 1990, concern
the mechanical structlire whose
conceptual design ha been c m
pleted at E 0 during the past two
years.

High pri rity has been given t the
definition of the supporting system

f the primary mirrors in connec-
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VLT

ette seconde annee de la phase de
con tructlon a ete marquee par un
certain nombre de decisions et d'e
ven ments majeurs. La principale de
ces decision a ete I'attribution a
REOSC (France) d'un contrat
concernant le sudac;age et le polis
sage des quatre miroir de 8 metres.

e contrat fait uite acelui signe I'an
passe avec HOTT (RFA) pour la
fabrication de disque bruts en ze
r dur. Avec ces deux contrats le
VLT a ete definitivement mis en
route. Le principal contrat a venir
en "1990 concernera la tructure me
can iq ue dont la conception a ete
menee a I'ESO durant les deux der
nieres annees.

Une prioritc importante a ete don
nee a la conception du barillet des
miroirs primaires, en relation avec la

VLT

Dies s zweite Jahr der Bauphase
war durch eine Reihe größerer Ent-
cheidungen und Ereignisse gekenn

zeichnet. Die wichtigste war die
Vergabe des Auftrags zum Schleifen
und Plieren der vier 8-m- piegel
an die Firma REOSC, Frankreich.
Sie erfolgte nach der Vergabe des
Auftrags über die Herstellung der
Zerodur-Rohlinge an Schott (Bun
desrepublik D utschland) im voran
gegangenen Jahr. Damit befindet
sich das VLT definitiv auf Kurs.
Der näch te größere Au ftrag, der
für 1990 ansteht, betrifft die mecha
nische truktur, für die in den letz
ten beiden Jahren bei ESO eine vor
läufige Konstruktion erstellt wurde.

Große Aufmerksamkeit wurde der
festlegu ng des U nterstü tzungssy
stems für die Hauptspiegel im Hin-



tion with the further definition of
the active correction strategy. The
concept of the adapters, which are
essential elements of this strategy,
has taken shape, and a preliminary
mechanical design has been pro
duced in cooperation with the NOT
project group in Denmark.

The optics of the coude beams has
been finalized, taking in particular
account of the last requirements for
interferometry and adaptive optics.
The spectacular results obtained
with the prototype clearly demon
strate that adaptive optics is a reality
and that its particular requirements
must be plainly considered in the
VLT design.

In parallel to the VLT main pro
gramme the development of the
aluminium blank technology has
been pursued. Two l.8-m diameter
blanks have been produced with
technologies which can be fully ex
trapolated to 8 m. One of them has
already been polished with convinc
lllg accuracy.

The preliminary definition of the
VLT buildings has been established
in cooperation with CERN, and
COntracts for parallel phase-A
studies of two concepts, an inflat
able dome and a more conventional
rotating enclosure, are in an ad
vanced stage of negotiation.

The site testing of Paranal and of
Vizcachas has continued. As sug
gested by the site selection panel,
comparative tests of the ESO seeing
monitor and of the one used by
CARNEGIE at Las Campanas have
been carried out. These tests have
confirmed the reliability of the ESO

definition des actuateurs permettant
la correction active. Le concept de
ces actuateurs, qui sont des elements
essentiels de la strategie de l'ESO
dans ce domaine, est bien avance et
une conception mecanique prelimi
naire a ete realisee en collaboration
avec le groupe NOT au Danemark.

L'optique destinee aux foyer coude
a ete figee en tenant compte des
dernieres contraintes liees a l'inter
ferometrie et a l'optique adaptative.
Les resultats spectaculaires obtenus
avec le prototype demontrent claire
ment que l'optique adaptative est
maintenant une realite, et que les
exigences specifiques inherentes a
cette technique doivent etre totale
ment prises en compte pour la
conception du VLT.

ParalleIement au programme VLT,
la mise au point de la technologie de
realisation de disques bruts en alu
minium s'est poursuivie. Deux dis
ques de l,80 metre de diametre ont
ete obtenus au moyen de techniques
qui pourront parfaitement s'appli
quer ades diametres de 8 metres.
L'un de ceux-ci vient d'etre poli,
ceci avec une precision tout a fait
convaincante.

La definition preliminaire des bati
ments devant abriter le VLT a ete
etablie en collaboration avec le
CERN, et la negociation de contrats
est en bonne voie, pour etudier si
multanement deux concepts, un
dome gonflable et un biitiment tour
nant plus classique.

Les etudes de sites se sont poursui
vies a Paranal et a Vizcachas. Ainsi
que l'avait suggere le comite de se
lection du site, des tests comparatifs
du moniteur de seeing de l'ESO
avec celui utilise par l'Institut Car
negie a Las Campanas ont ete effec
tues. Ces tests ont confirme la fiabi-

blick auf die spätere Definition des
aktiven Korrektursystems ge
schenkt. Das Konzept der Adapter,
die in dieser Strategie eine entschei
dende Rolle spielen, nahm Gestalt
an, und in Zusammenarbeit mit der
NOT-Projektgruppe in Dänemark
wurde eine vorläufige mechanische
Konstruktion erarbeitet.

Die Optik der Coude-Strahlengän
ge wurde festgelegt, wobei beson
ders die jüngsten Anforderungen
der Interferometrie und der adapti
ven Optik berücksichtigt wurden.
Die spektakulären Ergebnisse, die
mit dem Prototyp erzielt wurden,
zeigen deutlich, daß die adaptive
Optik Realität geworden ist und
daß ihre besonderen Bedürfnisse
sich klar in der Konstruktion des
VLT niederschlagen müssen.

Parallel zum Hauptprogramm des
VLT wurde die Entwicklung der
Herstellungstechnologie von Alu
minium-Rohlingen weiterverfolgt.
Zwei l,8-m-Scheiben wurden mit
Technologien produziert, die sich
voll auf 8 m extrapolieren lassen.
Einer dieser Rohlinge wurde bereits
mit überzeugendem Erfolg poliert.

In Zusammenarbeit mit CERN
wurde eine vorläufige Definition
der VLT -Gebäude aufgestellt. Ver
träge über parallel laufende Phase
A-Studien zweier Konzepte - eine
aufblasbare Kuppel und ein konven
tionelleres rotierendes Gebäude 
befinden sich im fortgeschrittenen
Verhandlungsstadium.

Die Standortprüfungen auf Paranal
und Vizcachas wurden fortgesetzt.
Wie vom Gremium für die Stand
ortwahl vorgeschlagen, wurden
Vergleichstests durchgeführt zwi
schen dem Seeing-Monitor von
ESO und dem von Carnegie, der auf
Las Campanas eingesetzt wird. Die-

49



methodology and have shown re
sults for Las Campanas which are
similar to the ones at La Silla. The
seeing measurements at La Montura
have been somewhat disappointing
compared with those at Paranal,
probably due to the particular oro
graphic conditions of the site.
Therefore, the testing has been dis
continued.

SEST

The SEST continued to operate at a
high level of efficiency through
1989, with over 70 % of the total
time going to scientific observations
(17 hours per day averaged over the
year), in spite of a considerable in
crease in the amount of time allo
cated to maintenance and develop
ment. In addition to the two stan
dard heterodyne receivers at 1.3 and
3 mm, some limited observations
were also made with the Max
Planck-Institut für Radioastrono
mie bolometer and 460 GHz receiv
er. The latter produced the first sub
millimetre observations using SEST,
and proved that SEST can be used at
submillimetre wavelengths even be
fore the final surface adjustments.

The reflector surface was successful
Iy measured late in the year using
holographic techniques and the
LES-8 satellite. The rms surface
accuracy is about 80 [!m weighted, a
value which agrees weil with anten
na efficiency measurements a both
230 and 460 GHz. The measure
ment accuracy, about 24 [!m, is
good enough to serve as the basis
for resetting the surface. Adjust
ments of the surface in accordance
with these aperture maps will be
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lite de la methodologie SUiVle par
I'ESO, et ont donne pour Las Cam
panas des resultats similaires a ceux
obtenus a La Silla. Les mesures de
seeing a La Montura ont ete quclque
peu decevantes comparees a celles
de Paranal, probablement a cause
des conditions orographiques parti
culieres de ce site, et l'etude a ete
interrompue.

SEST

Le SEST a continue a fonctionner
avec un rendement eleve tout au
long de I'annee 1989, avec plus de
70 % du temps total (soit 17 heures
par jour en moyenne annuelle) al
loue aux observations scientifiques,
en depit d'une augmentation consi
derable du temps reserve a la main
tenance et au devcloppement. En
complement de I'utilisation des
deux recepteurs heterodynes stan
dards a 1,3 et 3 mm, un nombre
limite d'observations ont ete rea!i
sees au moyen du bolometre et du
recepteur a 460 GHz du Max
Planck-Institut für Radioastrono
mie. Ce dernier instrument a permis
d'obtenir les premieres observations
submillimetriques du SEST et de
prouver ainsi que celui-ci peut etre
utilise dans cette gamme de lon
gueurs d'onde avant meme les ajus
tements finaux de la surface recep
trice.

La surface du reflecteur a ete mesu
ree avec succes a la fin de !'annee au
moyen de techniques holographi
ques et du satellite LES-8. La preci
sion d'assemblage de la surface est
de 80 [!m rms, valeur en parfait ac
cord avec les mesures du rendement
de I'antenne tant a 230 GHz qu'a
460 GHz. La precision des mesures,
environ 24 [!m, est suffisante pour
servir de rCference a une ameliora
tion ulterieure de cette surface. Ces
ajustements seront realises dans la

se Tests bestätigten die Zuverlässig
keit der ESO-Methode und zeigten
für Las Campanas ähnliche Ergeb
nisse wie für La Silla. Im Vergleich
zu den Messungen auf Paranal wa
ren die Daten von La Montura et
was enttäuschend, vermutlich we
gen der besonderen orographischen
Bedingungen dieses Standorts; die
Tests wurden daher eingestellt.

SEST

Das SEST arbeitete während des
ganzen Jahres 1989 mit einer hohen
Effizienz, wobei mehr als 70 Dir, der
Gesamtzeit für wissenschaftliche
Beobachtungen genutzt wurde (17
Stunden täglich im Jahresmittel),
trotz einer beträchtlichen Auswei
tung der für Wartung und Ausbau
zugewiesenen Zeit. Zusätzlich zu
den beiden Standard-Heterodyn
Empfängern bei 1,3 und 3 mm wur
den begrenzte Beobachtungen auch
mit dem Bolometer und dem 460
GHz-Empfänger des Max-Planck
Instituts für Radioastronomie
durchgeführt. Der letztere lieferte
die ersten Submillimeterbeobach
tungen mit dem SEST und bewies,
daß SEST sogar vor der endgültigen
Justierung der Oberfläche bei Sub
millimeter-Wellenlängen benutzt
werden kann.

Gegen Ende des Jahres wurde die
Reflektoroberfläche erfolgreich un
ter Verwendung holographischer
Techniken und mit dem LES-8-Sa
telliten vermessen. Gewichtet be
trägt die Oberflächengenauigkeit ca.
80 [!m rms, ein Wert, der gut mit der
bei 230 und 460 GHz gemessenen
Antenneneffizienz übereinstimmt.
Die Meßgenauigkeit von etwa
24 [!m ist gut genug, um als Basis für
eine Wiederherstellung der Oberflä
che zu dienen. Justierungen der



made in the first half of 1990, and
should result in a significant im
provement in the surface accuracy.

Two additional receivers for the
SEST are under development. One
is a 350 GHz SIS receiver, which
should be ready in 1990. The other
is a bolometer being developed
jointly with the Max-Planck-In
stitut für Radioastronomie in Bonn.

3.6-rn Telescope

ESO's largest telescope underwent
an extensive overhaul programme.
The hydrostatic bearings were re
vised and the declination axis
support corrected. The F/35 option
for infrared beam chopping has
been restored with a new secondary
wobbling mirror. Enhanced per
formances were achieved.

Also the telescope control software
was upgraded with a more user
friendly interface and catalogue re
trieval facilities.

A set of four optical fibers to
accommodate different image sizes
and wavclength responses were
mounted at the telescope on a per
manent basis. They are mainly used
to link up the Coude Echelle Spec
trometer and proved to be very
handy for special instrument set-ups
such as the heterodyne holographic
spectrometer from Groningen.

premiere moitie de 1990 apartir des
cartes obtenues et devraient con
duire a une amelioration significa
tive de la precision de la surface.

Deux nouveaux recepteurs sont ac
tuellement au stade du developpe
ment pour le SES!. Le premier, un
recepteur SIS a 350 GHz, devrait
etre operationnel en 1990. Le se
cond, un bolometre, est actuelle
ment mis au point en collaboration
avec le Max-Planck-Institut de
Bonn.

Telescope de 3,60 rnetres

Le plus grand telescope de l'ESO a
ete remis au point. Les paliers hy
drostatiques ont ete revises et le
support de l'axe de declinaison a ete
modifie. La possibilite d'utiliser le
foyer F/35 en mode «chopping»
pour les observations infrarouges a
ete retablie grace aun nouveau mi
roir secondaire vibrant. Les perfor
mances ont ainsi ete nettement ame
liorees.

De meme, le logiciel de contrale du
telescope a ete modernise, avec la
mise en place d'une interface plus
conviviale et une facilite accrue aux
catalogues d'objets.

Un ensemble de quatre fibres opti
ques adaptees a differentes tailles
d'images et reponses spectrales a ete
installe a demeure sur le telescope.
Elles sont principalement utilisees
pour assurer la liaison avec le Spec
trometre Echelle Coude et se sont
montrees egalement tres commodes
pour l'installation d'instruments
particuliers teIle spectrometre hete
rodyne holographique de Gro
nlllgen.

Oberfläche gemäß diesen Oberflä
chenkartierungen werden in der er
sten Hälfte des Jahres 1990 durchge
führt und sollten zu einer bedeuten
den Verbesserung der Oberflächen
genauigkeit führen.

Zwei zusätzliche Empfänger für das
SEST befinden sich in der Entwick
lung. Der eine ist ein 350-GHz-SIS
Empfänger, der 1990 fertig werden
sollte. Der andere ist ein Bolometer,
das gemeinsam mit dem Max
Planck-Institut für Radioastrono
mie in Bonn entwickelt wird.

3,6-rn- Teleskop

ESOs größtes Teleskop wurde ge
neralüberholt. Die hydrostatischen
Lager wurden überholt und die Un
terstützung der Deklinationsachse
gerichtet. Die F/35-0ption zum
Choppen des Infrarot-Strahlen
gangs wurde mittels eines neuen
schwingenden Sekundärspiegels
wiederhergestellt. Dies ergab ver
besserte Leistungen.

Auch die Teleskop-Kontrollsoft
ware wurde durch ein benutzer
freundlicheres Interface und durch
Zugriffsmöglichkeiten auf Kataloge
verbessert.

Ein Satz von vier Glasfasern wurde
permanent am Teleskop installiert,
um unterschiedlichen Bildgrößen
und Wellenlängenempfindlichkeiten
Rechnung zu tragen. Sie werden
hauptsächlich zur Verbindung mit
dem Coude-Echelle-Spektrometer
genutzt und haben sich sehr beim
Aufbau besonderer Instrumente be
währt, wie etwa dem Heterodyn
Holographischen Spektrometer aus
Groningen.
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CAT

The same software as the one used
at the 3.6-m telescope was installed
at the CAT, thus eliminating a
number of operational limitations.
Much effort has been invested in
improving the overall reliability.
The mirror-3 support and its con
trol are now also in the process of
being redesigned.

Smaller Telescopes

Both the hardware and the software
at the I-rn tclescope were moder
nized. At the 1.52-m, the new con
trol system implemented in 1988
was complemented by a com
puterized watchdog to prevent tele
scope collision with the structures
and to allow remote conrrol from
the adjacent room.

A new optical camera was designed
and introduced at the 1.52-m spec
trograph, resulting in an overall gain
of 2.5 over the previous set-up. On
the same occasion, the slit-viewing
feature was remodelIed and a much
easier guiding arrangement is now
operational.

Infrastructure

In 1989 a GPS dock (Global Posi
tioning System) was acquired to re
place the aging cesium time stan
dard. The GPS receiver can track
four satellites simultaneously and
allows us to mainrain our absolute
time accuracy at the 100 ns level. In
addition, the time standard is now
partially distributed in digital for
mat to overcome the occasional time
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CAT

Un logiciel identique a celui utilise
sur le teIescope de 3,60 metres a ete
introduit au CAT, eliminant ainsi
un certain nombre de limitations
fonctionnelles. Un effort important
a ete consenti dans le but d'augmen
ter la fiabilite generale. Le support
du miroir numero 3 et son systeme
de commande sont actuellement en
passe d'ctre reetudies.

D'autres telescopes

L'equipement et le logiciel du tcles
cope de 1 mctre ont ctc l'un et I'au
tre modernises. Au tclescope de 1,52
metre, le nouveau systeme de com
mande installe en 1988 a ete com
plete par un module de securite in
formatise, afin de prevenir les colli
sions du teIescope avec la structure
et de permettre la commande adis
tance apartir de la piece adjacente.

Une nouvelle camcra optique a ete
con~ue pour le spectrographe du te
lescope de 1,52 metre et, une fois
installee, a permis d'obtenir d'excel
lenrs resultats, en particulier un gain
d'un facteur 2,5 par rapport a l'an
cienne configuration. Par la mcme
occasion le systeme de visualisation
de la fenre a etc redessine et un
systeme de guidage plus simple est
maintenant disponible.

Infrastructure

En 1989 une horloge GPS (Global
Positioning System) a ete acquise
pour remp!acer !'ancien standard de
temps au cesium. Le recepteur GPS
peut suivre quatre satclIites simulta
nement et autorise une precision
temporelle de I'ordre de 100 ns. De
plus le standard de temps est main
tenant partiellement distribue sous
forme numerique, ce qui permet

CAT

Am CAT wurde die gleiche Soft
ware wie am 3,6-m-Teleskop instal
liert und damit eine Reihe von Be
triebsbeschränkungen beseitigt. Mit
großem Aufwand wurde die allge
meine Zuverlässigkeit erhöht. Zur
Zeit werden auch Spiegel 3 und sein
Antrieb neu konstruiert.

Kleinere Teleskope

Sowohl Hardware als auch Software
des I-rn-Teleskops wurden moder
nisiert. Am 1,52-m-Teleskop wurde
das 1988 neu installierte Kontrollsy
tem durch eine computergesteuerte
Überwachungseinrichtung ergänzt,
um Kollisionen des Teleskops mit
der Struktur zu verhindern und
Fernbedienung aus dem Nachbar
raum zu ermöglichen.

Eine neue optische Kamera für den
Spektrographen des 1,52-m-Tele
skops lieferte hervorragende Ergeb
nisse, d.h. eine gegenüber vorher
um einen Faktor 2,5 gesteigerte Effi
zienz. Gleichzeitig wurde die Spalt
beobachtung verbessert und die
Nachführung erheblich vereinfacht.

Infrastruktur

1989 wurde eine GPS-Uhr (Globa
les Positionier-System) beschafft,
die den veralteten Cäsium-Zeitstan
dard ersetzte. Der GPS-Empfänger
kann gleichzeitig vier Satelliten ver
folgen und ermöglicht dadurch eine
Bestimmung der absoluten Zeit im
Genauigkeitsbereich von 100 ns.
Zusätzlich werden die Zeitsignale
nun teileise digital verteilt und da-



synchronization losses experienced
in the past.

By the end of the year, the installa
tion of an extended local area net
work with optical fiber links was
initiated. At the moment, the NTT,
CAT and astronomy building have
been linked up. To gain additional
communication bandwidth, a 64 K
bit satellite line is foreseen to con
nect the Observatory with Europe.

Optical Instrumentation

EMMI, the ESO Multi-Mode In
strument for the Nasmyth focus of
the NTT, has been fully integrated
and tested in the Garehing labora
tory during 1989. The stability of
the most crucial mechanical func
tions has been investigated on a tele
scope simulator and modifications
have been introduced in some cases
to improve the stiffness. The com
plete instrument has then been op
erated under computer control and
with a CCD detector to test the
optics and the control software.

With its 29 remotely-controlled
functions EMMI can be used in 6
easily interchangeable observing
modes: direct imaging and long slit,
grating spectroscopy in the blue
arm, imaging, long-slit grism and
grating spectroscopy and echelle
spectroscopy in the red arm. With
this wide range of observing options
EMMI offers the possibility to
select the type of observations
according to the atmospheric condi
tions, in particular the seeing (flex
ible scheduling) and to complete
within a night a programme that

d'eviter les ruptures de synchronisa
tion qui ont pu se produire par le
passe.

A la fin de l'annee a debute I'instal
lation d'un vaste reseau local de
communications par fibres opti
ques. Actuellement, le NTT, le
CAT et le bätiment d'astronomie
sont deja relies. Pour augmenter la
capacite en communication, une liai
son par satellite a 64 Kbauds est
envisagee entre I'Observatoire et
l'Europe.

Instrumentation optique

EMMI (ESO Multi-Mode Instru
ment), un instrument prevu pour le
foyer Nasmyth du NTT, a ete inte
gre et teste en laboratoire a Gar
ching en 1989. La stabilite des par
ties mecaniques les plus sensibles a
ete analysee sur un simulateur de
telescope, et quelques modifications
ont du etre apportees pour amelio
rer la rigidite. L'instrument au com
plet a ete teste sous contröle de son
ordinateur de commande, et avec un
detecteur CCD, pour verifier I'opti
que et le logiciel.

Avec ses 29 fonctions commandees
a distance, EMMI peut etre utilise
seion 6 modes d'observation dis
tincts facilement commutables: ima
gerie directe et spectroscopie a fente
longue par reseau dans le bleu, ima
gerie, spectroscopie a fente longue
par reseau ou grism et spectroscopie
a reseau echelle dans le rouge. Avec
ce large cventail d'options, EMMI
permet aussi de selectionner le type
d'observation en fonction des
conditions atmospheriques, en par
ticulier de la turbulence et de mener
lors d'une seule nuit un programme

durch die gelegentlichen Synchroni
sationsfehler vermieden, die früher
aufgetreten waren.

Gegen Ende des Jahres wurde die
Errichtung eines ausgedehnten ört
lichen Computernetzwerks auf
Glasfaserbasis eingeleitet. Bisher
wurden NTT, CAT und das Astro
nomiegebäude verbunden. Um zu
sätzliche Bandbreite für Kommuni
kationszwecke zu gewinnen, ist eine
64-kBit-Satellitenleitung geplant,
die das Observatorium mit Europa
verbinden wird.

Optische Instrumente

EMMI, das ESO-Multi-Mode-In
strument für den Nasmyth-Brenn
punkt des NTT wurde 1989 im La
bor in Garehing integriert und aus
führlich getestet. An einem Tele
skopsimulator wurde die Stabilität
der wichtigsten mechanischen
Funktionen untersucht, und in eini
gen Fällen wurden Modifikationen
durchgeführt, die die Steifigkeit ver
besserten. Das vollständige Instru
ment wurde dann unter Computer
kontrolle mit einem CCD-Detektor
betrieben, um die Optik und die
Betriebssoftware zu testen.

EMMI besitzt 29 fernbedienbare
Funktionen und kann in sechs Be
triebsarten arbeiten, zwischen denen
leicht umgeschaltet werden kann:
Direktabbildung und Spaltspektro
skopie mit Gitter im blauen Arm
sowie Direktabbildung und Spalt
spektroskopie mit Grism, Gitter
und Echellegitter im roten Instru
mentenarm. Mit dieser breiten Aus
wahl an Beobachtungsmöglichkei
ten erlaubt es EMMI, die Beobach
tungen den atmosphärischen Bedin
gungen, besonders dem Seeing, an
zupassen (zur flexiblen Zuweisung

53



reguire data of completely different
f rmats (multi-mode bserving).

exigeant les donnees de formats tO

talemenr differents (ob ervation en
mo le multiple).

von Beobachrungszeit) und in einer
Nacht ein Programm durchzufüh
r n, das Daten ganz unterschiedli
cher Art benötigt (Mulri-Mode-Be-

bachrung).

EMMI, thc E' Multi-Modc IlIStm
IIICIit for t/Je Ntlslllyt/J foCl1s of thc NTT,
is shoWII Wilbout tbc pratcctivc cover ill
this illlagc Itlkell ill tbe LS illtegratioll
Itlboralory bcforc sbipIIICllt 10 LI Silli/.
Tbe [fJffcrcllt jilllctiolls 0/ thc bluc tlild
rcd tlrm ,I/'C dCllrly visiblc, wilh tbc
dewtll"S of the f) delcetol"S amI tbc
gralillg IwilS on tbc two sillcs. Tbe CON

lral clcetrallics is Illoullted Oll t/Je top.

The overall cfficiency of the in tru
menrs, :lS measured in the·· SO pti-
al laborarory, is very high in spite

of the large number of optical com
ponents. This has b en made possi
ble thanks co the special coatings
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SU)' ecllc VIIC prisc lI/I Itlbor,l!oire d'ill/{:
gratioll de 1'1.:;50 tlVtlllt 5011 cllvoi ,{ I.tl
Si//'I, I~'M Iv! I, I' IlIstmlllclIl Multi-Modc
dc 1'1:'50, dcstiJl(: lI/I foycr Nasmylb du
NTT, cst rcprescllte StlllS scs p,I/IIICtlU.'< dc
protcelioll. I.cs dlfJerelltcs ji)JJctiollS dcs
voics blcuc cl 1'Ougc SOllt c!flircJl1Cllt visi
blcs dc IIICIIIC qllc Ics cryostlt/s des detcc
tCllr CCD et les systelllcs dispcrslfs dc
plrrt ct d'tlulrc. Celcetrollique dc COIII
IIhl/lllc cst fixec Slfr Ic dCHus.

Le rendement global de I'instru
ment, mesure :lU laboracoire d'opti
que de I'ESO, est tres eleve malgre le
grand nombre de composants opti
ques. ela a ete rendu possible grace
aux rr:lltements speciaux utilises

E/l4MI, dfls E -Mlllti-Mode-Illstm
melll flir deli Ntlslll)'lh-ßrellllplf/lkl des
NTT iSI bier olme elie schlilzelldell Ab
deckllngell Zll sebell. Dieses Bild wllrele
ill eier E -Mollltigebtllle vor eleIlI
Trtlllsport IIfreh Lr Silla allfgellOll/lllell.
Dellilieh ZII sehell silld die verschieelellell
Fllllkliol/ell der I'Oten 11 11eI blallen A nlle
sowie die /(/ihlbebli'lter der D-De
lektoreIl /(}/(/ elie illereillheitell ,m bei
deli Seiten. Obell befilldel sieb die
SIellerelekt1'011ik.

Die Effizienz die 'es instrumenrs i t
nach Messungen im ESO-Optikla
bor trotz der großen Zah I opti eher
1 omponenten sehr h eh. Dies wur
de durch den Einsatz spezieller Ver
gütungen der Spiegel und Linsen er-



employed for the mirrors and the

dioptric eJcment. The blue arm

covers the spectral range
305-50 I nm and the red arm the

range 400- 1 100 nm. The average

cfficiency of e.g. the medium dis

persion modes (excluding grating

and detector) is above 70 %.

After integration and testing off the

telescope, EMMI will be mounted at

the Nasmyth focus B of the NTT in

June 1990.

A joint development contract with

INSU of France and Thomson CSf

led to the delivery of several CCDs
with 1024 x 1024 pixels, the Iargest

format so far available for as

tronomy. After intensive testing in

the Garching laboratory, one of

these devices was installed in De

cember 1989 on the EPOS 2 in
strument at the NTT and it has been

used with success for the NTT com

missioning observations.

pour I s miroirs et les clcments

dioptriques. La voie bleue couvre la

gamme 305-501 nm tandis que la

voie rouge s'etend de 400 a
1100 nm. Par exemple, Je rendement
moyen des modes de rcsolution in

termcdiaire, sans tenir compte du

rcseau ni du dctecteur, est supCi'ieur

a 70%.

Apres I'integration et les tests hors

tclcscope, EMMI sera installe, en

juin 1990, au foyer N:lsmyth B du

NTT.

Un contrat de developpement
conjoint avec I'INSU et Thol1lSon

SF (France) J conduit ala fourni

ture de plusieur CCD de 1024 x
1024 pixels, ce qui represente le plus

grand formJt Jctuellement disponi

ble pour les Jpplications Jstronomi

gues. Apres des tests Jpprofondis en
iJborJtoire a Garching, ]'un de ces

detecteurs J ete installe en decembre
j 989 dans I'instrument EFOS 2 au

NTT, et a ete utilise Jvec succes lors
des premieres observations Jvec le

NTT.

reicht. Der blaue Arm deckt den

Spektra Ibereich von 305 bis 501 nm

ab, der rote Arm denjenigen von 400
bis 1100 nm. Die durchschnittliche

Effizienz bei mittlerer Auflösung ist

(ohne Gitter und Detektor) besser

als 70%.

Nach dem Zusammenbau und Test

wird EMMI im Juni 1990 am Nas
mythbrennpunkt B des NTT ange

baut.

Ein gemeinsamer Entwicklungsver

trag mit INSU (Frankreich) und
Thomson SF führte zur Lieferung

mehrerer CDs mit 1024 x 1024

Bildpunkten, dem größten Format,

das bisher in der Astronomie zur

Verfügung steht. Nach eingehenden
Tests im Labor in Garchina wurde

eines dieser Ds im Dezember

1989 an EFOSC2 Jm NTT instal

liert lind erfolgreich für die Inbe

triebnJhme-Beobachtu ngen dieses

Teleskops eingesetzt.

Three new-geller,/lion, I,/rge optiml
CDs are shown one close to the othel'

ill this pholograph. From the leJt, ü

/200 x 400 pixel, 27 mio-on sqN,ll"e in
size C D Jrom EG G Reticon, a
2048 x 2048, /5 l17icran C D Jroll7
Ford Aerospa e ,/nd a /02-1 x /024, /9
l17icron D Jroll/ Thomson C F. This
latter is in operation lIt lhe NTT since
Decell/ber /989, the other two hllve
been ordered uy E lIlId sho/tld be
come tlvailable d/lring /990.

Trois CD de nO/lvelle generation, de
grand Jormr71, sonl regrollpes Sill' celle
pholo. De gallche ,i draile: IIn D
EG & G Relicon de /200 x 400 pixels
C'llTeS de 27 pm de cote, 1111 D Ford
Aerospace de 2048 x 2048 pixels de
/5 pm el Iin D Thomson r de
/02-1 x /024 pixels de /9 pm. e demier
compos'lIi1 eSl IIIi1isc defillis decelllure

/989 'lil NT7~ les dellx tIIllres onl e/(] commandes par l'E50 el devraient eIre disponibles dans le COllrl/}/1 de /990.

ANJ diesem Photo sind drei große oplische CCDs der lIellen Generalioll nebeneinander ZII sehen. Es h'lrtdelt sich (von links) NI/7 ein
D von EG &G Relicon mil /200 x 400 (flladnl/ischen l3ildpllllkten von 27 pm, ein 20-18 x 2048 D von Ford Aerospace mil /5

Ilin ,md ein /024 x /024 D von Tholllson sr mit /9 pm Pixeln. Dlis letzIere iSl seil Dezember /989 am NTT im Eil1Satz, die
beiden r.lI/deren wllrden von E 0 bestellt lind soLllen /990 velfiigbar werden.
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A 30-lIIillule exposure oI Ibe Balnli:r
Iille-dolllillaled supemova relllllalll
0548-70 ill Ihe LM !<Ikell fll Ibe NTT
wilIJ EF S 2 ,/lid Ihe lIew Thomsoll
1024 x 1024 C D. This J'tt/se-coloul' re
produclioll WdS origillal/y lakell tlnough
a lIalTow-balld li/tel' ill Ihe light oIlhe
Haand IN 1/1 emissioll filles, Thelield is
2.6 x 2,6 arclllill, one C D pixel corre
spollds /0 0,15 ClrCSec. The low l'eadou/
1I0ise oI II)is D deviee « 10 elec
Irons/pixel) is all assel Ior Ihe observa
liolls oI Ihe Iailll difluse emissioll Imlll
Ihe iOlli-ud gas oIlhe sUpel'llOVd relll
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IlIlage du reSle de supemova 0548-70,
dOlllille pdr /'emissioll de' raies de B,t/
mer, d'"ls le ralld Nuage de Magel/all,
p"ise au NTT avec EFOS 2 equipe du
nouveClu deleCleu/, 1 7'homsOIl de
1024 x 1024 pixels (30 lIIillu/es d'illle
'ral iOIl), elle reproducl iOIl eil f;' usses
couleul' a eIe oblenue ,) I'origille au
moyell de Iiltres ,7 ballde elroile dallS les
raies d'emissioll de Ha el IN 11). Le
ehdlllp esl de 2,6 x 2,6 millules d'arc, UII
pixel correspondCllil tI 0,15 secollde d'arc.
Le J'trible bmil de leelure de ce eleleeleur

D « 10 eleelrolls/pixel) eSI 1111 aLOul
pour pouvoir observer I'emissioll diffuse
J'trible eil provellanee des gaz iOllises du
resle de la supen/ova,

Eine 30-Minutell-Aulnahlile des von B,t/medillien dominierlen Supe1'll0vaiiben-e ts 0548-70 in deI' roßen Magel/anschen Wolke,
die lIIit EFOS 2 und dem neuen Thol/ISOII 1024 x 1024 D ,1111 NTT entstalld. Dieses il/ FalschJ'trrben reproduzierte Bild wlmle
durch ein schlilalballdiges Filter im Licht der Hu- ulld [NI/j-Emissionslinien aulgellommen, Das Feld i t 2,6 x 2,6 Bogemllillulell
groß, eill D-Pixel eIltsprichI 0,15 Bogensekunden, Das gerillge Ausleserauschen dieses CD « 10 Eleklronell/Pixel) iSI VOI/
großem Vorteil bei der Beobachtullg des sc!Jw,rchen dlflusell LichlS, das die ionisierlen Gase in diesem Supemoval'est ,lIlsstrablell.

F I' this and future large- ize (up to

6 x 6 mm) Ds, ESO has al 0

designed and implemented a new
fr nt-end mounting for its D
dewar. Novel feature of this
mounting are the location of the
preamplifier board close to the chip
to minimize the system noise and
vari us artifice adopted to max
imize the thermal insulation and to

facilitate geometrical adjustments of
the chip.

Pour ce CCD et pour ceux qUl
seront disponibles dans le futur,
dont le format atteindra 6 x 6 cm,
!'E a con~u et realise un nouveau
suPPOrt de detecteurs pom e
cryo tats. Les particularites de cette
configuration sont I'implantation de
la carte de preamplification aproxi
mite du detecteur pour limiter le
bruit electronique et j'utilisati n de
divers artifice pour augmenter
]'isolation thermique et faciJiter le
p itionnement geometrique des
comp ants.

für diese und zukünftige noch grö
ßere (bis 6 x 6 cm) C Ds hat ES
auch ein neues Vorderteil für die
C D-Kühlbehälter konstruiert und
eingeführt. Neuartig an diesem Teil
ist die Montage der Vorverstärker
nahe dem CCD-Chip, um das y-
tem-Rauschen zu minimieren, so

wie verschiedene Maßnahmen zur
Optimierung der thermischen Isola
tion und zur Erleichterung der geo
metrischen Justierung der hips.

Another imp rrant development is
the installation at La illa of a new,
ver atile control camera based on

U n autre devel ppement imporrant
est I'installation a La Silla c1'une
nouvelle camera dont le module de

Eine weitere wichtige Entwicklung
ist die Einführung einer neuen, viel
seitigen Steuerkamera auf La illa,
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commercially available VME-bus
boards and on custom-made boards
interfacing the CCD to the VME
bus. The camera was developed in
the ESO electronics laboratory and
is weil adapted to a number of dif
ferent applications which require
the use of CCDs. The camera is
easily adapted to the operation of
CCDs from different manufacturers
and has a very low, intrinsic noise.

The optical instrumentation group
of ESO has collaborated with exter
nal institutes on two projects. The
first, the Heterodyne Holographic
Spectrometer is the prototype of a
new, special interferometer based on
a 2-D detector and built by the Ro
den Observatory in the Nether
lands. The instrument will be tested
in 1990 at the 3.6-m telescope to
gain experience on a new optical
layout which might be useful for the
high spectral resolution instrument
for the VLT.

A second collaboration was initiated
with the DAEC group of the
Meudon Observatory. The MEFOS
project is an automatic fibre posi
tioning system to do faint object
spectroscopy at the prime focus of
the 3.6-m. The instrument has 30
movable arms each of them equip
ped with two spectroscopic fibres
and one imaging bundle for field
acquisition and object centring. The
instrument is derived from a pro
totype built by the Meudon Obser
vatory and is designed to replace
OPTOPUS, the multifibre system
of ESO which requires the prepara
tion of special aperture plates for all
of the fields to be observed. The
first tests at the 3.6-m are planned
for autumn 1990.

commande, polyvalent, est base sur
des cartes VME du commerce et sur
des cartes realisees sur mesure, qui
interfacent le CCD au bus VME.
Cette camera a ete mise au point au
laboratoire d'eJectronique de I'ESO
et est bien adaptee a bon nombre
d'applications necessitant I'utilisa
tion de detecteurs CCD. Elle est
conc;ue pour pouvoir fonctionner
avec des detecteurs provenant de
differents fabricants, et son bruit
propre est tres faible.

Le groupe d'instrumentation opti
que de l'ESO a collabore avec des
instituts exterieurs sur deux projets.
L'un de ces projets, le spectrometre
holographique heterodyne, est le
prototype d'un nouveau type de
spectrometre, base sur un detecteur
bidimensionnel et construit par
l'Observatoire Kapteyn de Roden
(Pays-Bas). Cet instrument sera
teste en 1990 sur le telescope de 3,60
metres, ce qui permettra d'acquerir
de I'experience avec une nouvelle
configuration optique qui pourrait
s'averer utile pour la realisation de
l'instrument a haute resolution
spectrale du VLT.

Une seconde collaboration a ete en
treprise avec le DAEC de l'Obser-

.vatoire de Meudon. Le projet ME
FOS est un systeme de positionne
ment automatique de fibres opti
ques, dans le but de permettre la
spectroscopie d'objets faibles au
foyer primaire du telescope de 3,60
metres. L'instrument possede 30
bras mobiles, chacun etant equipe de
deux fibres pour la spectroscopie et
d'un faisceau imageur pour I'acqui
sition du champ et le centrage de
I'objet. Ce systeme est derive d'un
prototype realise par I'observatoire
de Meudon et doit remplacer OP
TOPUS, I'instrument afibres multi
ples qui necessite la preparation de
plaques specifiques pour chaque
champ observe. Les premiers tests

die auf handelsüblichen VME-Bus
Karten und auf selbstentwickelten
Karten beruht, die die CCD mit
dem VME-Bus verbinden. Die Ka
mera wurde im ESO-Elektronikla
bor entwickelt und ist gut für ver
schiedene Anwendungen abzuän
dern, bei denen CCDs benutzt wer
den. Sie läßt sich leicht an CCDs
unterschiedlicher Hersteller anpas
sen und besitzt nur ein sehr geringes
Eigenrauschen.

Bei zwei Projekten arbeitete die
ESO-Gruppe für optische Instru
mentierung mit auswärtigen Institu
ten zusammen. Das erste ist ein ho
lographisches Heterodyn-Spektro
meter, der Prototyp eines neuen,
speziellen Interferometers, das auf
einem zweidimensionalen Detektor
beruht und vom Roden-Observato
rium in den Niederlanden gebaut
wird. Das Instrument wird 1990 am
3,6-m-Teleskop getestet, um Erfah
rungen mit diesem neuartigen opti
schen Aufbau zu sammeln, der für
das hochauflösende Spektrometer
des VLT nützlich sein könnte.

Das zweite gemeinsame Projekt
wurde mit der DAEC-Gruppe des
Observatoriums von Meudon in die
Wege geleitet. Es betrifft MEFOS,
ein automatisches System, mit dem
Glasfasern zur Spektroskopie licht
schwacher Objekte im Primär
brennpunkt des 3,6-m-Teleskops
positioniert werden. Dieses Instru
ment besitzt 30 bewegliche Arme,
von denen jeder mit zwei spektro
skopischen Fasern und einem abbil
denden Faserbündel zur Erfassung
des Feldes und Zentrierung des Ob
jekts bestückt ist. Das Instrument
leitet sich von einem Prototyp ab,
der am Observatorium von Meudon
gebaut wurde. Es soll das ESO-Fa
sersystem OPTOPUS ersetzen, bei
dem für jedes zu beobachtende Feld
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Infrared In trumentatl n

Most of thc infrared effon available
In arching during 1989 was dc
vidcd bctwccn V T prcparatory ac
tivitic and thc dC'ign and procurc
menr f hardwarc for ncw instru
mcnrs as wcll as future upgrading
thc cxi ting facilities n La Silla.

A maj I' activity during thc first fcw
m nths was thc finalization of thc
prcliminary VLT instrumcntation
plan which was widcly circulatcd
within the community for thcir
commcnrs in J unc.

lRA (lnfraRcd Array amcra)
taned I' utlnc pcratl n at thc

au telescope de 3,60 metre sont pre
vu p ur I'aut mne 1990.

In trum ntation
infrarouge

L:J. plus grandc panic dc I'cffort cn
in trumcnrati n infrarougc a ar
ching pcndant 1989'1 ete divisec cn
trc Ic' :J.ctivites liecs a1'1 prepar:J.ti n
du V T, ct 1'1 conccption ct I' btcn
tion dc matericl, p ur Ics nouvcaux
instrumcnts :J.ussi bicn quc pour la
modcrnisation dcs installations cxi '
tantcs aLa Sill:J..

Une activi te preponderantc pcndan t
Ics prcmiers mois '1 ete la red action
definitivc dc la vcrsion preliminairc
du plan d'in trumcnrati n p ur Je
VLT, qui a ete largcmcnt diffu ec cn
juin pour commcnt:J.ircs dan la
communaute.

La camera JRAC a c mmcncc a
f nctionncr dc manicre reguliere sur

spcziellc Plattcn vorbcrcitct wcrden
müsscn. Dic crstcn Tc t am 3,6-m
Tclcskop sind für dcn Hcrbst 1990
vorgcschcn.

Infrar t-
In trumentierung

1989 vcnciltc sich die Arbeit dcr
In frarot-lnstru mcn ticru ngsgru ppc
in Garching im wcscntlichcn auf dic
Vorbereitung von VLT-Aktivitätcn,
dic K nstruktion und Beschaffung
von f omp nCntCn für ncuc Instru
mcnrc als auch au f d ic Vcrbcs 'crung
bcstchcndcr Einrichtungcn auf La

illa.

Einc umfangrcichc Tätigkcit in dcn
crsten Monatcn war die Vollcndung
dc VLT-I nstrumcnticrungsplancs,
dcr im Juni zur J ommcntierung an
dica tronomischcn Institutc vcncilt
wurdc.

Dic Infrar t-Array-I amer:J. IRA
ging am 2,2-m-Tclcsk p in routinc-

III1<lges o[ tbe 1111 region C333.6-0.2
IN tbe !ines of Ile I 2.058 plII Lmd Bry
2.166 plll obhlilled with LI SCdllllillg I~I/;

rJ'-Perot eiLt/Oll dlld IRA dt the 2.2-11I
telescope.
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IIltLlge de Id regIOll 1111 C 333,6-0,2
ddllS les rdies <l 2,058 plll de Iie I et ,i
2,/66 plII dll Bry, obtelllles ,111 telescope
de 2,20 II/eu'es dvec IRA et 11/1 etdloll
1'~lbrJ'-Perot ,i b,t/IIJ'<lge.

Die IJJ I-Regioll 333,6-0,2 illl Licht
der lJe i-Lillie 2,058 //111 IIlId der Bry
Lillie 2,/66 plll, IlIlfgeil011I 11Ieil lIIit ei
lIelll abtastelldell Fabry-Perot-Etaloll
IIlId IRA 11111 2,2-11I- Teleskop.



2.2-m telescope but, unfortunately,
still equipped with the 32 x 32
Hg : Cd : Te array installed as an
emergency measure following the
loss of the 64 x 64 array for which
it was designed. In addition to
broad band imaging, narrow band
line images at R = 1000 were also
obtained around 2!!m during the
first test using the camera in com
bination with a scanning Fabry
Perot etalon.

The new F/35 chopping secondary
was installed and commissioned on
the 3.6-m telescope in August. Since
then it has been again available
routinely for infrared photometry
and speckle interferometry. Im
proved optics were also installed in
the F/35 TV acquisition and guiding
adapters at both the 2.2-m and
3.6-m telescopes.

Most of the new hardware required
for the transfer of lRSPEC to the
NTT was completed. The support
structure and the maintenance plat
form were. shipped to Chile and
parts for the field de-rotator and
instrument modifications were deli
vered to Garching for test and pre
integration. Work also continued
on the necessary software and elec
tronic developments. It is foreseen
to transfer IRSPEC during Oct.!
Nov. 1990 and to replace the pre
sent 32-element linear array with a
two-dimensional array of = 64 x 64
pixels.

Design of the IRAC2 infrared array
camera was almost completed and
procurement of the optics,
mechanics and detectors started.
This camera is similar in principle to
IRAC but designed to accept a
larger field (nearly 2 arcmin. at the
3.6-m telescope) and array detectors
of up to 256 x 256 pixels. It will

le telescope de 2,20 metres, mais
malheureusement elle est encore
equipee de la mosa"ique 32 x 32
Hg: Cd :Te, installee en mesure
d'urgence ala suite de la perte de la
mosa"ique 64 x 64 pour laquelle elle
a ete con«ue. En complement de
l'imagerie en large bande, des images
en bande etroite ont aussi ete obte
nues avec une resolution de 1000
aux alentours de 2 !!m, pendant le
premier test utilisant la camera en
combinaison avec un etalon Fabry
Perot abalayage.

Le nouveau secondaire vibrant a
f/35 a ete installe sur le 3,60 metres
et mis en service en aout. Depuis
lors il est disponible pour la photo
metrie infrarouge et l'interferome
trie des tavelures. Une optique ame
lioree a aussi ete installee sur le gui
dage automatique et le systeme d'ac
quisition TV a f/35 pour les teles
copes de 2,20 et 3,60 metres.

La plus grande partie du nouvel
equipement necessaire au transfert
d'IRSPEC sur le NTT a ete termi
nee. La structure de support et la
plate-forme de maintenance ont ete
envoyees au Chili, et les pieces pour
le derotateur de champ et les modi
fications de l'instrument ont ete li
vrees aGarching, pour etre testees et
pre-integrees. Le travail a aussi ete
poursuivi sur les necessaires mises
au point du logiciel et de l'electroni
que. IRSPEC doit etre transfere en
octobre/novembre 1990, et la bar
rette de 32 elements remplacee par
un detecteur bidimensionnel de
64 x 64 pixels.

La conception de la camera infra
rouge IRAC2 a ete pratiquement
terminee, et l'obtention des opti
ques, de la mecanique et des detec
teurs a commence. Cette camera est
semblable dans son principe a
IRAC, mais elle a ete con«ue pour
accepter un champ plus large (pres
que 2 minutes d'arc sur le telescope

mäßigen Betrieb, wenn auch leider
immer noch mit dem 32 x 32
Hg:Cd: Te-Array bestückt, das als
Notmaßnahme nach dem Verlust
des 64 x 64-Arrays installiert wur
de, für das sie konstruiert worden
war. Zusätzlich zu breitbandigen
Direktaufnahmen wurden während
des ersten Tests auch schmalbandige
Abbildungen bei etwa 2 !!m mit ei
ner Auflösung von R=1000 gewon
nen, wobei die Kamera in Verbin
dung mit einem abtastenden Fabry
Perot-Etalon eingesetzt wurde.

Im August wurde am 3,6-m-Tele
skop der neue schwingende F/35
Sekundärspiegel installiert und in
Betrieb genommen. Seither ist er
wieder routinemäßig für Infrarot
photometrie und Speckle-Interfero
metrie verfügbar. Verbesserte Opti
ken wurden auch in den F/35-Fern
sehleiteinrichtungen am 2,2- und
3,6-m-Teleskop installiert.

Der Großteil der Hardware, die für
den Transfer von IRSPEC an das
NTT benötigt wurde, wurde fertig
gestellt. Die Stützstruktur und die
Wartungsplattform wurden nach
Chile versandt. Teile des Feld-De
rotators sowie zur Instrument-Mo
difikation wurden zum Test und
zum vorläufigen Zusammenbau
nach Garching geliefert. Auch an
den nötigen Software- und Elektro
nikentwicklungen wurde gearbeitet.
Voraussichtlich wird IRSPEC im
Oktober/November 1990 transfe
riert und das derzeitige lineare Ar
ray mit 32 Elementen durch ein
zweidimensionales von = 64 x 64
Pixel ersetzt.

Die Konstruktion der IRAC2-In
frarot-Array-Kamera war fast been
det, und die Beschaffung der Optik,
Mechanik und des Detektors be
gann. Im Prinzip ist diese Kamera
IRAC ähnlich, aber für ein größeres
Bildfeld (fast 2 Bogenminuten am
3,6-m-Teleskop) und Arraydetekto
ren bis zu 256x256 Pixel ausgelegt.
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provide up to five selectable mag
nifications and be equipped with
broad- and narrow-band filters for
the 1-5-~m range and a scanning
Fabry-Perot etalon covering the K
window at R = 1000. As high-per
formance 256 x 256 arrays are not
yet available, it is presently planned
to initially install one of two
58 x 62 InSb arrays ordered from
SBRC. Depending on the labora
tory test results, the second of these
arrays may be installed in IRSPEC.
At the end of the year, a newly
developed 64 x 64 InSb array had
also been received on loan from
Cincinnati Electronics for evalua
tion.

A highly versatile, programmable,
VME-based acquisition system, ca
pable of 'reading out the various
types of infrared arrays which are
foreseen to be evaluated and in
stalled on La Silla during the next
few years, has been developed and
partially tested in the laboratory.

In November, the relevant ESO
committees approved the negotia
tion of a contract with the Service
d'Astrophysique, CEN, Saclay and
the Observatoire de Lyon for the
development of a new infrared cam
era for the 1O-~m window to be
made available as a common user
instrument on La Silla and to gain
both observational experience and
technical feedback in preparation
for the VLT.

Towards the end of the year the
VLT instrumentation plan was be
ing reconsidered in the light of the
responses received from the com-
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de 3,60 metres), et des detecteurs
dont la taille peut aller jusqu'a
256 x 256 pixels. Ella pourra avoir
jusqu'a 5 grandissements au choix, et
sera equipee de filtres a large bande et
a bande etroite pour la gamme de 1 a
5 ~m, ainsi que d'un etalon Fabry
Perot a balayage couvrant la bande K
avec une resolution de 1000. Comme
les detecteurs 256 x 256 pixels a
haute performance ne sont pas en
core disponibles, il est prevu d'instal
ler en premier lieu l'une des deux
mosai:ques InSb 58 x 62 comman
dees a SBRC. Suivant les resultats
des tests en laboratoire, le second de
ces detecteurs pourrait etre installe
sur IRSPEC. A la fin de l'annee, une
mosai:que InSb 64 x 64 recemment
mise au point a ete rec;ue en pret de
Cincinnati Electronics, pour evalua
tion.

Pour lire des donnees des divers
types de detecteurs infrarouges dont
l'evaluation et l'installation a La
Silla sont prevues dans les pro
chaines annees, un systeme d'acqui
sition base sur VME, tres soupie et
programmable, a ete developpe et
partiellement teste en laboratoire.

En novembre, les comites compe
tents de l'ESO ont donne leur ac
cord pour la negociation d'un
contrat avec le Service d'Astrophy
sique du CEN a Saclay et l'Obser
vatoire de Lyon, pour la mise au
point d'une nouvelle camera infra
rouge pour la fenetre a 10 ~m, qui
sera mise a disposition a La Silla
comme instrument standard pour
les utilisateurs, et qui permettra ega
lernent, dans le cadre de la prepara
tion des instruments du VLT, d'ac
querir une experience observation
nelle et technique.

Vers la fin de l'annee le plan d'ins
trumentation du VLT a ete revise au
vu des reponses rec;ues de la com
munaute, et en preparation de la

Sie wird bis zu fünf wählbare Ver
größerungen aufweisen und mit
breit- und schmalbandigen Filtern
im 1-5-~m-Bereich sowie mit einem
abtastenden Fabry-Perot-Etalon
ausgestattet sein, das das K-Fenster
mit einer Auflösung von R= 1000
abdeckt. Da es bisher noch keine
256x256-Hochleistungsarrays gibt,
ist es vorgesehen, anfänglich eines
der zwei bei SBRC bestellten
58x62-InSb-Arrays zu installieren.
Wenn es die Testergebnisse im La
bor erlauben, könnte das zweite die
ser Arrays in IRSPEC installiert
werden. Am Jahresende erhielten
wir auch em neuentwickeltes
64x64-InSb-Array als Leihgabe
von Cincinnati Electronics zur Be
urteilung.

Ein äußerst vielseitiges program
mierbares Datenerfassungssystem
auf VME-Basis wurde entwickelt
und teilweise im Labor getestet. Mit
ihm wird es möglich sein, die ver
schiedenen Typen von Infrarotar
rays auszulesen, die in den nächsten
Jahren auf La Silla getestet und in
stalliert werden sollen.

Im November genehmigten die ent
sprechenden ESO-Komitees die
Vertragsverhandlungen mit dem
Service d'Astrophysique, CEN, Sa
clay, und dem Observatoire de
Lyon über die Entwicklung einer
neuen Infrarotkamera für das 10
~m-Fenster. Sie soll als allgemeines
Benutzerinstrument auf La Silla zur
Verfügung stehen und sowohl be
obachtungsmäßige als auch techni
sche Erfahrung in Vorbereitung auf
das VLT liefern.

Gegen Ende des Jahres wurde der
VLT-Instrumentierungsplan unter
Berücksichtigung der eingegange
nen Antworten überarbeitet und die



munity and in preparation for issu
ing the first Call for Proposals in
spring 1990.

Interferometry

The work of the High-Resolution
Imaging and Interferometry Project
focussed this year on the definition
of the Interferometric Mode of the
VLT, or VLT Interferometer
(VLTI). Together with the VLT In
terferometry Panel, an implementa
tion plan was deve!oped for the
VLTI which allows the combined
coherent use of any three of the four
8-metre telescopes and two movable
auxiliary telescopes, which are part
of the VLT as proposed. The VLTI
is designed so that the capability of
the VLTI can be increased in a
straightforward way. Design of the
auxiliary telescopes, their transpor
ters and stations, the delay lines, and
the relay optics has been started. It
is planned to complete the design in
early 1991 in order to proceed with
the implementation of the VLTI in
parallel with the implementation of
the 8-metre telescopes. Tech
nologies to be used with the VLTI
are being pursued at a number of
ESO member country institutes.
Within ESO itself, research is pro
ceeding on infrared single mode fi
bers and fiber couplers as a way to
manipulate the VLTI radiation.

Two high-resolution cameras aimed
at diffraction-limited imaging are
foreseen for the individual 8-metre
telescopes. These cameras, one for
visible, one for near IR imaging (1 to

5 [lm), are part of the VLT In
strumentation Plan now being im
plemented through a VLT Instru
ment call for proposals.

publication du premier appe! d'of
fres au printemps 1990.

Interferometrie

Le tra;ail du projet Imagerie a
Haute Resolution et Interferometrie
s'est concentre cette annee sur la
definition du mode interferometri
que du VLT, ou encore Interfero
metrie VLT (VLTI). Conjointement
avec le groupe de travail pour I'in
terferometrie du VLT, un plan
d'installation a ete mis au point pour
le VLTI, qui permettra l'utilisation
en mode coherent de n'importe quel
groupe de trois parmi les quatre te
lescopes de 8 metres, et de deux
telescopes auxiliaires mobiles qui
sont partie integrante du VLT tel
qu'il a ete propose. Le VLTI a ete
con«u de maniere a pouvoir permet
tre facilement son extension. La
conception des teIescopes auxi
liaires, de leur systeme de deplace
ment et de leurs stations, des lignes a
retard et des optiques de relais a deja
commence. L'objectif est de termi
ner l'etude au debut de 1991, pour
pouvoir continuer le projet par
l'installation du VLTI en parallele
avec celle des teIescopes de 8 metres.
Les technologies que le VLTI utilise
ra sont elaborees dans plusieurs ins
tituts des pays membres de l'ESO.
A l'ESO, des recherches sont pour
suivies sur les fibres infrarouges
monomodes et les correlateurs opti
ques comme moyen de manipuler le
rayonnement dans le VLTI.

Deux cameras a haute resolution
pour obtenir des images limitees par
la diffraction sont prevues sur cha
que teIescope de 8 metres. Ces ca
meras, une pour le visible et une
pour l'imagerie dans le proche IR (1
a 5 [lm), font partie du Plan d'Ins
trumentation pour le VLT, qui se
met maintenant en place a travers
l'appel d'offres pour l'instrumenta
tion du VLT.

erste Aufforderung für Vorschläge
im Frühjahr 1990 vorbereitet.

Interferometrie

Die Arbeit des Projekts für Hoch
auflösende Abbildung und Interfe
rometrie konzentrierte sich in die
sem Jahr auf die Definition des In
terferometrie-Modus des VLT, des
VLT-Interferometers (VLTI). Ge
meinsam mit dem VLT-Interfero
metrie-Ausschuß wurde ein Aus
führungsplan für das VLTI erarbei
tet, der den gemeinsamen kohären
ten Einsatz von egal welchen drei
der vier 8-m-Teleskope mit zwei be
weglichen Hilfsteleskopen erlaubt,
die einen Teil des VLT darstellen, so
wie es vorgeschlagen worden ist.
Das VLTI ist in einer Weise konzi
piert' die es erlaubt, seine Fähigkei
ten auf einfache Art zu erweitern.
Mit dem Entwurf der Hilfstelesko
pe, ihrer Transporter und Standplät
ze, der Verzögerungsleitungen und
der Übertragungsoptiken ist bereits
begonnen worden. Die Fertigstel
lung des Entwurfs wird für Anfang
1991 angestrebt, um den Bau des
VLTI parallel mit der Aufstellung
der 8-m-Teleskope durchzuführen.
Technologien, die im VLTI verwen
det werden, sind in einer Reihe von
Instituten der ESO-Mitgliedsstaaten
in der Entwicklung. ESO selbst er
forscht Single-Mode-Glasfasern und
Faserkupplungen für den Infrarot
bereich, mit denen die Strahlen im
VLTI gelenkt werden.

An den einzelnen 8-m-Teleskopen
sind zwei hochauflösende Kameras
für beugungsbegrenzte Abbildung
vorgesehen. Diese Kameras, von de
nen eine im Sichtbaren, die andere
im nahen Infrarot (1-5 [lm) arbeiten
soll, sind Teil des VLT-Instrumen
tierungsplanes, für den derzeit Vor
schläge eingeholt werden.
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Organizational,
Financial and
Administrative
Matters
The growing complexity of the Or
ganization in connection with the
VLT project led in 1989 to some
measures aiming at a more stable,
efficient and transparent manage
ment:

- the approval of 163 international
and 132 local staff positions;
- an improved presentation of the
ESO budget and financial projec
tions including an identification of
the cost of the major projects/ac
tivities;
- a simplification of procurement
procedures through a slight modifi
cation of Internal Financial Regula
tions and reporting procedures;
- the introduction of a more ad
vanced and efficient ADP system
for the handling of contracts and
procurements;
- development of internal pro
cedures aiming at an improved hu
man resource management.

The Contracts and Procurement
Service of the Administration. was
heavily involved in the presentation
of the project to interested indus
tries from member states which
took place in April 1989 in Munich
and in the tendering for, and placing
of, the contract on the figuring and
polishing of the 4 large VLT
mirrors.

Organisation,
matieres finan-.,
Cleres et
administratives
Pour faire face ala complexite crois
sante de notre organisation, due au
projet VLT, des mesures ont ete
prises en 1989 qui tendent vers une
administration plus stable, plus effi
cace et plus transparente:

- approbation de 163 postes de per
sonne1international et 132 postes de
personnellocal;
- presentation amelioree du budget
de l'ESO et des projections finan
cieres, comprenant une identifica
tion des couts des principaux pro
jets/activites;
- simplification des procedures
d'achat grace aune legere modifica
tion des regles internes de finance
ment et des procedures qui s'y rap
portent;

. - introduction d'un systeme ADP
plus evolue et plus efficace pour les
contrats et les achats;
- developpement de procedures in
ternes pour ameliorer la gestion des
ressources humaines.

Le Service des Contrats et Achats de
l'Administration a ete tres implique
dans la presentation du projet VLT
aux industries interessees des pays
membres, qui s'est tenue en avril
1989 aMunich, et dans l'appel d'of
fres et l'attribution du contrat sur le
surfaerage et le polissage des quatre
miroirs du VLT.

Organisations-,
Finanz- und
Verwaltungs
angelegenheiten
Die wachsende Komplexität der
Organisation im Zusammenhang
mit dem VLT-Projekt machte 1989
Maßnahmen notwendig, die auf ein
beständigeres, leistungsfähigeres
und transparenteres Management
abzielen:

- Genehmigung von 163 Stellen für
internationales und 132 für lokales
Personal;
- verbesserte Darstellung des ESO
Haushalts und der Finanzplanung
sowie eine Kostenaufteilung nach
Projekten;
- Vereinfachung der Beschaffungs
verfahren durch eine geringfügige
Änderung der internen Finanzvor
schriften und des Berichtswesens;
- Einführung eines fortschrittliche
ren und leistungsfähigeren ADP
Systems für Verträge und Beschaf
fungen;
- Entwicklung interner Verfahren
mit dem Ziel, das »human resource
management" zu verbessern.

Die Vertrags- und Beschaffungsab
teilung der Verwaltung war maß
geblich beteiligt, als das VLT-Pro
jekt im April 1989 in München in
teressierten Industriebetrieben in
den Mitgliedsstaaten vorgestellt
wurde, wie auch bei den Ausschrei
bungen und bei der Vergabe der
Verträge für das Schleifen und Po
lieren der vier großen VLT-Spiegel
rohlinge.
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The review of the Staff Rules and
Regulations for international and
local staff reached a stage in which
new proposals were sent for consul
tation to the internal Standing Ad
visory Committees in Europe and
Chile in the expectation that the
process be terminated in 1990 with
the approval of revised and updated
Rules and Regulations by the ESO
Council.

At the same time, the ESO Council
agreed to a full alignment of the
basic salaries for ESO international
staff to those of the Co-ordinated
Organizations in two steps, by
1. 7. 1989 and 1. 7.1990.

The extension of the Headquarters'
building in Garching made good
progress and it is expected that the
new offices will be available by
1.4.1990.

In Chile, a new arrangement had to
be found for the air charter service
between Santiago and La Silla since
the previous charter company was
dissolved. Inquiries also began on
the possible extension of this service
to meet future transport require
ments in connection with the VLT
proJect.

Finally, in accordance with the ESO
Convention, the Council approved
a new contribution schedule of
member states for the period
1990-1992 as folIows:

Dans le cadre de la revision des Re
glements du personncl international
et local, de nouvelles propositions
ont ete envoyees pour consultation
au Comite Consultatif Permanent
en Europe et au Chili, en esperant
que ce processus sera termine en
1990, avec l'approbation par le
Conseil des Reglements revus et mis
ajour.

Au mcme moment, le Conseil de
I'ESO a donne son accord pour un
alignement total en deux temps des
salaires de base du personnel inter
national de I'ESO avec ceux des or
ganisations coordonnees, au 1er juil
let 1989 et au 1er juillet 1990.

L'agrandissement du Siege central a
Garching a bien avance et les nou
veaux bureaux devraient ctre dispo
nibles au 1er avril 1990.

Au Chili, il a fallu trouver une nou
velle solution pour I'affretement du
transport aerien entre Santiago et La
Silla, car I'ancienne societe a ete dis
soute. Des recherches ont aussi
commence en vue d'une extension
possible de ce service, pour repon
dre ala demande future induite par
le projet VLT en maticre de trans
port.

Enfin, en accord avec la Convention
de I'ESO, le Conseil a approuve la
nouvelle repartition des contribu
tions des Etats membres pour la pe
riode 1990-1992, comme suit:

Die Überarbeitung der Personalsta
tuten für das internationale und lo
kale Personal erreichte ein Stadium,
in dem neue Vorschläge zur Bera
tung an das "Standing Advisory
Committee" in Europa und in Chile
geschickt wurden. Es ist damit zu
rechnen, daß das Verfahren 1990 mit
der Genehmigung einer auf den
letzten Stand gebrachten Personal
ordnung durch den Rat beendet
werden kann.

Gleichzeitig stimmte der ESO-Rat
zu, die Grundgehälter des interna
tionalen Personals der ESO völlig
mit denen der Koordinierten Orga
nisationen in Übereinstimmung zu
bringen, und zwar in zwei Etappen,
zum 1.7.1989 und zum 1.7.1990.

Die Erweiterung des ESO-Gebäu
des in Garching machte gute Fort
schritte. Es ist damit zu rechnen,
daß die neuen Büroräume am
1.4.1990 zur Verfügung stehen.

In Chile mußte ein Ersatz gefunden
werden für den Flug-Charterdienst
zwischen Santiago und La Silla, da
die alte Chartergesellschaft aufge
löst worden war. Es wurde damit
begonnen, Untersuchungen über ei
ne mögliche Erweiterung dieser
Dienstleistung durchzuführen, um
den künftigen Transporterforder
nissen in Verbindung mit dem VLT
Projekt gerecht zu werden.

In Übereinstimmung mit der ESO
Konvention hat der Rat für die Pe
riode 1990-1992 folgende neue Bei
tragssätze für die Mitgliedsstaaten
genehmigt:

Belgium 4.19'% Belgique 4.19'10 Belgien 4,19 '10
Denmark 2.62% Danemark 2.62 'X, Dänemark 2,62 %
France 24.70 0;', France 24.70 '10 Frankreich 24,70 %
Germany 26.75% Allemagne 26.75 % Deutschland 26,75 %
ltaly 25.16% Italie 25.16% Italien 25,16 %
The Netherlands 6.01 % Pays-Bas 6.01 % Niederlande 6,01 %
Sweden 5.08 'X, Sucde 5.08% Schweden 5,08 %
Switzerland 5.49 'X, Suisse 5.49% Schweiz 5,49%
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The following tables show a
summary of the financial situation
in 1989 (ending with an economy of
MDM 0.8) and the budget for 1990.

La situation financiere pour 1989
(qui s'est solMe par une economie
de 0,8 MDM) et le budget pour 1990
sont resumes dans les tableaux sui
vants.

Die folgenden Tabellen zeigen eine
Zusammenfassung der finanziellen
Situation 1989 (mit einer Einspa
rung von 0,8 MDM) sowie den
Haushalt für 1990.
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Budget Statement 1989 / Situation budgetaire de 1989
Haushaltsituation 1989
(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure / Depenses / Ausgaben

Budget Heading Approved Budget
Actual (ind. commitments and

uncommitted credits carried over to 1990)

Rubrique du budget Budget approuve
Realite (y compris engagements et credits

non engages reportes al'annee 1990)

Genehmigter
Ist (einschließlich Übertragung

Kapitel von Bindungsermächtigungen und Haus-
Haushalt

haltsresten in das Jahr 1990)

Personnel I Personal 27924 27916

Operations I Fonctionnement / Laufende Ausgaben 17710 17707

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 10674 10671

Very Large Telescope / (VLT) 18000 18000

TOTAL EXPENDITURE I TOTAL DES DEPENSES 74308 74294

GESAMTAUSGABEN

Income I Recettes I Einnahmen

Budget Hcading Approvcd Budget Actual (ind. receivables)

Rubrique du budget Budget approuve Realite (y compris sommes arecevoir)

Kapitel
Genehmigter Ist (einschließlich in Rechnung gestellter,

Haushalt aber noch nicht eingegangener Beträge)

Contributions from member states
Contributions des Etats membres 68113 68113

Beiträge der Mitgliedstaaten

Unused appropriations from previous years
Subventions non utilisees des annees precedentes 3800 3800

Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Impöt interne I Interne Steuer (3338Y (3585r:-
Miscellaneous / Divers / Verschiedenes 2395 2982

TOTAL INCOME I TOTAL DES RECETTES 74308 74895

GESAMTEINNAHMEN

". indicativc figurc I a titre d'information I nachrichtlich
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Budget for 1990 / Budget pour 1990 / Haushalt für 1990
(in DM 1000 / en milliers de DM)

Expenditure I Depenses I Ausgaben

Budget Heading
Europe Chile

Rubrique du budget Total
Kapitel

Europa Chili

Personnel / Personal 21253 10696 31949

Operations / Fonctionnement / Laufende Ausgaben 12068 7106 19174

Capital outlays / Investissements en capital / Investitionen 7650 1856 9506

Very Large Telescope / (VLT) 19700 - 19700

60671 19658 80329

TOTAL EXPENDITURE 80329
TOTAL DES DEPENSES / GESAMTAUSGABEN

Income / Recettes / Einnahmen

Budget Heading
Rubrique du budget
Kapitel

-
COntributions from member states
COntributions des Etats membres
Beiträge der Mitgliedstaaten

Dnused appropriations from previous years
Subventions non utilisees des annees precedentes
Einsparungen aus Vorjahren

Internal tax / Imp6t interne / Interne Steuer

Miscellaneous / Divers / Verschiedenes

TOTAL INCOME / TOTAL DES RECETTES / GESAMTEINNAHMEN

-'f inclicative figure / atitre cl'information / nachrichtlich

Total

74715

2345

(3912)':

3269

80329

67





Appendixes / Annexes / Anhang



........
o APPENDIX I - Use of Telescopes / ANNEXE I - Utilisation des tc~lescopes

ANHANG I - Verwendung der Teleskope

Use of the 3.6-m Telescope / Utilisation du telescope de 3,60 rn/Verwendung des 3,6-m-Teleskops

Period/Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

I 01-03 van Paradijs / Augusteijn / van der Klis ESO Is LMC X-3 a black hole? EFOSC
03-06 Giraud ESO Photometry and multispectroscopy of EFOSC

medium distant clusters of galaxies
06-09 Roeser / Meisenheimer MPI Heidelberg Spectroscopy and polarimetry EFOSC

of the optical hotspots in Pictor A
09-13 Weigelt / Fleischmann / Grieger / Bauer Erlangen Speckle imaging and speckle spectroscopy Special

of the supernova 1987A, stellar and
extragalactic objects

13-16 T
16-20 Chalabaev/Perrier/ Mariotti OHP/Lyon Infrared monitoring of SN 1987A at high Speckle

spatial resolution
20-21 T
21-25 Wolf/Stahl!Davidson/ Humphreys Heidelberg Coordinated ground-based and IUE CASPEC

observations of luminous blue variables
oftheLMC

25-27 Ardeberg / Lundsträm / Lindgren Lund/ESO Determination of masses and orbital ele- CASPEC
ments for double stars of extreme Popu-
lation II and of spectral types late F, G
and early K

27-30 Webb / Carswell / Shaver RGO / Cambridge/ESO The temperature of the cosmic CASPEC
background radiation at high redshift

30-01 II Schwarz/Huggins ESO/NewYork Scattered resonance line polarization in CASPEC
circumstellar shells

II 01-04 Van der Kruit/ Pickles/Mulder Groningen Stellar populations in disks and spheroids EFOSC
of SO galaxies

04-06 Bignami / Caraveo / Mereghetti Milano Optical properties of neutron stars: the EFOSC
Vela pulsar. Identification and study of
new galactic X-ray sources

06-09 Capaccioli / Cappellaro / Held / Padova/ Bologna Rotation curves of edge-on SO galaxies EFOSC
09-12 Sparks/ Macchetto/ Miley ST-Baltimore / Leiden The dusty environment of powerful EFOSC

infrared galaxies
12-15 Weidemann/ Koester/Jordan Kiel! Baton Rouge Rotation and magnetic fields in DA white CASPEC

dwarfs
15-18 Nissan/ Schuster Aarhus / Mexico Chemical composition of extreme metal- CASPEC

poor stars



'J.....

Period / Periode / Zeit Observer/ Observateur/ Beobachter Institute / Institut Programme/ Programm Instrumenr

18-21 Kudritzki I Mendez I Husfeld I Hetrero München/Buenos Airesl Vatiable cenrral stars of planetary nebulae CASPEC
Canarias

21-22 Danzigerl Fosburyl LucylWamplerl ESO/ST-ECF Spectrophotometry and spectroscopy of CASPEC
Gouiffes SN 1987A

22-24 Gouiffes ESO Optical search for the pulsar in SN 1987A Phot.
24-27 T
27-01 III MöllenhoffI Madejsky Heidelberg Tidal inreraction in pairs of elliptical BCCD

galaxies
III 01-03 Bertola I Buson I DanzigerI Sadler I Padova/ESOI AATIPrinceton Testing the gravitational field of elliptical BCCD

deZeeuw galaxies using gaseous disks
03-05 Tadhunrer I Foshury I di Serego A.I ST-ECF/ESO Long-slit spectroscopy of a complete EFOSC

DanzigerI Morganri sampie of powerful radio galaxies
05-06 CouT'Uoisier I Danziger I Geneva/ESO 2-D spectroscopy of the 3C 273 jet EFOSC
06-09 Bergeron I Yee Paris I Monrreal Search for high redshift galaxies with large EFOSC

gaseous halos
09-11 Hammer/Le Fevrel Proust Meudon I CFHT Spectroscopy of the multi-componenrs of EFOSC

the high redshift 3CR galaxies
11-12 Gouiffes ESO Optical search for the pulsar in SN 1987A Phot.
12-15 Fosbury I di Serego A./Tadhunter I ST-ECF I Cambridge Beamed ionizing radiation in radio EFOSC

Morganril Hookl Robinson galaxies
15-16 ]arvisl Dubath I Martinet ESO/Geneva A black hole in the cenrer of the Sombrero EFOSC

galaxy?
16-21 Monetil Moorwood I Tapia ESO/Mexico Infrared spectroscopy and mapping of Hz IRSPEC

line emission in star forming regions
21-26 Koornneef /Israelivan Dishoek ST-Baltimore I Leiden I Ptinceton Excitation of Hz in galaetic nuclei IRSPEC
26-27 Gouiffes ESO Optical search for the pulsar in SN 1987A Phot.
27-30 T
30-02 IV Melnick/Van Drom ESO Optical idenrification of ultra-steep radio EFOSC

sources
IV 02-04 Oosterloolvan der Kruit ESO I Groningen Determination of qo through the Tully- EFOSC

Fisher relation at large redshifts
04-08 DanzigerI Cappellaro ITuratto ESOI Asiago Spectroscopy of evolved supernovae EFOSC
08-10 di Serego A.I Tadhunter I Fosbury ST-ECF Tbe nature of high redshift radio galaxies: EFOSC

a polarization study
10-12 Ruizl Maza U. Chile-Santiago Spectrophotometry of new faint high EFOSC

proper motion stars
12-13 Giraud MPI-Garching Spectroscopy and deep imaging of fainr EFOSC

radio galaxies
13-16 RenziniI D'Odorico I Greggio I Bragaglia Bologna/ESO A search for binary white dwarfs as pos- EFOSC

sible SNe I progenitors
16-19 Danzigerl MoorwoodlOlival ESO I Firenze IR spectroscopy of supernova remnanrs IRSPEC
19-22 MoorwoodlOliva ESO I Firenze Infrared spectroscopy and imaging of IRSPEC

galaxy nuclei



~ Use of the 3.6-m Telescope (Continued) / Utilisation du telescope de 3,60 m (continuation) / Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period/Periode/Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

IV 22-23 Danziger / Bouchet / Gouiffes / Lucy / ESO/ST-ECF /Stockholm SN 1987A IRSPEC
Wampler / Fosbury / Fransson

23-24 Le Bertre / Bouchet / Moneti ESO SN 1987A IRSPEC
24-25 Moneti ESO Massive star forming regions IRSPEC
25-26 Moneti / Bouchet ESO SN 1987A IRSPEC
26-27 T
27-28 Gouiffes/Augusteijn ESO Optical search for the pulsar in SN 1987A Phot.
28-29 Krautter / Starrfield / Ögelman Heidelberg/Tempe/MPE- Spectroscopy of novae in outburst BCCD

Garching
29-02 V Bertola / Buson / Zeilinger Padova Origin of the ionized gas in SO galaxies BCCD

V 02-03 Krautter / Starrfield / Ögelman Heidelberg/Tempe/MPE- Spectroscopy of novae in outburst BCCD
Garching

03-06 Scaramella/ Chincarini/ Vettolani/ Trieste / Milano / Bologna / Large scale motions: The distant cluster of BCCD
Zamorani Trieste clusters beyond Centaurus (Z - 0.05)

06-08 I10vaisky / Chevalier / Pedersen oHP / La Palma Optical studies of super-soft X-ray EFOSC
transients in quiescence

08-13 Veron, M.+P. OHP Gravitationallensing. (Key Programme) EFOSC
13-20 Schmider / Fossat / Grec/ Gelly Nice Sismologie d'Alpha Centaure A Special
20-21 T
21-26 Butcher Roden Th/Nd cosmochronometer in halo stars CES LC+CCD
26-27 Molaro/Spite, M.I Vladilo Trieste / Meudon Lithium and lithium isotope ratio in halo CESSC+CCD

dwarfs
27-29 Butcher / Pottasch / Slingerland / Baade / Roden / Groningen / ESO / Aarhus Commissioning of a stellar seismometer Special

Christensen-D. / Frandsen
29-30 Pasquini ESO SN 1987A CASPEC
30--02 VI Seggewiss / Moffat / Robert Hoher List/Montn~al Inhomogeneities and their propagation in CASPEC

hot dense stellar winds
VI 02-03 Pasquini / Cacciari / Clementini / Prevot / ESO The Baade-Wesselink method applied to CASPEC

Lindgren RR Lyrae variables in the globular c1us-
terM4

03-06 Piotto / Capaccioli Padova High resolution spectroscopy of blue CASPEC
stragglers in globular clusters

06-09 Pasquini ESO Evolutionary status and age of the CASPEC
LDS587 system

09-11 Pasquini / Cacciari / Clementini / Prevot / ESO The Baade-Wesselink method applied to CASPEC
Lindgren RR Lyrae variables in the globular c1us-

terM4
11-16 F / 35 installation
16-19 Heydari-Malayeri ESO Diffuse interstellar bands CASPEC
19-23 Perrier/Mariotti/ Mayor/ Duquennoy Lyon / Meudon / Geneva Interferometric imaging of very low mass Speckle

binaries



'I
VJ

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm Instrument

23-24 Pottasch/ Pecker/ Karoji/Sahu, KC Groningen / Paris Optical and near-IR spectroscopy of IR phot.
protoplanetary nebula candidates

24-28 Haefner / Barwig/Schoembs München Primary masses of faint cataclysmic var- Special
iables

28-29 Melnick/Van Drom ESO Optical identification of ultra-steep radio EFOSC
sources

29-30 Melnick ESO Test EFOSC
30-02 VII Azzopardi Marseille WR stars in NGC 6822 and carbon stars in EFOSC

the galaetic centre
VII 02-04 Haefner / Barwig / Schoembs München Primary masses of faint cataclysmic var- EFOSC

iables
04-06 Augusteijn/van Paradijs / Schwarz ESO / Amsterdam Detailed spectroscopic study of the X-ray EFOSC

bursters 4U /MXB1636-53 and 4U /
MXBB1735-44

06-09 Meylan/ Mayor/ Dubath ST-Baltimore / Geneva Central velocity dispersion of globular CASPEC
clusters from integrated light spectra

09-12 Weidemann/ Koester/jordan Kiel/Baton Rouge Rotation and magnetic fjelds in DA white CASPEC
dwarfs

12-14 Ardeberg / Lindgren / Lundström Lund/ESO Masses and orbital elements for double CASPEC
stars of Extreme Population II

14-16 v.d. Veen/ Habing/Geballe/ Edinburgh /Leiden / Hawaii IR-observations of non-variable IR-stars IRSPEC
16-21 Krabbe / Sternberg MPE-Garching 2!lm H2 thermal emission: shocks or IRSPEC

photodissociation regions
21-25 Morgan Stanford Speckle imaging of Neptune Special
25-29 Veron, P.I Hawkins OHP /Edinburgh Spectroscopy of variable quasar candidates EFOSC
29-02 VIII De Lapparent/ Mellier Toulouse A redshift survey of galaxies with z:S 0.6 EFOSC

using multi-slit spectroscopy (Key Pro-
gramme)

VIII 02-04 Dubath Geneva Black hole in a Seyfen galaxy EFOSC
04-05 Bergvall/Rönnback Uppsala The stellar content of blue low surface- EFOSC

brightness galaxies
05-09 Guzzo/ Collins/Heydon-Dumbleton Brera/ Edinburgh The cluster-cluster correlation function EFOSC

from a completely objective sampie
09-16 T
16-19 Neri / Grewing / Bässgen Tübingen Speckle imaging of close binaries and of Speckle

small planetary nebulae
19-21 Danziger / Bouchet / Gouiffes / Lucy / ESO/ST-ECF /Stockholm SN 1987A IRSPEC

Wampler/ Fosbury/ Fransson
21-22 T
22-25 Wagner Heidelberg Stellar velocity fields in galactic cores BCCD
25-29 Leibundgut /Tammann Basel Spectroscopy in southern clusters of OPTOPUS

galaxies
29-IX 02 Iovino / Shaver / Cristiani / Clowes / Pierre Brera/ ESO / Padova/ Edinburgh Pairing and clustering of QSOs OPTOPUS



:;: Vse of the 3.6-m Telescope (Continued) I Vtilisation du tclescope de 3,60 m (continuation) I Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

IX 02-08 Mazure Structure and dynamical state of nearby OPTOPUS
clusters of galaxies (Key Programme)

08-11 Ögelmanl Gouiffes I Hasingerl Pietschl MPE-Garching/ESO Optical search for the pulsar in SN 1987A Phot.
Pedersen MPE-Garching/La Palma

11-13 T
13-15 Heydari-Malayeri ESO Spectroscopy of very massive stars in the CASPEC

MCs
15-19 Pasquini ESO Stars in globular clusters CASPEC
19-22 Webb I Carswell I Shaver I RGOICambridge-UK/ESO The temperature of the cosmic CASPEC

background radiation at z=3.4
22-25 BergeronlD'OdoricolPetitjean Paris/ESO Metal abundances in high redshift galaxies CASPEC
25-27 Bergeron Paris Identification of high redshift galaxies EFOSC

with very large gaseous halos.
27-30 Soucail/ Cailloux I Fort I Mathez I Me/lier I Toulouse I Barcelona Deep photometry and spectroscopy of EFOSC

Pello arcs in clusters of galaxies
30-03 X Jasniewicz I Marano I Cappi/Held Bologna Study of very distant clusters of galaxies EFOSC

X 03-06 Sparke Towards a physical classification of early- EFOSC
type galaxies (Key Programme)

06-10 Kudritzki I Husfeldl Gehren I Groth I München/ESO/ST-ECF I Quantitative spectroscopy of early super- EFOSC
Butlerl Baadel Rosal Humphreysl Minnesota giants in Local Group galaxies
Hummer

10-11 Heydari-Malayeri ESO Hell Zanstra temperature of WR stars EFOSC
11-12 Augusteijnl Ögelmanl Gouiffesl MPE-Garching I ESO I NOTSA Optical search for the pulsar in SN 1987A Phot.

Melnick I Hasingerl Pietsch I Pedersen
12-13 Pasquinil Danzigerl Bouchet! Gouiffesl ESO I Stockholm SN 1987A CASPEC

Lucy I Wampler I Fransson
13-17 Nissenl Schuster Aarhus IUNAM I Mexico Chemical composition of extreme metal- CASPEC

poor stars
17-20 Fleming MPE-Garching Optical follow-up of X-ray selected stars CASPEC

from Einstein medium survey
20-24 Guzzol Tarenghi Merate/ESO A thin slice survey of galaxy redshifts OPTOPUS
24-27 Iovino I Shaver I Cristiani I Clowes I Pierre Brera I ESO I Padova I Edinburgh Pairing and clustering of quasars OPTOPUS
27-28 IovinolShaverI Cristianil CloweslPierre Brera I ESO I Padoval Edinburgh Pairing and clustering of quasars EFOSC
28-02 XI De Lapparent Toulouse A redshift survey of galaxies with EFOSC

z S 0.6 using multi-slit spectroscopy
(Key Programme)

XI 02-06 Guzzol Collinsl Nichol Breral Edinburgh I Merate The cluster-cluster correlation function EFOSC
from a completely objective sampie

06-08 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Lucy I ESO I Stockholm SN 1987A IR phot.
Wamplerl Fransson



'J
U1

Period I PeriodeI Zeit ObserverI ObservateurI Beobachter Institute /Institut Programme I Programm Instrument

08-11 Gryl]ourdain de Muizonl Lagrange- Marseille I Leiden I Paris Near infrared photometry of proto- IR phot.
Henril Vidal-Madjarl Ferlet planetary discs

11-12 Pasquini ESO Set-up night CES fibre link
12-14 Wampler ESO Very high resolution spectra of UM402 CES fibre link
14-16 Molarol Castellil Bonifacio Trieste Chemical analysis of ultra-metal-deficient CES fibre link

stars
16-20 Molaro/Vladilo Coordinated investigation of selected CES fibre link

regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)

20-22 Schwopel Beuermann Berlin The peculiar accreting white dwarf in the EFOSC
magnetic binary EXO 033319

22-25 Breysacherl Azzopardil Lequeuxl ESO I Marseille I Paris IUppsala The planetary nebula population of the EFOSC
MeyssonnierI Westerlund SMC

25-27 Azzopardi Marseille Coordinated investigation of selected EFOSC
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)

27-30 Maranol Mignolil Zitelli I Zamorani Bologna I Trieste Spectroscopic observations of a sampie of EFOSC
very faint quasars

30-04 XII Barbieri/ Clowes/ Cristiani/ Iovino/ Padova/ Edinburgh/ Brera Tbe luminosity function of quasars at high EFOSC
La Franca/GemmolVio redshift

XII 04-06 Melnickl Gopal-Krishna I Steppe I ESO ITIRF I Grenoble Search for high-redshift galaxies in a EFOSC
VanDrom sampie of optically faint ultra-steep

spectrum radio sources
06-07 Giraud I Melnick ESO Optical identification of steep radio EFOSC

sources
07-08 Ögelman I Gouiffes I Melnick I H asinger I MPE-Garchingl ESO INOTSA Optical search for the pulsar in SN 1987A Phot.

Pietsch I Pedersen
08-09 Danziger I Bouchet I Gouiffes / LuC)' I ESO / Stockholm SN 1987A CASPEC

Wamplerl Fransson
09-11 Ardeberg I Lindgren I Lundström Lund/ESO Kinematical study of G- and K-type stars CASPEC

of Population II
11-14 Spite, F. Paris Coordinated investigation of selected CASPEC

regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)

14-16 Wolf Heidelberg Coordinated investigation of selected CASPEC
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)

16-20 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I LuC)' I ESO I Stockholm SN 1987A IRSPEC
Wampler I Fransson



'I
0' Use of the 3.6-m Telescope (Continued) / Utilisation du telescope de 3,60 m (continuation) / Verwendung des 3,6-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period / Periode / Zeit Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme/ Programm Instrument

XII 20-24 Madejsky / Rabolli / Vega / Bassino Heidelberg/Buenos Aires Globular clusters in elliptical galaxies EFOSC
24-26 Hamann / Schmutz /Wessolowski Kiel / Colorado Spectroscopy ofWolf-Rayet stars in the EFOSC

LMC
26-28 Reipurth ESO Narrow band imaging and spectroscopy EFOSC

of low mass star forming regions
28-31 Tadhunter/ Fosbury/ Morganti/ ST-ECF/ESO Spectroscopy of a complete sampIe of EFOSC

Danziger / di Serego Alighieri powerful radio sources: testing 'unified
schemes'

Use of the 2.2-m Telescope I Utilisation du telescope de 2,20 rn/Verwendung des 2,2-m-Teleskops

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute !Institut Programme I Programm Instrument

I 01-04 Brahic I Smith / Grenier I Terrile I Vidal- Paris / Tucson I CEN-Saclay I Images CCD et polarization du disque de Special
Madjar Pasadena I Paris ßPicroris

04-07 Walton I Pottasch I Taylor Groningen I Calgary Morphological evolution of planetary CCD
nebulae

07-10 Giraud ESO Search for gravitational amplification of CCD
quasars

10-14 Paresce I Nota I Clampin I Viotti I Lamers / ST-Baltimore I Frascati I Utrecht Coronagraphic observations of the Coronagraph
Burrows circumstellar environment of luminous

mass losing variables and of SN 1987A
14-12 II MPIA

II 12-15 TanzilBouchet/ Falomo/ Treves Milano/ESO IPadova Tbe UV-optical-IR energy distribution of IR f135 Phot.
BL Lacertae objects

15-17 Danziger/ Fosbury / Lucy / Wampler / ESO/ST-ECF Spectrophorometry and spectroscopy of IR f/35 Phot.
Bouchet SN 1987A

17-20 Reipurth ESO Shocked jets from newbom stars IR f135 Phot.
20-23 Prusti I Wesselius / Assendorp Groningen Tbe initialluminosiry function in the eps IR f135 Phot.

Cha I c10ud
23-26 GioialBouchetl Maccacaro/ Vettolani/ Bologna I ESO I Milano Further investigation of the red envelope IR f I 35 Phot.

Maccagni cD galaxy in 1E 1111.9-3754.
26-27 T
27-01 III Piono I Ortolani Padova Main sequence luminosiry functions and CCD

C-M diagrams in globular clusters



'J
'J

Period/Periode/Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

III 01--04 CapacciolilOrtolanilPiotto Padova C-M diagrams and luminosity functions CCD
of dwarf irregular galaxies

04--06 TossiI Focardi I Greggio Bologna Star formation in dwarf irregular galaxies: CCD
Sex Band NGC 3109

06--08 Bertola I Buson I Danziger I Sadler I Padova/ESOI AATIPrinceton Testing the gravitational field of elliptical CCD
de Zeeuw galaxies using gaseous disks

08--09 deJonglvan den BroeklVan Driell Amsterdam I Leiden An optical study of IRAS galaxies with BCCD
Lub large far-infrared excesses

09-11 TadhunterlFosburyl di Serego A.I ST-ECF/ESO Long-slit spectroscopy of a complete BCCD
DanzigerI Morganti sampie of powerful radio galaxies

11-15 Appenzellerl Benderl Wagner I Heidelberg Tbe high-ionization line regions in QSOs BCCD
15-19 Grosbol ESO Rotation curves of late type galaxies BCCD
19-28 T
28-29 Melnick I Moneti ESO Massive star forming regions BCCD
19-21 T
29-30 Melnick I H utsemekers ESO High redshift galaxies (1st pan). BCCD

Direct imaging of LBVs (2nd pan)
30--01 IV Oosterloolvan der Kruit ESO I Groningen Determination of qo through the Tully- BCCD

Fisher relation at large redshifts
IV 01-06 Galettal Bettoni Padova Peculiarities in barred SO BCCD

06--09 Katgert/van Haarlern (RC) Leiden Large-scale distribution of galaxies: CCD
CCD calibration for photometrie plate
matching

09-12 Giraud Marseille Search for gravitational amplification of CCD
quasars

12-13 SrinivasanlDanziger (RC) Bangalore I ESO Tbe age of SNR MSH 15-52 which con- CCD
tains the young pulsar PSR 1509-58

13-14 ReinschiBeuermannlFestouI Pakull (RC) BerIin/Besan~on Surface mapping of Pluto Charon from CCD
mutual eclipse observations

14-15 T
15-19 MeisenheimerI Röser MPI-Heidelberg Infrared imaging photometry of the jets in IRAC

M87 and 3C 273
19-22 Monetil Zinneckerl Reipurth ESO I MPI-Garehing Infrared imaging of pre-main-sequence IRAC

binaries
22-25 MoorwoodlOliva ESO I Firenze Infrared spectroscopy and imaging of IRAC

galaxy nuclei
25-26 OlivalDanziger/Bouchetl Gouiffesl ESO/ST-ECF IStockholm SN 1987 A IR phot.

Luc)' I Wampler IFosbur)' I Fransson
26-27 T
27-29 Tadhunter IPollacco ST-ECF/St. Andrews Very low excitation PN: a missing link in CCD

late stellar evolution?
29-30 Reinsch IBeuermannI Festoul Pakull Berlin I Besan~on Surface mapping of Pluto-Charon from CCD

mutual eclipse observations
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Period IPeriode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

IV 30-03 V Cetty-Veron I Woltjer OHP/ESO BL Lac's nebulosities CCD
V 03-05 Zeilinger I Saglia A search for dark matter in elliptical CCD

galaxies (Key Programme)
05-08 Cetty-Veron OHP Gravitationallensing: quasars and radio CCD

galaxies
08-09 Srinivasan / Danziger (RC) Bangalore / ESO The age of SNR MSH 15-52 which BCCD

contains the young pulsar PSR 1509-58
09-12 Zeilinger / Saglia A search for dark matter in elliptical BCCD

galaxies (Key Programme)
12-08 VI MPIA

VI 08-15 Chinil Wargau MPI-Bonn I Pretoria Initial mass function in young clusters. IR phot.
(IncI. MPI time)

15-22 Glass/ Moor·woodlMoneti South Africa/ESO Infrared imaging of fields near the galaetic IRAC
centre

22-23 T
23-24 Hutsemekers/Van Drom ESO Search of circumstellar shells around LBV CCD

stars
24-25 T(RC)
25-28 Ortolani / Piotto Padova Main sequence luminosity functions and CCD

C-M diagrams in globular clusters
28-01 VII Piottol Djorgovski Padoval Pasadena Color and population gradients in globu- CCD

lar cluster cores
VII 01-03 BrahiclSicardy I Roquesl Barucci Paris Occultations stellaires par Neptune et IR phot.

Saturne
03-07 BlommaenlHabingl Le Poole I Schwarz I Leiden I ESO I Edinburgh Evolution of infrared AGB stars in the IR phot.

van der Veen galactic bulge
07-08 Brahic ISicardy / Roques / Bamcci Paris Occultations stellaires par Neptune et IR phot.

Saturne
08-11 v.d. Veen/ HabingI Blommaen Edinburgh I Leiden Period-Iuminosity relation for AGB-stars IR phot.

in the galactic bulge
11-13 v. d. Veenl Habing I Geballe Edinburgh I Leiden / Hawaii IR-observations of non-variable IR-stars IR phot.
13-18 T
18-20 T(RC)
20-21 Remy /Van Drom ESO Search for GL among HLQ CCD
21-22 T(RC)
22-26 LillerlAlcainol Alvarado/Wenderoth I. Newton-Stgo. Main sequence of globular clusters CCD
26-31 Tosil Focardi I Greggio Bologna Star formation in dwarl irregular galaxies: CCD

DDO 209 and DDO 210
31-03 VIII Richter I Kaluzny (RC) Bonn/Warsaw A CCD-survey for contact binaries in CCD

blue straggler-rich globular clusters
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Period/Periode/Zeit Observer/ Observateur/ Beobachter Institute!Institut Programme / Programm Instrument

VIII 03-05 Wiklind/ Bergvall/Aalto Onsala/Uppsala The starbursting propenies of binary CCD
galaxies

05-oS Bergvall / Rönnback Uppsala The stellar coment of blue low surface- CCD
brightness galaxies

OS-09 T
09-12 Tanzi/ Bersanelli/Bouchet/ Maraschi/ Milano / ESO / Padova The optical IR energy distribution of BL IR phot.

Falomo/ Treves Lacenae objects
12-13 Danziger/ Bouchet / Gouiffes / LuC)' / ESO/ST-ECF /Stockholm SN 19S7 A IR phot.

Wampler / Fosbury / Fransson
13-16 jörsiiter/ Bergvall / Rönnback ST-ECF/Uppsala IRAC observations of 4 blue compact IRAC

galaxies
16-19 Appenzeller/Wagner Heide1berg Near-infrared imaging of Seyfen nuclei IRAC
19-23 Hutsemekers ESO Direct imaging of LBVs CCD
23-27 Roettgering A study of the most distant radio galaxies CCD

(Key Programme)
27-31 Christensen/ Sommer-Larsen/ Hawkins Copenhagen / Edinburgh Blue horizontal branch field stars in the RPCS

Galactic halo
31-03 IX Cristiani/Vio A homogeneous bright quasar survey RPCS

IX 03-04 Cristiani !Vio A homogeneous bright quasar survey BCCD
04-0S Prugniel Towards a physical classification of early- BCCD

type galaxies. (Key Programme)
OS-oS X MPIA

X OS-lI Bouchet ESO SN 19S7 A PISCO
11-14 Schwarz/ Aspin ESO Imaging of planetary nebulae and young CCD

star forming regions
14-15 T
15-19 Van der Kruit/ DeJong, R.S. Groningen IRAC
19-21 Hunt/ Mandolesi/ Wade Firenze / Bologna / Edinburgh Near-infrared luminosity profiles of IRAC

Seyfen galaxies
21-24 FeTTaro/Brocato/Fusi Pecci/ Buonanno ESO / Bologna / Roma IR imaging of globular clusters in the For- IRAC

nax dwarf spheroidal galaxy
24--27 Corradi / Piotto / Bresolin / Capacciali / Padova C-M diagrams and luminosity functions CCD

Ortalani of dwarf irregular galaxies
27-01 XI Dejonghe / Zeilinger Be1gium / Padova A search for dark matter in elliptical CCD

galaxies
XI 01-06 Dejonghe / Zeilinger Belgium / Padova A search for dark matter in elliptical BCCD

galaxies
06-09 Collins / Guzzo / Nichol Edingburgh / Brera / Merate The large-scale behaviour of the galaxy- BCCD

galaxy corre1ation function
09-11 Danziger / Bauchet / Gouiffes / LuC)' / ESO / Stockholm SN 19S7 A BCCD

Wampler/ Fransson
11-15 T IRAC
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Period I Periode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm Instrument

XI 15-16 Azzopardi I Koornneef Coordinated investigation of selected IRAC
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)

16-17 Azzopardi Coordinated investigation of selected BCCD
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)

17-20 Gemmo/La Franca Padova I Bologna A homogeneous bright quasar survey. BCCD
(Key Programme)

20-23 Gemmo I Gouiffes Padova/ESO A homogeneous bright quasar survey. CCD
(Key Programme)

23-26 Richtler Coordinated investigation of selected CCD
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)

26-29 AppenzellerI Wagner I\YIeigelt I Barth I Heidelberg I Bonn Speckle imaging of active galactic nuclei Special
Weghorn I Grieger

29-05 XII \YIeigelt Bonn Gravitationallensing: quasars and radio Special
galaxies. (Key Programme)

XII 05-08 \YIeigelt I Barth I GriegerI Weghorn Bonn Speckle imaging of the supernova 1987 A Special
and other objects

08-11 \YIolf Heidelberg Coordinated investigation of selected BCCD
regions in the Magellanic Clouds:
Population, structure, evolution.
(Key Programme)

11-14 \YIeigelt Bonn Speckle imaging of the supernova 1987 A Special
and other objects

14-16 T
16-18 Heydari-Malayeri ESO Massive stars in the Magellanic Clouds CCD
18-19 T
19-23 Paresce I Panagia I Gilmozzi ST-Baltimore Very high resolution imaging ofSN 1987 A, Special

galactic LBVs and symbiotic stars
23-25 Rafanellil Capacciolil MarzianilSchulz Padova/Trieste/Bochum Relationship of gas and stellar dynamics in CCD

early spirals with low-Ievel activity
25-28 Tadhunterl FosbuT'Y I Morgantil ST-ECF/ESO Spectroscopy of a camplete sampie of BCCD

DanzigerI di Serego Alighieri powerful radio sources: testing 'unified
schemes'

28-29 Reipurthl alberg I Cameron I Booth ESO I Onsalal MPE-Garching Low mass star formation in L 1622 BCCD
29-31 Rafanellil Capacciolil Marziani ISchulz Padova ITrieste I Bochum Relationship of gas and stellar dynamics in BCCD

early spirals with low-Ievel activity
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Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobaehter Institute!Institut Programme I Programm Instrument

I 02-06 Gareial Pottaschl PeckerKarojilSahu Groningen I Paris Speetroseopy of proto-planetary nebula BCCD
eandidates

06-07 Danzigerl Fosburyl LueylWamplerl ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD
Gouiffes

07-17 Mathysl Maeder Geneva Tida!ly indueed interna! mixing of O-type BCCD
speetroseopic binaries

17-18 DanzigerlFosbury/ LueylWamplerl ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD
Gouiffes

18-20 Pasquini ESO Chromospheric aetivity in late type giams ECHELEC
20-24 Faraggiana/GerbaldilRamellal Trieste/Paris Rotational velocity distribution of dwarf ECHELEC

Böhm AO field stars
24-26 Pallavicini I Giampapa I Cutispoto I Firenze ITueson I Catania I ESO Speetroseopie and photometrie study of ECHELEC

Pasquini ehromospherieally aetive stars
26-01 II Baade I Simon ST-ECF/Münehen Effeets of rapid rotation on the evolution ECHELEC

of OB stars
II 01-02 Danzigerl Fosburyl LueylWamplerl ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD

Gouiffes
02-04 Johansson ESO The veloeity field in rwo blue eompaet BCCD

galaxies
04-09 Bässgen M.I Bässgen G.I Grewing I Tübingen Detailed studies of extended planetary BCCD

CerratolDiesch nebulae
09-10 Pettersson Uppsala A speetroscopie and photometrie investi- BCCD

gation of a T-assoeiation in Vela
10-15 Tanzil BouchetlFalomo/Treves MilanoiESOl Padova The UV-optieal-IR energy distribution of BCCD

BL Laeertae objeets
15-17 Weiss I Schneider I Kusehnig Viennal Göttingen Basie astrophysieal data of pulsating CP 2 ECHELEC

stars
17-22 van ParadijslVan Kerkwijkl Zuiderwijk Amsterdam I Groningen The radial veloeity eurve of HD 775811 ECHELEC

Vela X-I: a massive neutron star?
22-27 Sterken Brussels Pulsation mode identification of ßCephei ECHELEC

stars
27-28 DanzigerI Fosbury I Luey I Wampler I ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD

Gouiffes
28-03 III Waelkensl Lamersl Trams I Waters Leuven I Utreeht I Amsterdam Speetroscopie study of post-AGB stars BCCD

surrounded by hot eireumstellar dust
III 03-08 Gossetl Surdej I Swings I Woltjer ESO I Liege I OHP Speetrographie observations of bright BCCD

quasar eandidates
1/2 night Hutsemekers I Gouiffes ESO SN 1987 A BCCD
08-12 Vettolanil Chincarinil Fairalll da Costa I Bologna/Brera/Cape Town/Rio A redshift in the Hydra-Centaurus region BCCD

Willmer deJaneiro
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III 12-13 DanzigerI Fosbury / Luc)' / Wampler / ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD
Gouiffes

13-16 van Genderenl-van der Hucht/Schwarz/ Leiden/Utrecht/ ESO I Brussels Study of W-R star variability BCCD
de Loore

16-21 Friedjung / Bianchini / Sabbadin Paris /Asiago Cominuing monitoring of rapid spectral BCCD
variations of old novae

21-27 Amieux Nice Spectroscopy of stars in open clusters Coude
27-28 Danziger/Fosbury / Lucy / Wampler/ ESO/ST-ECF SN 1987 A BCCD

Gouiffes
112 night Cour'"uoisier / Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3C 273 BCCD
28-30 de lang I H u / Slijkhuis Amsterdam Photometrie and spectroscopic studies of BCCD

proto-planetary nebulae
30-01 IV Thi/Hu Amsterdam Study of properties of early-type stars BCCD

associated with strong IRAS-sources
IV 01-02 Pasquini ESO SN 1987 A BCCD

02-07 Chincarini/ De Souza/ di Stefanol Brera / Sao Paulo / Milano Dynamics of galaxies and their environ- BCCD
Sperandio IMolinari mem (rotation curves of the Virgo clus-

ter galaxies)
07-09 DanzigerI Bauchet I Gouiffes I Lucy / ESO / ST-ECF / Stockholm SN 1987 A BCCD

Wampler I Fosbury I Fransson
09-13 Buzzoni/Mamegazzal Mafagninil Brera/Pavia/Trieste The 5200 Amagnesium index as an indi- BCCD

Castelli/ Morossi cator of the metallicity in stellar systems
13-14 Le Bertre ESO SN 1987 A BCCD
14-16 Hutsemekers ESO Study of the He II line profile of OF!WN BCCD

stars
16-18 ] arvis / H utsemekers ESO Spectroscopy of Wolf-Rayet stars BCCD
18-21 Lindgren ESO Radial velocities of Population II binaries ECHELEC
21-23 Pasquini ESO Magnetic activity in late type stars ECHELEC
23-25 Thi I Westerlund/ VardyalDe Wimer Amsterdam / Uppsala/ Bombay Determination of the basic astrophysical BCCD

parameters of M-type giams
25-26 DanzigerI Bauchet / Gouiffes I LuC)' I ESO/ST-ECF/Stockholm SN 1987 A BCCD

Wampfer IFosbury I Fransson
26-01 V AndreaelDrechsel Bamberg Spectroscopy of classical novae in late BCCD

nebular stage
V 01-05 TadhunterlPollacco ST-ECF1St. Andrews Very low excitation PN: a missing link in BCCD

late stellar evolution?
05-06 DanzigerI Bauchet I Gouiffes / LuC)' I ESO I ST-ECF / Stockholm SN 1987 A BCCD

Wampler/Fasbury/Fransson
06-07 Pasquini ESO Magnetic activity in late type stars ECHELEC
07-13 Lanz/Artru Lausanne/Meudon Formation of Si II lines in the atmospheres ECHELEC

of A and B-type stars
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13-21 GehrenlSteenbockl Reilel fuerl Burkertl München I Göttingen Tbe initial mass function of field halo sub- ECHELEC
Fuhrmann dwarfs

21-26 Spite, F. I Spite, M. Meudon Cosmochronology by determination of ECHELEC
the abundance of a radioactive element

26-27 Danzigerl Bouchetl Gouiffes I Lucyl ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987 A BCCD
Wamplerl FosburylFransson

27-06 VI AckerI Stenholm I Lundström Strasbourgl Lund Spectroscopic survey of planetary nebulae BCCD
VI 06-14 Baadel Stahl ESO I Heidelberg Rapid variations of Herbig Ae/Be stars ECHELEC

14-22 Faraggiana Trieste Astrophysical fundamental parameters of ECHELEC
early-type stars of the Hipparcos Sur-
vey. (Key Programme)

22-26 Waelkens I Lamers I Trams I Waters Leuven/UtrechtlAmsterdam High-resolution spectroscopic study of ECHELEC
peculiar high-galactic latitude super-
giants

26-30 Pottaschl Peckerl KarojilSahu Groningen I Paris Optical and near-IR spectroscopy of BCCD
proto-planetary nebula candidates

30-01 VII Courvoisier I Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3 C 273 BCCD
VII 01-06 BicalAlloin Meudon Population synthesis in galaxy nuclei: BCCD

extension of the near ultraviolet range
06-09 van Wimersmalvan Genderenl Leiden IUtrecht I ESO I Brussels A simultaneous, multi-method study of BCCD

van der H ucht I Schwarz I de Loore Wolf-Rayet star variability
09-12 BaribaudlAlloin I Pelatl Phillips Meudonl AURA Observational test of the presence of an BCCD

accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme)

12-13 Hutsemekers ESO Spectroscopy of intermediate OFIWR BCCD
stars

13-14 T
14-21 BoffinlJorissenl Amould Brussels Are s-elements overabundant in G-K Coude

giants member of wide spectroscopic
binaries?

21-22 Baribaud ESO Accretion disc in active galactic nuclei BCCD
22-27 Hron Vienna Short period Mira variables and stellar BCCD

populations
27-30 Baribaud I Alloin I Pelat I Phillips Meudon I AURA Observational test of the presence of an BCCD

accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme)

30-02 VIII Wiklindl BergvalllAalto Onsala/Uppsala Tbe starbursting properties of binary BCCD
galaxies

VIII 02-03 Danzigerl BouchetlGouiffesl Lucyl ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987 A BCCD
Wamplerl Fosburyl Fransson

03-06 BaribaudlAlloinlPelatlPhillips Meudonl AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme)
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VIII 06-12 Tanzil Bersanel/il Bouchetl Maraschil Milano I ESO I Padova The optical IR energy distribution of BL BCCD
Falomol Treves Lacerrae objects

12-13 Augusteijnl Danzigerl Bouchetl ESO I ST-ECF / Srockholm SN 1987 A BCCD
Gouiffes I Luc)' I Wampler I Fosbur)' /
Fransson

13-17 Eriksson/ Gustafsson / Olofsson Uppsala I Onsala Low-resolution spectroscopy of cool BCCD
carbon stars

17-20 AugusteijnlDanzigerl Bouchetl ESO I ST-ECF I Srockholm SN 1987 A BCCD
Gouiffes I Lucy I Wampler I Fosbur)' I
Fransson

20-23 Baribaud/Alloin / Pelat! Phillips Meudonl AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme)

23-29 Katgert/Rhee Leiden Spectroscopy of a prime candidate for a BCCD
sheet of galaxies

29-31 Baribaud IA l/oin / Pe/at / Phillips Meudon/AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galactic nuclei.
(cont. programme)

31-05 IX Cappi I Chincarini I Vettolani Bologna / Brera Spectroscopy of nearby ACO clusters BCCD
IX 05-07 BaribaudlAlloinlPe/at I Phillips Meudonl AURA Observational test of the presence of an BCCD

accretion disc in active galactic nuclei.
(cant. programme)

07-08 Danziger / Bouchet / Gouiffes / Lucy I ESO 1ST-ECF I Srockholm SN 1987 A BCCD
Wamplerl Fosburyl Fransson

08-14 ]ugakuITekada-Hidail Holu:eger Tokai/Kiel High-resolution spectroscopy of sharp- ECHELEC
lined Band Astars

14-22 Gerbaldi IAP Astrophysical fundamental parameters of ECHELEC
early-rype stars of the Hipparcos Sur-
vey. (Key programme)

22-24 BaribaudlAlloin/ Pelat! Phillips Meudonl AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galaetic nuclei.
(cant. programme)

24-25 DanzigerIBouchet I Gouiffes / Lucy I ESO/ST-ECF/Srockholm SN 1987 A BCCD
WamplerI Fosbur)'1 Fransson

25-29 Calvani/Marziani Trieste Evidences for an accretion disk in active BCCD
galactic nuclei (AGN)

29-01 X Baribaud/Alloin/Pelatl Phillips Meudon/AURA Observational test of the presence of an BCCD
accretion disc in active galactic nuclei.
(cant. programme)

X 01-07 Thevenin IJasniewicz Nice / Strasbourg Abondances chimiques dans le Petit BCCD
N uage de Magellan
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07-08 AugusteijnlDanzigerI Bouchet I Gouiffesl ESO IST-ECF IStockholm SN 1987 A BCCD
Luey I Wampler IFosbury I Fransson

08-12 Lindgren ESO Extremely metal deficient stars in the BCCD
galactic halo

12-19 Heydari-Malayeri ESO High excitation blobs in the MCs BCCD
19-20 BaribaudlDanzigerl BouchetlGouiffesl ESO IST-ECF IStockholm SN 1987 A BCCD

LueylWamplerlFosburylFransson
20-25 Boisson I Collin-Souffrin IJoly I Ward Meudon I Paris I Cambridge Anomalies in the stellar population of BCCD

active galactic nuclei
25-30 Johanssonl Bergvall ESO I Uppsala Starbursts in interacting galaxies BCCD
30-07 XI BalkowskiI Maurogordato I Proust Meudon A void in the southem extension of the BCCD

Pisces-Perseus cluster
XI 07-08 DanzigerI BouchetI Gouiffes I Luey I ESO I ST-ECF IStockholm SN 1987 A BCCD

Wampler IFosbury IFransson
08-10 Le Benre ESO Spectroscopy of carbon stars BCCD
10-18 Gehren ISteenbock IReilelAxerI Burkert I München The initial mass function of field halo sub- ECHELEC

Fuhrmann dwarfs
18-19 Danzigerl BouchetlGouiffesl Lucyl ESO/ST-ECF IStockholm SN 1987 A BCCD

Wamplerl FosburylFransson
19-24 Cappil Focardi I Gregorinil Garilli I Bologna IMilano Redshifts of Southem galaxy clusters with BCCD

Maccagni distance less than 4
24-28 Prieur I Oosterloo I Wilkinson I Sparks I ESO I Manchester I ST-Baltimore I Spectroscopy of shell galaxies BCCD

Carter LaPalma
28-30 Gemmo/La Franca Padova A homogeneous bright quasar survey. BCCD

(Key Programme)
30-01 XII PasquinilDanzigerl BouchetlGouiffesl ESO IStockholm SN 1987 A BCCD

Luey I Wampler IFransson
XII 01-07 Longo I Busarello I Ceriello Napoli The (UV-V, Mg 2) correlation for early BCCD

rype galaxies
07-08 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I Luey I ESO IStockholm SN 1987 A BCCD

Wamplerl Fransson
08-12 Pasquini IBrocato I Barbuy I Pallavicini ESO I Säo Paulo I Florence Evolution-related activity in yellow giants ECHELEC

and supergiants
12-18 Dreizier IHunger IHeber I Groote Kiel I Hamburg Search for chemically stratifical stars ECHELEC
18-19 Baribaud I DanzigerI Bouchet I Gouiffes I ESO IStockholm SN 1987 A BCCD

Luey I Wampler IFransson
19-26 Pakulll Motchl Bianchil Beuermann Besan~on/Turin/Beriin The Wolf-Rayet star AB 7 and other BCCD

warmers
26-28 Reipunhl Olbergl Cameronl Booth ESO I Onsala I MPE-Garching Low mass star formation in L 1622 BCCD
28-29 Danziger I Bouchet I Gouiffes I Luey I ESO IStockholm SN 1987 A BCCD

Wamplerl Fransson
29-02 I LublDe Ruiter Leiden I Bologna Variation of emission line and continuum BCCD

intensities in Seyfen nuclei
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I 02-05 Barbuy Säo Paulo Magnesium isotopes in metal-poor stars
05-09 Grenon I Barbuy Geneva/Säo Paulo CNO in super-metal-rich stars
09-12 Pottasch / Sahu, K. C. Groningen Kinematic studies of planetary nebulae
12-15 Gredel! v. Dishoek I Black ESO I Princeton ITucson Interstellar absorption lines of CH, CH+ and Cl toward stars

behind translucent molecular clouds
15-19 Westerlund Uppsala The interstellar medium in the direction of the CMa OOB1

association
19-24 Mathys/Solanki Geneva1St. Andrews Magnetic fields on late-type stars
24-26 Gredel! 'i-'. Dishoek I Black ESO I Princeton / Tucson Interstellar absorption lines of CH, CH+ and Cl toward stars

behind translucent molecular clouds
26-29 Reimers /Toussaint/ Schroeder Hamburg A high resolution study of variability of chromospheres and

winds in K and M giants
29-01 II Pallavicini/ Giampapa / Cutispoto (RC) Firenze / Tucson / Catania Spectroscopic and photometrie study of chromospherically

active stars
II 01-05 Baade I Kuerster / Schmitt ST-ECF /MPE-Garching 'Doppler imaging' of the eclipsing RS CVn system TY Pyx

05-09 Morell / Gustafsson I Gray I N orberg Uppsalal Copenhagen The physical basis for MK classification
09-13 Baade I Kuerster I Schmitt ST-ECF / MPE-Garching 'Doppler imaging' of the eclipsing RS CVn system TY Pyx
13-17 Pettersson/ Westerlund Uppsala Interstellar matter in the Gum nebula
17-21 Waelkens/ Lamers/TramslWaters Leuven/Utrechtl Amsterdam Abundances and envelope dynamics of selected post-AGB stars
21-26 De Vries/v. Dishoek/ Habing Leiden / Cambridge Absorption line studies of southern high-latitude clouds
26-01 III ReimersI Toussaint / Schroeder Hamburg A high resolution study of variability of chromospheres and

winds in K and M giants
III 01-05 Thimm / Hanuschik / Schmidt-Kaler Bochum Line profile fine structure in the envelope of SN 1987 A

05-09 Clausen Brorfelde Metal abundance determination for a sampie of well-detached
double-lined eclipsing binaries having very accurate absolute
dimensions

09-15 Gillet (RC) OHP Shock wave phenomena in classical cepheids
15-21 Foingl]anko·v / Char / Butler / Rodono / LPSP-Verrieres / Armagh / Imagerie Doppler d'etoiles actives de type RSCVN

Catalan 0 Catania
21-26 Gratton / Gustafsson / Eriksson Roma/Uppsala Spectral atlas of 6late type stars
26-27 D'Odorico ESO
27-31 Fibre link to 3.6 m telescope
31-02 IV D'Odorico I Gratton ESO/Roma

IV 02-06 Franeo Copenhagen Interstellar medium in the southern coalsack direction
06-07 Augusteijn/ Baade/v. Kerkwijk/Waters/ ESO I Amsterdam Non-radial pulsations and mass loss in BelX-ray binaries

Henrichslvan Paradijs
07-14 Gratton / Gustafsson I Eriksson Roma/Uppsala Spectral atlases of 7late type stars
14-20 WesterlundlKrelowski Uppsala/Torun Interdependence between the agents of diffuse interstellar bands

and simple molecular species
20-26 Mathys Geneva A model-independent determination of stellar magnetic fields
26-01 V Lemmer / Dachs Bochum Short-term variability of Be stars



00
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Period/Periode/Zeit Observer/ Observateur / Beobachter Institute !Institut Programme/ Programm

V 01-06 Gillet/ Crowe (RC) OHP/Hawaii Ballistic motion in ßCephei stars
06-10 Baade / Goudfrooij / v. Kerkwijk I Waten / ESO / Amsterdam Non-radial pulsations and mass loss in BelX-ray binaries

Henrichs/van Paradijs
10-15 Stalio / Franchini I Porri I Chavarria I Trieste/Mexico/Napoli Activity, rotation, inclination angles of TTS in Chamaeleon

Terranegral Covino/Neri and Lupus
15-20 Spite, F.lSpite, M. Meudon Thorium and heavy elements abundance in halo giants
20-29 Fibre link to 3.6 m telescope
29-04 VI Cranel Palazzi I MandolesilBlades ESO I Bologna I ST-Baltimore Cosmic microwave background radiation temperature from

molecular absorption lines
VI 04-06 Cranel PalazzilBladesl Kutner ESO I Bologna I ST-Baltimore I Diffuse interstellar clouds along new lines of sight

Tray
06-10 Danks/Penprasel Crane I Massa Landover I ESO Interstellar chemistry of inner regions of diffuse clouds
10-14 H ubert-Delplace / Floquet I Meudon Etude de la variabilite intrinseque « 2 j) des etoiles Be

ChatzichristoulHubert
14-18 Pasquini ESO Evolutionary status and age of the LDS587 system
18-24 Houdebine I Panagil Foing I Butler I LPSP-Verrieresl Armaghl Chromospheric modelling of UV Ceti-type stars from high

Rodono Catania resolution spectroscopy
24-01 VII Gredellv. Dishoeckl Black ESO IPrinceton/Tucson Interstellar absorption lines of CH, CH+ and Cl toward stars

behind translucent molecular clouds
VII 01-05 Pottasch ISahu Groningen Kinematic studies of planetary nebulae

05-12 Diesch I Bässgen I Grewing Tübingen High-resolution imaging spectroscopy of planetary nebulae
12-20 Didelon Strasbourg Study of surface magnetic field in chemically peculiar stars
20-21 T(RC)
21-24 Rogl Wien Study of pulsating CP 2 stars
24-01 VIII Schnur I Röttger Bochum Polarisation calibration

VIII 01-06 T
06-13 Magain/Zhao (RC) Liege/ESO Heavy element abundances in metal-poor stars
13-20 De Vrieslv. Dishoeck / Habing (RC) Leiden / Princeton Absorption line studies of southern high latitude clouds
20-24 Foingl Crivellaril Vladilo/ Castellil LPSP-Verrieres I Trieste I IAC Rotational modulation and velocity diagnostics in active late-type

Beckman / Char / Jankov Canarias dwarfs
24-27 T
27-29 Schwarz I Duerbeck ESO Variability study of symbiotic stars
29-02 IX Foing / Crivellari I Vladilo / Castellil LPSP-Verrieres / Trieste I IAC Rotational modulation and velocity diagnostics in active late-type

Beckman I Char IJankov Canarias dwarfs
IX 02-04 Preinlvan Genderen/ Zwaan Leiden/Utrecht Effects of magnetic acticity on the spectra of dwarfs

04-08 Gustafssonl Eriksson / Olofsson I Uppsala/Onsala/Texas/ST-Bal- Observations of circumstellar shells around carbon stars
Lambertl Paresce (RC) timore

08-19 Duerbeck / Pasquini ESO Observations of novae and Ha spectroscopy of RAra
19-21 Gosset (RC) ESO Short term line profile variations of a Eri
21-25 Lagrange-Henri I Beust I Vidal-Madjar I Paris Spectrographic study of possible ßPictoris like stars

Fedet (RC)
25-01 X Thimm I Hanuschik / Schmidt-Kaler Bochum Line profile fine-structure in the optical spectrum of SN 1987 A



co
co Use of the CAT +CES (Cominued)! Utilisation du CAT + CES (cominuation)! Verwendung des CAT + CES (Fortsetzung)

Period! periode! Zeit Observer! Observateur! Beobachter Institute !Institut Programme I Programm

X 01-06 Holweger! Lemke Kiel CCD spectrometry of A Bootis stars
06-14 Pasquini ESO Small scale structures in solar stars
14-18 Fran"ois ESO Barium abundance in metal poor stars
18-19 Gosset/Vreux (RC) ESO/Liege Search for new diffuse interstellar bands
19-22 Lagrange-Henri (RC) ESO Survey of the variable Ca II line towards ßPictoris
22-25 Crane/Baade (RC) ESO Abundance of Li in the diffuse interstellar medium
25-27 Lagrange-Henri (RC) ESO Survey of the variable Ca II line towards ßPictoris
27-30 DankslMassa/Crane (RC) Landover I ESO Inner structure of the galaetic halo
30---05 XI North Lausanne Is the BPSI star HD 37151 a pulsating star?

XI 05-11 Spite, F./Spite, M. (RC) Meudon A stellar sampie for determination of the lithium isotopic ratio
11-20 Fibre link to 3.6 m telescope
20---26 Maceronil Van't Veer!Vilhu Roma I Paris I Helsinki Surface imaging of contact binaries
26-27 Gosset/Vreux (RC) ESO/Liege Study of unidentified interstellar absorption lines
27-01 XII Lagrange-Henril Vidal-Madjar! Ferletl Paris Study of variable lines around ßPictoris

Beust
XII 01-05 Vladilo I M olaro I Centurion! Monai Trieste A search for interstellar lines towards stars embedded in reflection

neblue
05-08 Foing I Cri·vellaril Beckman I CharI ESA-ESTEC ITrieste I IAC Rotational modulation and velocity diagnostics in active late-type

Jankov I Byrne I Lagrange-Henri! Tenerife I LPSP Verrieres I dwarfs
Schrijver Armagh I Paris

08-13 Pallavicini I Giampapa! Cutispoto (RC) Firenze/Tucson/Catania Temporal variations of Ha emission in chromospherically active
stars

13-16 Foing! Crivellari! Beckman! Charl ESA-ESTEC/Trieste/IAC Rotational modulation and velocity diagnostics in active late-type
Jankov I Byrne I Lagrange-Henri! Tenerife I LPSP Verrieres I Ar- dwarfs
Schrijver magh/Paris

16-18 Gosset/Vreux (RC) ESO/Liege Study of unidentified interstellar absorption lines
18-20 Vidal-Madjar I D'H endecourt I Fedet I Paris Search for diffuse interstellar bands in lRAS 12 f.l cirrus clouds

Leger
20-29 MagainlZhao Liege/ESO Heavy elements abundances in metal-poor stars
29-01 I Schroeder I Reimers / Toussaint Hamburg A high-resolution study of variability of chromospheres and

winds in K and M giants
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Use oE the I-rn Teleseope/Utilisation du teleseope de 1 rn/Verwendung des I-rn-Teleskops

Period / periode / Zeit Observer / Observateur /Beobaehter Institute IInstitut Programme / Programm Instrument

XII 28-02 I Schneider/Jenkner/Maitzen Göttingen / ST-Baltimore /Vienna Evolutionary changes of magnetic stars of Phot.
the upper main sequenee

I 02-05 Gouiffes / Cristiani ESO/Padova Calibration ofphotometrie stars for CCDs Phot.
05-12 Barucei/Fulchignoni/Harris/ Binzel! Teramo / Roma/ Caltech / Properties ofsmall asteroids: collisional Phot.

diMartino/ deAngelis/ Burchi/ Tueson/Torino evolution and equilibrium shape
diPaoloantonio investigations

12-13 T
13-18 Danziger/Fosbury/ Lucy/Wampler/ ESO/ST-ECF SN1987A IRPhot.

Bouchet
14-18 Bouvier/ Basri/ Bertout / Bastien / Paris / Berkeley / Montreal! ESO / Disks around TTauri stars IRPhot.

Bouchet/lmhoff Goddard
18-19 LeBenre ESO Si0 maser emission in 0 H/IRstars IR Phot.
19-20 Courvoisier / Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of3C 273 IRPhot.
20-25 Balko'Wski/Arimoto/Durret/ Proust Meudon /Tokyo / Paris Optical and infrared photometry in cluster IR Phot.

ofgalaxies
25-29 Wolf/Stahl! Davidson/Humphreys Heidelberg / Minnesota Coordinated ground-based and IUE obser- IR Phot.

vations ofluminous blue variables ofthe
LMC

29-01 II Balko'Wski/Arimoto/Durret/Proust Meudon/Tokyo/Paris Optical and infrared photometry in clusters Phot.
ofgalaxies

II 01-05 Trefzger / Labhardt / Spaenhauer Basel Empiricalcalibration ofthe RGU-system Phot.
05-09 Pettersson Uppsala A spectroscopic and photometric investiga- Phot.

tion ofaT-association in Vela
09-12 Caraveo / Bignami / Mereghetti Milano FastphotometryofWack2134(mv= 12.7), Phot.

the O-type companion ofanew 60-msec
binarypulsar

12-18 Gerbaldi/ Faraggiana Paris/Trieste Effective temperature determination of IRPhot.
CP 2stars from], H, Kphotometry

18-23 Heske Leiden Atmospheres and dust ofoxygen- and car- IR Phot.
bon-richvariables

23-24 Danziger/Fosbury/ Lucy/Wampler/ ESO/ST-ECF SN1987A IR Phot.
Bouchet

24-28 Waelkens / Lamers / Trams / Waters Leuven/Utrecht/ Amsterdam Spectroscopic study ofpost-AGB stars IRPhot.
surrounded by hotcircumstellardust

28-02 III LeBenre ESO Si0 maseremission in 0 H/IRstars IR Phot.
III 02-05 Gouiffes/ Cristiani ESO/Padova Calibration ofphotometric stars for CCDs Phot.

05-13 Manfroid / Vreux / Gosset Liege/ESO Photometric variability ofasample ofWN Phot.
stars

13-15 deJong/Hu/ Slijkhuis Amsterdam Photometric and spectroscopic studies of Phot.
proto-planetary nebulae



...0
o Use of the 1-rn Teleseope (Conrinued)/Utilisation du teleseope de 1 rn (conrinuation)/Verwendung des 1-rn-Teleskops (Fortsetzung)

Period I Periode IZeit Observer I Observateur I Beobachter Institute!Institut Programme I Programm Instrument

III 15-16 T
16-18 de fong I Hu ISlijkhuis Amsterdam Photometrie and speetroscopic studies of IR Phot.

proto-planetary nebulae
18-20 ThelHu Amsterdam Study of properties of early-type stars IR Phot.

associated with strong IRAS-sources
20-21 DanzigerIFosbury I LuC)' I Wampler I ESO/ST-ECF SN 1987 A IR Phot.

Bouchet
21-22 Courvoisier I Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3C 273 IR Phot.
22-28 BrocatolDi GiorgiolRichichi ESO/Frascati Homogenized inregrated visual and in- IR Phot.

frared photometry
28-29 Bouchet ESO SN 1987 A IR Phot.
29-02 IV Lorenzetti I Berrilli I Ceccarelli I N isini I Frascati Multiband photometry (8-13 micron) of IR Phot.

Saraceno Herbig Ae/Be stars
IV 02-06 Lorenzetti I Ceccarelli I Liseau I Nisini I Frascati IStockholm IR observations of IRAS sources in an IR Phot.

Saraceno anonymous star forming region
06-11 Scaltritil Buso I Origlia I De Francesco I Torino I Frascati Study of dust shells in RS CVN binaries IR Phot.

Robberto IPersi IFerrari- Toniolo I
Silvestro

11-17 Schultz MPI-Bonn Observation of the Sunyaev-Zeldovich IR Phot.
effeet at 311m

17-18 Le Bertre ESO SiO maser emission in OHIIR stars IR Phot.
18-19 CouTVoisierI Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3 C 273 IR Phot.
19-26 CatalanolKroll Catania/Würzburg Infrared lightcurves of chemically peculiar IR Phot.

stars
26-29 Madejskyl Appl Heidelberg Interaction in pairs of galaxies IR Phot.
29-02 V Madejskyl Appl Heidelberg Interaetion in pairs of galaxies Phot.

V 02-04 Gouiffesl Cristiani ESO/Padova Calibration of photometrie standard stars Phot.
forCCDs

04-15 Reinsehl PakulllFestou I Beuermann Besan~on I Berlin Surfaee mapping of Pluto-Charon from Phot.
mutual eclipse observations

15-16 CouTVoisier I Bouchet Geneva/ESO Coordinated observations of 3 C 273 IR Phot.
16-17 DanzigerI Bouchet I Gouiffes I LuC)' I ESO IST-ECF IStockholm SN 1987 A BCCD

Wampler IFosbury IFransson
17-22 Kreysing IKaelble I Grewing Tübingen IR spectroscopy of PNe and possible IR Phot.

proto-PNe
22-26 Spaan Iv. d. H ucht I The I Williams U trecht IAmsterdam I Edinburgh IR photometry of variable WR stars and IR Phot.

OfpelWN 9 objects with CS dust?
26-31 Bouchetl Cacciaril ClementiI Prevotl ESO I Bolognal Marseille I ESO PR Lyrae variables in the globular cluster IR Phot.

Lindgren M4
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Period / periode / Zeit Observer/ Observateur / Beobachter Institutellnstitut Programme / Programm Instrument

31-05 VI Hahn/ Lagerkvistl MagnussonlLindgren, Uppsala Physieal studies of Apollo-Amor asteroids Phot.
M.

VI 05-09 Gouiffes I Cacciari / Clementi I Privot I ESO I Bologna I Marseille I ESO RR Lyrae variables in the globular cluster Phot.
Lindgren M4

09-15 Terzan Lyon A photometrie study of proper motion IR Phot.
stars

15-21 Wink I Greve IRAM-Grenoble Infrared emission from dust eomplexes IR Phot.
near compaet HII regions

21-22 Courvoisier I Bouehet Geneva/ESO Coordinated observations of 3C 273 IR Phot.
22-23 Heydari-Malayeri ESO Exeiting stars of HII regions Phot.
23-01 VII Manfroid I Vreux I Gosset Liege Photometrie variability of a sampIe of WN Phot.

stars
VII 01-03 Brahie/Sicardy / Roques/ Barucci Paris Oeeultations stellaires par Neptune et IR Phot.

Saturne
03-07 Manfroidl Vreux I Gosset Liege Photometrie variability of a sampIe of WN Phot.

stars
07-08 Brahie I Sicardy / Roques I Barucci Paris Oeeultations stellaires par Neptune et IR Phot.

Saturne
08-12 Remy I Gouiffes I Cristiani ESO/Padova Calibration of photometrie standard stars Phot.

forCCDs
12-21 Le Benre ESO Near infrared photometry of IRAS IR Phot.

sources
21-24 Schneider I Weiss IKusehnig Göttingen IVienna Pulsation of CP2 stars IR Phot.
24-31 Schneider I Weissl Kusehnig Göttingen I Vienna Pulsation of CP 2 stars Phot.
31-10 VIII PoulainlDavoust/Nieto Toulouse Photometrie photoeleetrique de galaxies Phot.

eompaetes
VIII 10-17 Kersehbaum/Le Bertre Wien/ESO Near infrared photometry of IRAS IR Phot.

sources
17-20 Eriksson / Gustafsson I Olofsson Uppsala/Onsala Low-resolution speetroseopy of cool ear- IR Phot.

bon stars
20-21 DanzigerI Bouehet I Gouiffes I LuC)' I ESO / ST-ECF I Stockholm SN 1987 A IR Phot.

Wampler I Fosbury I Fransson
21-29 Di Maninol Zappalal Cellinol FarinellaI Torino/PisalArizona Physieal study of primordial bodies of Phot.

Davis solar system
29-04 IX Alcaino/ LillerlAlvarado/Wenderoth 1. Newton-Santiago BVRI photometry of globular cluster Phot.

standards
IX 04-08 Cristiani/Vio A homogeneous bright quasar survey. Phot.

(Key Programme)
08-17 Fouque/Le Bertre Meudon/ESO Near infrared photometry of IRAS IR Phot.

sources
17-22 Zickgrafl Wolf/Stahl Heidelberg Seareh for B[e] supergiants in the SMC Phot.
22-28 Gouiffes/ Cristiani/Vio ESO/Padova Calibration of photometrie standard stars Phot.

forCCDs
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N Use of the I-rn Telescope (Cominued)!Utilisation du telescope de 1 rn (continuation)!Verwendung des I-rn-Teleskops (Fonsetzung)

Period / Periode!Zeit Observer/ Observateur/ Beobachter Institute / Institut Programme/ Programm Instrument

IX 28-30 Hoffmann! Geyer! Neukum/ Gonano/ Hoher List/DLR Ober- Rotational and surface properties of near- Phot.
Mottola /Rebhan pfaffenhofen Earth asteroids

30-02 X Hoffmann/ Geyer / Neukum / Gonano / Hoher List/DLR Ober- Rotational and surface properties of near- Special
Mottola/Rebhan pfaffenhofen Earth asteroids

X 02-08 Di Martino! Neukum/ Mottola/Gonano/ Torino/DLR Oberpfaffenhofen/ Physical study of Trojans and outer belt Special
Rebhan/Hoffmann Hoher List asteroids

08-12 Hoffmann / Geyer / N eukum / Gonano / Hoher List/DLR Ober- Rotational and surface properties of near- Special
Mottola / Rebhan pfaffenhofen Earth asteroids

12-15 T
15-19 Hunt! Mandolesi/Wade Firenze / Bologna / Edinburgh Near-infrared lurninosity profiles of Sey- IR Phot.

fert galaxies
19-22 ]ohansson/ Bergvall ESO/Uppsala Starbursts in interacting galaxies IR Phot.
22-25 Fleming MPE-Garching Optical follow-up of X-ray selected stars Phot.

from Einstein medium survey
25-30 Liller / Alcaino / Alvarado / Wenderoth 1. Newton-Santiago BVRI photometry of globular cluster Phot.

standards
30-02 XI ]ohansson/ Bergvall Uppsala Starbursts in interacting galaxies Phot.

XI 02-07 Bouchet/ Bouvier/ Bertout/ Martin ESO/Paris Proto-planetary disks around T Tauri IR Phot.
stars

07-13 Heske Leiden Temperature variations in atmospheres of IR Phot.
long-period variables

13-15 Bouchet ESO 3C 273 & service observing IR Phot.
15-23 Richtler / De Boer / Seggewiss Bonn/Hoher List Secondary UBVR- and Strömgren stan- Phot.

dards in the Magellanic Clouds
23-24 T
24-28 Gouiffes ESO A homogeneous bright quasar survey. Phot.

(Key Programme)
28-26 XII Vidal-Madjar/Lagrange-Henri/Beust/ Paris/ESA-ESTEC/LPSP Ver- Spectroscopic survey of the variable CaII Special

Ferlet / Foing / Char rieres K line towards ßPictoris
XII 26--04 I Gieren Hoher List VRI photometry of LMC and SMC Phot.

Cepheids
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Use oE the Danish 1.54-rn telescope/Utilisation du telescope danois de 1,54 rn/Verwendung des dänischen 1,54-rn-Teleskops

Period/Periode/Zeit Observer/ Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme/ Programm Instrument

I 01-05 N aylor / Charles / Smale / Callanan ESA-Madrid/RGO La Palma/ Simultaneous spectroscopy and photo- CCD
Mullard/Oxford metry of the LMC LMXB CAL83

05-08 West ESO The rotation period(s) of Cornet Halley CCD
08-11 Duerbeck/ Vogt/ Leibowitz Münster / Santiago / Tel Aviv The long-term photometrie behaviour of CCD

novae at minimum
11-16 Augusteijn/Schwarz / van Paradijs Amsterdam / ESO Aceretion-disk eclipse-mapping of EXO 2-ehannel phot.

0748-6761UY Vol
16-14 II Danish time

II 14-18 Duquennoy / Andersen/Nordström/ Cambridge-US / Geneva/ Bror- Kinematie properties of a eomplete sampie CORAVEL
Mayor/Olson felde of nearby G-dwarfs

18-22 Duquennoy / Nordström/ Andersen Geneva / Cambridge-US Membership, duplieity, age, and CORAVEL
isochrone fitting for open clusters

22-25 Griffin, R.F.! Griffin, REM.!Mayor/ Cambridge-UK / Geneva/ Oxford Radial veloeities of stars in the Clube CORAVEL
Clube seleeted areas

25-06 III Mayor / Duquennoy / Andersen / Geneva/ Cambridge-US Speetroseopie binaries in the globular CORAVEL
Nordström cluster wCen

III 06-10 Fusi Pecci / Buonanno / Ortolani / Renzini/ Bologna/Roma/ Padova Observational test of Pop II stellar CCD
Ferraro evolutionary models

10-14 de]ong/van den Broek/Van Driell Luh Amsterdam / Leiden An optieal study of IRAS galaxies with CCD
large far-infrared exeesses

14-16 de]ong/Hu/ Slijkhuis Amsterdam Photometrie and speetroseopie studies of CCD
proto-planetary nebulae

16-15 IV Danish time
15-27 Olsen Brorfelde Metallicity distribution of long-lived G 6-ehannel phot.

and K dwarfs in the galaetie disk
27-29 Della Valle/ Rosino/Barbon/Cappellaro/ Padova Deep photometry of supernovae at late CCD

Ortolani / Turatto stages
29-03 V Gratton / Ortolani Roma/Padova Main sequenee dwarf star ubvy photome- CCD

try in globular clusters
V 03-06 de ]ong /]örgensen / No rgaard-Nielsen / Arnsterdam / Copenhagen Dust in Shapley-Ames elliptieal galaxies CCD

Hansen / Goudfrooij
06-09 Gregorini/Messina/ Vettolani Bologna CCD photometry of dusty elliptieals CCD
09-14 Ilovaisky / Chevalier / Pedersen OHP /La Palma Optieal studies of super-soft X-ray tran- CCD

sients in quieseenee
14-13 VI Danish time

VI 13-16 Calvani/ D'Odorico/Zwitter Trieste/ESO Photometrie properties of the aeeretion CCD
disk in SS433

16-17 Bouehet/Reinsch/Pakull/Festou/ Beuer- ESO / Berlin / Besan<;on Surfaee mapping of Pluto-Charon from CCD
mann mutual eclipse observations

17-19 Calvani/ D'Odorico/Zwitter Trieste/ESO Photometrie properties of the aeeretion CCD
disk in SS 433



'.:f Use of the Danish 1.54-m telescope (Continued)/Utilisation du telescope danois de 1,54 m (continuation)/Verwendung des dänischen 1,54-m-Teleskops (Fortsetzung)

Period I Periode I Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute /Institut Programme I Programm Instrument

VI 19-25 Prevot Marseille Radial velocity survey of southern late CORAVEL
type Hipparcos stars. (Key Programme)

25-29 Duerbeck I Vogt I Leibowitz Münster ISantiago/Tel Aviv The long-term photometrie behaviour of CCD
novae at minimum

29-02 VII Bandiera/van den Bergh Firenze IDAO-Victoria Recovering the past 50 yr history of knots CCD
in Kepler's supernova remnant

VII 02-03 Bouchet I Manfroid I Reinschi PakullJ ESO I Berlin I Besan<;on Surface mapping of Pluto-Charon from CCD
Festou I Beuermann mutual eclipse observations

03-07 Azzopardi I Lequeux IRebeirot Marseille I ENS-Paris Extinction in the direction of the galaetic CCD
centre carbon stars (end)

07-11 Ortolanil Fusi Peccil Buonannol Renzinil Padova I Bolognal Roma Observational test of Population II stellar CCD
Ferraro evolution

11-13 T
13-11 VIII Danish time

VIII 11-17 Maurice Marseille Radial velocity survey of southern late CORAVEL
type Hipparcos stars. (Key Programme)

17-24 Ardeberg/Lindgrenl Lundström Lund/ESO Kinematical study of G- and K-type stars CORAVEL
of Population Ir

24-29 Meylan I Mayor ST-Baltimore I Geneva Survey for globular cluster velocity dis- CORAVEL
persIons

29-03 IX Prugniel ESO Towards a physical classification of early- CCD
type galaxies. (Key Programme)

IX 03-06 de long I Slijkhuis I H u ;'van der Bliek I Amsterdam I Beijing A study of the final stages of carbon star CCD
Groenewegen evolution

06-10 Vettolani I Cappi I Garilli I Gregorini I Bolognal Milano Photometry of cD's in rich clusters CCD
Maccagni

10-10 X Danish time
X 10-21 Grenon Geneva Radial velocity survey of southern late CORAVEL

type Hipparcos stars. (Key Programme)
21-22 Monetil Danzigerl Bouchetl Gouiffesl ESO/ST-ECF IStockholm SN 1987A CCD

LuC)' I Wampler I Fosbury I Fransson
22-24 Johanssonl Bergvall ESO IUppsala Starbursts in interacting galaxies CCD
24-27 FocardilDa CostalWilimerlAlonso Bologna I Rio de Janeiro Peculiar motions in the Eridanus-Fornax- CCD

Dorado feature
27-31 DennefeldI Martin, J.M. I Bottinelli I Gou- Paris/ESO/Meudon The relation between atomic and molecu- CCD

guenheim lar gas content in IRAS galaxies
31-02 XI Dubath/Focardi ESO I Bologna Structure and dynamical state of nearby CCD

clusters of galaxies
XI 02-07 Jörsäter I Hester I Bergvall I LindbladI van ST-ECF I Caltech IUppsala I Large field CCD observations of blue Special

Moorsel Stockholm compact galaxies



Period/Periode/Zeit Observer I Observateur I Beobachter Institute !Institut Programme I Programm Instrument

07-08 Van DromlDanzigerl BouchetlGouiffesl ESO/ST-ECF IStockholm SN 1987A CCD
LuC)' I Wampler IFosbury I Fransson

08-08 XII Danish time

XII 08-15 Duquennoy Geneva Radial velociry survey of southern late CORAVEL
rype Hipparcos stars. (Key Programme)

15-25 ArdebergI Lindgren I Lundström Lund/ESO Kinematical srudy of G- and K-rype stars CORAVEL
of Population 11

25-26 Van Drom I DanzigerI BouchetI Gouiffes I ESO I ST-ECF I Stockholm SN 1987A CCD
LuC)' I Wampler IFosbury IFransson

26-29 Rafanelli ISchulz, H. I Marziani Padova/Bochum/Trieste The circumnucleat environment of nearby CCD
non-interacti~gSeyfen galaxies

29-04 I Chiosi I Bertellil Bressan I Nasi I Onolani I Padova I ST-Baltimore Photometry and spectroscopy of star clus- CCD
Vallenaril Gratton I Meylan ters in LMC

-.0
\J1

BCCD
IR phot.
Phot.
Special
T
(RC)

= Boiler and Chivens spectrograph with CCD/Spectrographe Boiler & Chivens avec CCD/Boller & Chivens-Spektrograph mit CCD
= Infrared photometer I Photometre infrarouge I Infrarot-Photometer
= Photometer I Photometre I Photometer
:= Visiting Astronomers' instrument/Instrument d'Astronomes Visiteurs/Gastasrronomen-Insrrument
= Technical time/Temps technique/Technische Zeit
= Remote conrroll Commande adistance I Fernsteuerung
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0' Use of the SESTIUtilisation du SEST I Verwendung des SEST

Month Observing time (hours) Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm
Mois Temps d'observation (heures)

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

I 30 Baasl Israeli Maloney I de Graauw Leiden Nuclear CO components in galaxies
33 Cernicharo IRadfordI Gre·ve Grenoble The molecular content of CG 30
36 Reipurth I Olberg ESO Molecular flows from young stars with optical

jets
40 Sahu I Pottasch I Pecker I Garcia Lario Groningen I Paris CO line observations of proto-planetary nebula

candidates
42 Radford I Greve Grenoble The molecular content of Polar Ring Galaxies
52 Dupraz I Casoli I Combes I Gerin I Lequeux Paris Time evolution of galaxies during the merging

process
54 Becker IHenkel I Wouterloot I Wilson Heidelbergl Bonn Giant molecular clouds and star formation in

nearby dwarf irregulars
56 IsraelI Tacconi I Baas I de Graauw Leiden I Dwingeloo CO (1-0) in dwarf galaxies
57 Huchtmeier I Richter Bonn I Baltimore CO observations of Hydra cluster galaxies
73 Dupraz I Casoli I Lequeux I Combes I Gerin Paris CO in ring galaxies

120 de Graauw CO as a tracer for the molecular content of the
Magellanic Clouds (Key Programme)

150 Maintenance and development
II Swedish time
III 19 Torellesl Rodriguez I Roth I Tapia Granada I Mexico I ESO CO and CIS 0 mapping of the star-cluster forma-

tion region GM 24
24 Gerinl Bell Vialai Combesl Pagani Meudon The puzzling physical and chemical conditions of

molecular clouds near the galactic center
24 Le Bertre ESO SiO Maser emission in OHIIR stars
30 Bronfmanl Garay Santiago Wide-line molecular clouds near the galactic

center
30 HaikalalArmstrongl Winne·wisser Köln CO observations of IRAS point sources in H II

regIOns
36 Loupl Omont I Forveille I Lucas I Guilloteau Grenoble/IRAM Search for southern HCN masers
37 Israel Leiden CO observations of the Local Group Dwarf

NGC6822
40 Armstrong/Haikalal Winnewisser Köln CO (1-0) observations of IRAS Spiral and

Barred Spiral Galaxies
40 Boulanger I Combes I Gerin I Bourlot Paris/Meudon CO and C3H z emission in the Chamaeleon

molecular cloud
44 Gredellvan Dishoeckl Black ESO I Princeton I Tucson Structure and chemistry of translucent and high-

latitude molecular clouds
48 Gerinl Combesl Salez I Encrenaz I Pauzat Paris/Meudon/NRAO Search for CHzD+ and HCOCN in interstellar

space
50 Dahlem I Klein I Wielebinski Bonn CO distribution and kinematics of N 1808
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Month Observing time (hours) Observer/ Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm
Mois Temps d'observation (heures)

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

70 Forveille / Omont / Loup / Booth / Nyman Grenoble / Onsala CO observations of very cold circumstellar en-
velopes, possibly pre-planetary nebulae

80 Bajaja/Hamerr/Reurer/ Loiseau/ MPIfR Bonn/Villa Elisa 12 CO a= 1->0) observations of nearby spiral
Wielebinski galaxies

172 Maintenance and development
IV Swedish time
V 25 Schwarz/Murphy ESO I Montn~al Search for SiO masers in symbiotic stars

28 van der Veen / Waters / Trams / Engelsman / Edinburghl Amsterdaml A CO survey of peculiar high galactic latitude
Tacconi Ut recht I Leiden I Dwingeloo supergiants

30 de Graauw I Israelifohansson/ Gredel Groningen I Leiden I ESO Molecular spectralline survey of the Magellanic
Clouds

43 Johanssonl Danziger/ Moor'"wood/ Oliva ESO / Arcetri CO observations in the galacric SNR RCW 103
63 Reipurthl Lada/Bally ESO ITucsonlBell Laboratories Star formation in sourhern molecular clouds

114 Kurner I de Graauw CO as a tracer for the molecular content of the
Magellanic Clouds (Key Programme)

372 Swedish time
69 Maintenance and development

VI Swedish time
VII 7 Cameronl Zinneckerl Eckartl]acksonl MPE-Garching CO emission from the nuclear region of NGC

Rothermel 5253
9 Cameronl Zinneckerl RothermellAschen- MPE-Garching CO observations of Puppis A: star formation in a

bach SNR?
9 Pottasch I Sahu/ Zijlstra I Ratag (Service ob- Groningen CO observations of proto-planetary nebula can-

serving) didates from IRAS survey
43 Loup I Omont I Forveille / H eske / H abing I Grenoble I Leiden/Meudon- CO and HCN observations of very cold circum-

Telintel/ Hekkert/ Sivagnanam/ N an\ay I Onsala I CSIRO stellar envelopes
Nyman / Caswell

44 Israeli Baas/van Dishoeck/ de Graauw Leidenl Caltech I Groningen Molecular Ene absorption study of Centaurus A
45 Becker I Henkel Heidelberg I MPIfR Bonn CO observations of Irregular II galaxies
45 Henkel/Wiklind/ Harju MPIfR Bonn I Onsala I Helsinki High Density gas in extragalacric systems
49 Eckart / Cameron / Genzeilalberg / MPE-Garching I ESO IOnsala Molecular line emission and absorption charac-

Stutzki I Rothermel/ Zinnecker / Wild I teristics of Centaurus A
Rydbeck / Nyman / Wiklind

72 Wall Ifaffe / Israel Austin I Leiden Molecular gas density and temperature in NGC
253 and M 83

78 Whiteoak/Henkei/WielebinskilHarnettl CSIROIMPIfR Bonn/Bonn 12CO a=2->1) and 13CO a=2->1) observa-
Mebold tions of NGC 4945

232 Chini I Haslam I Kreysal Mezger I Lembke MPIfRBonn Sub-mm continuum observations of sourhern
galacric and extragalacric objects + test

111 Maintenance and development
VIII Swedish time
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00 Use of the SEST (Continued)/Utilisation du SEST (continuation)/Verwendung des SEST (Fortsetzung)

Month Observing time (hours) Observer / Observateur / Beobachter Institute / Institut Programme / Programm
Mois Temps d'observation (heures)

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

IX 19 Ferlet / Roland / Lallement / Vidal-Madjar / Paris / Grenoble Nearby molecular clouds
Radford

35 Dupraz / Pagani / Casoli / Combes / Gerin Paris CO observations of compaet groups of galaxies
36 Le Bourlot / Gerin / Perault Meudon/Paris CO across a bow shock: the case of sOph
39 Dupraz / Pagani / Combes / Gerin Meudon CO (2 - 1) observations of hot spot galaxies
41 Haikala Köln 86 GHz v=I,] =2-1 SiO study ofIRAS point

sources
45 Mauersberger / Wilson / Henkel / Glassgold / IRAM (Granada)/MPIfR Bonn/ 12C/13C ratios towards sOph

Langer N ew York / Princeton
46 Brand / Wouterloot MPIfRBonn CO observations of narrow-line molecular

clouds and (suspected) PNs
48 BujarraballBachiller / Gomez-Gonzales / Yebes / Grenoble Molecular envelopes of southern protoplanetary

Martin-Pintado / Cernicharo nebulae
50 Telintel/ Hekkert / H abing / Sahai Leiden / Goteborg Molecular line observations of AGB stars with

high velocity mass-loss
54 Beck/ Harnett/ Reuter/ Loiseau MPIfR Bonn/INPE 12CO (2 -1) and (1 - 0) observations of the ac-

tive galaxy N GC 6221
56 Dupraz / Pagani / Casoli / Combes / Gerin Paris 12CO (2 - 1) in mergers
65 Dennefeld / Bottineli / Gougenheim / Paris / Meudon The molecular gas content of OH megamasers

Martin / Perault and high IR luminosity reference galaxies
186 Maintenance and development

X Swedish time
XI 18 Bronfman/May Santiago Massive stars embedded in molecular clouds in

the outer galaxy
19 Casoli / Combes / Dupraz /Gerin Paris CO in the Vela ring galaxy
19 Combes / Gerin / Garcia-Barretto Meudon/Toluca The early-type barred galaxies NGC 1022 and

NGC1326
36 Radford Grenoble CO in distant southern ultraluminous infrared

galaxies
36 Becker / Henkel / Wouterloot Bonn Carbon monoxide isotope ratios in low-mass

galaxies
37 Gredel / van Dishoeck / Black ESO / Caltech / Tucson Physics and chemistry of high latitude cloud

cores
38 Cox / Deharueng / Combes / Gerin Marseille / Paris C3H 2distribution in the Rosette Nebula: a study

of PAH destruction
44 Schnur / Manila Bochum / Helsinki Density and temperature structure of the

Thumbprint nebula
44 Heske Leiden Shock wave phenomenon and SiO masers in

semi-regular variables



Month Observing time (hours) Observer I Observateur I Beobachter Institute I Institut Programme I Programm
Mois Temps d'observation (heures)

Monat Beobachtungszeit (Stunden)

48 ArmstronglRickard Washington Further CO observations of spiral and barred
spiral galaxies

49 Casoli / Combes / Dupraz I Girin Paris CO in dust-Iane and shell ellipticals
58 Manin / DennefeldI Bottinelli I Gou- ESO I Paris I Meudon The relation between atomic and molecular gas

guenheim content in IRAS galaxies
274 Maintenance and development

XII Swedish time

'-.D
'-.D

Tbe names in italics listed under "Observer" are of persons involved in
the programme, bur not observing.

Les noms en italique sous la rubrique «Observateur» sont de personnes
qui ont participe au programme, mais qui n'ont pas observe eux-memes.

Die Namen in Schrägschrift unter der Rubrik "Beobachter" sind von
Personen, die am Programm beteiligt waren, aber nicht selbst beobachtet
haben.





APPENDIX lI/ANNEXE 11 - Programmes
ANHANG 11 - Programme

1. Galaxies, Clusters of Galaxies
Galaxies, amas de galaxies
Galaxien, Galaxienhaufen

]. T. Armstrong/L.]. Rickard (Washington): Further co
observations of spiral and barred spiral galaxies (SEST).

].T. Armstrong/G. Winnewieser (Köln): CO (1-0) observa
tions of IRAS spiral and barred spiral galaxies (SEST).

E. Bajaja/]. Harnett (MPHR Bonn)/N. Loiseau (Villa Elisa)/R.
Wielebinski (MPHR Bonn): Observations of the SB galaxies
NGC 1313 and NGC 2442 in the 12CO a = 1->0) line
(SEST).

C. Balkowski (Meudon)/N. Arimoto/F. Durret (Paris)/D.
Proust (Meudon): Optical and infrared photometry in clusters
of galaxies (1 m).

C. Balkowski/S. Maurogordato/D. Proust (Meudon): A void
in the southern extension of the Pisces-Perseus cluster (1.5 m).

R. Becker (Bonn)/C. Henkel (MPHR Bonn): CO observations
of Irregular II galaxies (SEST).

R. Becker (Bonn)/C. HenkelI]. Wouterloot (MPHR Bonn):
Determination of the carbon monoxide isotope ratios in low
l1Iass galaxies (SEST).

R. Becker (Bonn)/C. HenkelI]. Wouterloot/T. L. Wilson
(MPHR Bonn): Mapping of giant molecular clouds and star
formation in nearby dwarf irregular galaxies (SEST).

N. BergvalII]. Rönnback (Uppsala): Determination of the stellar
COntent of blue low surface-brightness galaxies (3.6 m, 2.2 m).

F. Bertola/L. Buson (Padova)/]. Danziger (ESO)/E. Sadler
(AAT)/T. de Zeeuw (Princeton): Testing the gravitational field
of elliptical galaxies using gaseous disks (3.6 m, 2.2 m).

F. Bertola/L. Buson/W. Zeilinger (Padova): Origin of the
ionized gas in SO galaxies (3.6 m).

E. Bica/D. Alloin (Meudon): Population synthesis in galaxy
nuclei: extension to the near ultraviolet range (1.5 m).

M. Capaccioli/E. Cappellaro (Padova)/E. Held (Bologna):
Study of the rotation curve of a sampIe of edge-on SO galaxies
(3.6 m).

M. Capaccioli/S. Ortolani/G. Piotto (Padova): C-M diagrams
and luminosity functions of three resolved dwarf irregular
galaxies (DDO 216, IC 5152, and IC 1613) (2.2 m).

A. Cappi (Bologna)/G. Chincarini (Milano)/G. Vettolani
(Bologna): Completion of the measurement of thc redshifts of
selected rich galaxy clusters from the catalogue by Abell, Cor
weil and Olowin (1.5 m). .

A. Cappi/P. Focardi/L. Gregorini (Bologna)/B. Garilli/D.
Maccagni (Milano): Measurement of the redshifts of southern
galaxy clusters with D :s 4 (1.5 m).

F. CasolilF. Combes/C. Dupraz/M. Gerin (Paris): Observa
tion of the CO (1-0) emission of fourteen ellipticals, seven dust
lane objeets and seven shell galaxies. Mapping in CO (1-0) of
the Vela ring galaxy (SEST).

G. Chinearini (Milano)/R. De Souza (Sao Paulo)/A. di Stcfano/
M. Sperandio/E. Molinari (Milano): Dynamics of galaxies and
their environment (rotation eurves of the Virgo Cluster of
galaxies) (1.5 m).

C.A. Collins (Edinburgh)/L. Guzzo (Merate)/R. Niehol
(Edinburgh): The large-scale behaviour of the galaxy-galaxy
correlation function (3.6 m, 2.2 m).

F. Combes/F. Casoli/C. Dupraz/M. Gerin (Mcudon): CO
(2-1) observations of hot spot galaxies to investigate the phys
ical conditions in the clouds (SEST).

F. Combes (Meudon)/j.A. Garcia-Barretto (Toluea)/M. Gerin
(Meudon): Observations in CO of the early-type barred galax
ies NGC 1022 and NGC 1326 to investigate the origin of their
eentral radio aetivity (SEST).

G. Comte (Marseille)/D. Kunth (Paris)/M. Azzopardi (Mar
seille)/A. Chalabaev (Haute-Provence)/R. Augarde (Marseille)/
]. Lequeux (Paris): Luminosity funetion of intrinsically faint
emission-line galaxies and seareh for extreme metal-poor galax
ies (Schmidt).

M. Dahlem/U. Klein (Bonn)/R. Wielebinski (MPHR Bonn):
Performance of 12CO (1-0) and 13CO (1-0) line observations of
the Sbe galaxy N 1808 (SEST).

T. de lang (Amsterdam)/H. E. joergensen/H. u. Noergaard
Nielsen/L. Hansen (Copenhagen)/P. Goudfrooij (Amster
dam): Observations of the distribution of dust in a sampIe of
Shapley-Ames elliptical galaxies (1.5 mD).

T. de jong/A. C. van den Broek/W. van Driel (Amsterdam)/].
Lub (Leiden): An optical study of IRAS galaxies with large far
infrared excesses (2.2 m, 1.5 mD).

M. Della Valle/L. Rosino/R. Barbon/E. Cappellaro/S. Orto-
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lani/M. Turatto (Padova): Deep photometry of supernovae at
late stages (1.5 mD).

M. Dennefeld (Paris)/L. Boninelli/L. Gouguenheim/]. M.
Martin (Meudon)/M. Perault (Paris): The molecular gas content
of OH megamasers and high IR luminosity reference galaxies
(SEST).

M. Dennefeld (Paris)/]. M. Martin (ESO)/L. Boninelli/L.
Gouguenheim (Meudon): The relation between atomic and
molecular gas content in IRAS galaxies (1.5 mD, SEST).

C. Dupraz/F. Casoli/F. Combes/M. Gerin (Paris): CO obser
vations of compact groups of galaxies: Seyfert's Sextet and
Hickson 18, in 12CO (1-0) and 12CO (2-1). Observations of
three galaxy mergers: NGC 1614, NGC 3256 and NGC 7252 in
12CO (2-1). Time evolution of galaxies during the merging
process. CO observations of two ring galaxies: the Cartwheel
Galaxy, and AM 0644-741 (SEST).

A. Eckart/M. Cameron/R. Genzel (MPE Garching)/M. Olberg
(ESO)/H. RothermelI]. StutzkilH. Zinnecker/W. Wild (MPE
Garching)/G. Rydbeck/T. Wiklind/A. Nyman (Onsala):
Molecular line emission and absorption characteristics of Cen
taurus A (SEST).

P. Focardi (Bologna)/L. N. da Costa/C. Willmer/M. V. Alonso
(Cordoba): Study of peculiar motions in the Eridanus-Fornax
Dorado Feature (1.5 mD).

G. Galletta/D. Bettoni (Padova): Investigations on peculiarities
in the structure of barred SO galaxies (2.2-m, Schmidt).

1. M. Gioia (Bologna)/P. Bouchet (ESO)/T. Maccacaro/G. P.
Vettolani (Bologna)/D. Maccagni (Milano): Further inves
tigations of the red envelope cD galaxy in 1E 1111.9-3754
(2.2 m).

E. Giraud (ESO): Photometry and multispectroscopy of
medium distant clusters of galaxies (3.6 m).

P. Grosb0l (ESO): Determination of the rotation curve of 36
late type spiral galaxies for which red surface photometry exists
(2.2 m).

L. Guzzo (Milano)/C. Collins/R. Nichol/N. Heydon-Dumb
leton (Edinburgh): The cluster-cluster correlation function
from a completely objective sampie (3.6 m).

L. Guzzo (Milano)/M. Tarenghi (ESO): A thin slice survey of
galaxy redshifts (3.6 m).

F. Hammer (Meudon)/O. Le Fevre (Honolulu)/D. Proust
(Meudon): Spectroscopy of the multi-components of the high
redshift 3 CR galaxies (3.6 m).

]. Harnen (MPHR Bonn)/N. Loiseau (Sä:o lose dos Campos)/
H.P. Reuter/R. Beck (MPHR Bonn): 12CO (2-1) and (1-0)
observations of the active galaxy NGC 6221 (SEST).

C. Henkel (MPHR Bonn)/T. Wiklind (Onsala)/]. Harju (Hel
sinki): Observation of a number of prominent southern sources
in CS, HCN, HCO+, and CH30H to study the distribution of
the high density gas (SEST).

W. K. Huchtmeier (MPHR Bonn)/O.-G. Richter (STScI): A
survey of the CO emission of Hydra Cluster Galaxies (SEST).

F. P. Israel (Leiden): CO observations of the local group dwarf
NGC 6822 (SEST).
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F.P. Israel (Leiden)/D. laffe/Wo Wall (Austin): Molecular gas
density and temperature in NGC 253 and M 83 (SEST).

I~.P. IsraeIlP.R. Maloney/F. Baas (Leiden): A survey of south
ern galaxies for (1-0) CO emission associated with their nuclei
(SEST).

F.P. Israel (Leiden)/L. Taconi (Dwingeloo): A survey of sev
eral southern dwarf galaxies in CO (1-0) (SEST).

B. ]arvis/P. Dubath/L. Martinet (Geneve): The discovery of a
black hole in the centre of the Sombrero galaxy (NGC 4594)
(3.6 m).

S. ]örsäter (ST-ECF)/N. Bergvall (Uppsala): Performance of]
and K imagery of 4 blue compact galaxies (2.2 m).

S. ]örsäter (ST-ECF)/]. Hester (Caltech)/N. Bergvall
(Uppsala): Observation of a sampIe of intrinsically bright blue
compact galaxies at very low light levels (1.5 mD).

S. ]örsäter (ST-ECF)/]. Hester (Caltech)/P.O. Lindblad
(Stockholm)/G. van MoorseI (ST-ECF): Faint level CCD pho
tometry of nearby galaxies (1.5 mD).

L. ]ohansson (ESO): The velocity field in two blue compact
galaxies (1.5 m).

L. ]ohansson (ESO)/N. Bergvall (Uppsala): Starbursts in
interacting galaxies (1.5 m, 1 m, 1.5 mD).

P. Katgert/G. Rhee (Leiden): Spectroscopy of a prime candi
date for a sheet of galaxies (1.5 m).

P. Katgert/M. P. van Harlem (Leiden): Large-scale distribution
of galaxies: CCD calibration for photometric plate matching
(2.2 m).

]. Koornneef (STScI)/F.P. Israel (Leiden)/E.F. van Dishoeck
(Caltech): Determination of the excitation mechanism and
extent of excited H 2 in galactic nuclei also observed in CO
(3.6 m).

B. Leibundgut/G.A. Tammann (Basel): Spectroscopy in south
ern clusters of galaxies (3.6 m).

G. Longo/G. Busarello/A. Ceriello (Napoli): The (UV-V;
Mg2) correlation for early type galaxies (1.5 m).

R. Madejsky/S. Appl (Heidelberg): Observation of galaxy pairs
to derive colour indices (U-B) vs. (B-V) (1 m).

R. Madejsky (Heidelberg)/M. Rabolli/1. Vega/L. Bassino
(Buenos Aires): Determination of the luminosity function and
colour indices of globular clusters associated with elliptical
galaxies in the Fornax-cluster (3.6 m).

C. Madsen/R.M. West (ESO): Ultra deep photography of
selected galaxies to study the morphology of the faintest halo
features of these galaxies (GPO).

B. Marano/A. Cappi/E. Held (Bologna): Study of very distant
clusters of galaxies (3.6 m).

]. Melnick (ESO)/Gopal-Krishna (Bangalore)/H. Steppe
(IRAM)/E. van Drom (ESO): Search for high-redshift galaxies
in a sampIe of optically faint ultra-steep spectrum radio sources
(3.6 m).

C. MöllenhoffiR. Madejsky (Heidelberg): Tidal interaction in
pairs of elliptical galaxies (3.6 m).



A. F. M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Florence): Investigation
of the origin of infrared [Fe II] and H 2 line emission in selected
galaxies from a spectroscopic survey (3.6 m, 2.2 m).

T. A. Oosterloo (ESO)/P. C. van der Kruit (Groningen):
Determination of qo through the Tully-Fisher relation at large
redshifts (3.6 m, 2.2 m).

P. Poulain/E. Davoust/].-L. Nieto (Toulouse): Photometrie
photoelectrique de galaxies compactes (1 m).

].-L. Prieur/T. Oosterloo (ESO)/A. Wilkinson (Manchester)/
W. Sparks (STScI)/D. Carter (La Palma): A spectroscopic
survey of shell galaxies in order to get the redshifts and velocity
dispersions for the statistical study of shell galaxies (1.5 m).

S.]. E. Radford/A. Greve (Grenoble): A study of the amount and
spatial distribution of molecular gas in two polar ring galaxies by
observing the CO 0 = 1-0) and 0 = 2-1) lines (SEST).

R. Scaramella (Trieste)/G. Chincarini (Milano)/G. Vettolani
(Bologna)/G. Zamorani (Trieste): The distant cluster of clusters
beyond Centaurus (Z - 0.05) (3.6 m).

G. ScilUltz (MPHR Bonn): Observations of the Sunyaev-Zel
dovich effect at 3 micron (1 m, 0.5 m).

W. Seitter/H. Horstmann/P. Schuecker (Münster): A ten mil
lion cubic megaparsec probe (Schmidt).

G. SoucaillM. Cailloux/B. Fort/G. Mathez/Y. Mellier
(Toulouse)/R. Pe1l6 (Barcelona): Deep photometry and spec
troscopy of ares in clusters of galaxies (3.6 m).

W. B. Sparks/F. Macchetto (STScI)/G. Miley (Leiden): Study
of the dusty environments of powerful infrared galaxies
(3.6 m).

M. Tosi/P. Focardi/L. Greggio (Bologna): Star formation in
dwarf irregular galaxies: DDO 209, DDO 210, Sex Band NGC
3109 (2.2 m).

P.c. van der Kruit/R.S. de Jong (Groningen): A study of the
distribution of the central surface brightnesses and scalelengths
of disks in spiral galaxies (2.2 m).

P. C. van der Kruit/A.]. Pickies (Groningen): Stellar popula
tions in disks and spheroids of SO galaxies (3.6 m).

G. Vettolani/A. Cappi (Bologna)/B. Garilli (Milano)/L. Gre
gorini (Bologna)/D. Maccagni (Milano): CCD photometry of
cD's in rich clusters (1.5 mD).

G. Vettolani (Bologna)/G. Chincarini (Milano)/A. Fairall
(Cape Town)/L. Da Costa/C. Willmer (Rio de Janeiro): A
redshift survey in the Hydra-Centaurus region (1.5 m).

S. Wagner (Heidelberg): Investigation of the velocity distribu
tion of the stellar component in the centres of massive nearby
galaxies (3.6 m).

R. Wielebinski (MPHR Bonn)/]. Whiteoak (CSIRO)/]. Har
nett (MPHR Bonn)/U. Mebold (Bonn)/C. Henkel (MPHR
Bonn): 12CO 0 = 2-> 1) and 13CO 0 = 2-> 1) observations of
NGC 4945 (SEST).

T. Wiklind (Onsala)/N. Bergvall (Uppsala)/S. Aalto (Onsala):
The starbursting properties of binary galaxies (2.2 m, 1.5 m).

B. Zinnecker/M. Cameron/A. Eckart/J. Jackson/H. Rother
mel (MPE Garehing): CO emission from the nuclear region of
NGC 5253 (SEST).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italies)

R. Bender (Heidelberg)/M. Capaccioli (Padova)/j.-L. Nieto
(Toulouse)/D. Macchetto (STScI)/S. Casertano (Groningen)F.
Combes (Meudon)/E. Davoust (Toulouse)/S. Djorgovski (Cal
tech)/O. Gerhard (Heidelberg)/E. V. Held (Bologna)/I. King
(Berkeley)/A. Lauberts (ESO)/C. Mällenhoff (Heidelberg)/G.
P. Piotto (Padova)/].-L. Prieur (ESO)/Ph. Prugniel (Tou
louse)/R. Rampazzo (Milano)/L. Sparke (Groningen)/W.
Sparks (STScI)/P. van der Kruit (Groningen)/S. Wagner
(Heidelberg): Towards a physical c1assification of early-type
galaxies (3.6 m, 2.2 m, 1.5 mD).

j. Bergeron (Paris)/S. Cristiani (Asiago)/M. Pierre/P. Shaver
(ESO): Identification of high redshift galaxies with very large
gaseous halos (3.6 m).

F. Bertola (Padova)/G. Bertin (Pisa)/L.M. Buson (Padova)/I.].
Danziger (ESO)/H. Dejonghe (Brusscl)/E. M. Sadler (Epping)/
R. P. Saglia (Pisa)/M. Vietri (Firenze)/T. de Zeeuw (Princeton)/
W. W. Zeilinger (Padova): A search for dark matter in eIIipti
cal galaxies (2.2 m).

V. de Lapparent (Paris)/A. Mazure (Montpellier)/G. Mathez/
Y. Mellier (Toulouse): A redshift survey of galaxies with
z :::; 0.6 using multi-slit spectroscopy (3.6 m).

A. Mazure (Montpellier)/P. KatgertiG. Rhee (Leiden)/P.
Dubath (Geneve)/P. Focardi (Bologne)/D. Gerbai (Meudon)/
G. Giuricin (Trieste)/B. Jones (Copenhagen)/O. Le Fevre
(Kamuela)/M. Moles (Granada): Structure and dynamical
state of nearby clusters of galaxies (3.6 m, 1.5 mD).

I I. Quasars; Seyfert and Radio Galaxies
Quasars; galaxies de Seyfert et radiogalaxies
Quasare; Seyfert- und Radiogalaxien

I. Appenzeller/R. Bender/S. Wagner (Heidclberg): The high
ionization line regions in QSOs (2.2 m).

I. Appenzeller/S. Wagner (Heidclberg): Derivation of the dust
distribution in the extended emission line regions of sclected
nearby Seyfert galaxies (2.2 m).

I. Appenzeller/S. Wagner (Heidelberg)/G. Weigelt/W. Barth/
H. Weghorn/F. Grieger (MPHR Bonn): Derivation of the
geometrie structure of the emission line regions of selected
active galactic nuclei on a sub-arcsec scale (2.2 m).

C. Barbieri (Padova)/R. G. Clowes (Edinburgh)/S. Cristiani
(Padova)/A. Iovino (Milano)/F. La Franca/R. Vio (Padova):
The luminosity function of quasars at high redshift (3.6 m,
Schmidt).

T. Baribaud/D. Alloin/D. Pelat (Paris)/M. Phillips (CnO):
Observational test of the presence of an accretion disk in active
galactic nuclei (1.5 m).

]. Bergeron (Paris)/S. d'Odorico (ESO)/P. Petitjean (Paris):
Estimation of the heavy element abundances and dust content
of absorption line systems detected in quasar spectra (3.6 m).
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]. Bergeron (Paris)/H. C. K. Yee (Montreal): Search for high
redshift galaxies with large gaseous halos (3.6 m).

C. Boisson (Meudon)/S. Collin-Souffrin (Paris)/M. July
(Meudon)/M.]. Ward (Cambridge): Anomalies in the Stellar
population of active galactic nuclei (1.5 m).

M. Calvani/P. Marziani (Trieste): Evidences for an accretion
disk in active galactic nuclei (1.5 m).

M.-P. Cetty-Veron (OHP)/L. Woltjer (ESO/OHP): Imaging
observations in the near-infrared of a sampie of BL Lac objects
(2.2 m).

T. Courvoisier (Geneve)/P. Bouchet (ESO): Coordinated
observations of 3 C 273 (1.5 m, 1 m, SEST).

T. Courvoisier (Geneve)/]. Danziger (ESO): 2-D spectroscopy
of the 3 C 273 jet (3.6 m).

S. di Serego Alighieri/C.N. Tadhunter/R.A.E. Fosbury (ST
ECF): The nature of high redshift radio galaxies: a polarization
study (3.6 m).

P. Dubath (Geneve): Black hole in a Seyfert galaxy (3.6 m).

R. A. E. Fosbury/S. di Serego Alighieri/C. Tadhunter/R. N.
Hook (ST-ECF)/A. Robinson (Cambridge): Beamed ionizing
radiation in radio galaxies (3.6 m).

E. Giraud (ESO): Search for gravitational amplification of
quasars (3.6 m, 2.2 m).

E. Gosset (ESO)/]. Surdej/].P. Swings (Liege)/L. Woltjer
(ESO/OHP): Spectrographic observations of bright quasar can
didatcs (1.5 m).

L. GregorinilA. Messina/G. Vettolani (Bologna): CCD pho
tometry of dusty ellipticals (1.5 mD).

L. Hunt (Florcnce)/N. Mandolesi (Bologna)/R. Wade (Edin
burgh): Near-infrared luminosity profiles of Seyfert galaxies
(2.2 m, 1 m).

A. Iovino (Brera)/P. Shaver (ESO)/S. Cristiani (Padova)/R.G.
Clowes (Edinburgh)/M. Pierre (ESO): Pairing and clustering of
QSOs (3.6 m).

F. P. Israel (Leiden)/E. F. van Dishoeck (Caltech)/Th. de
Graauw (Groningen)/F. Baas (Leiden): Molecular line absorp
tion study of Centaurus A (SEST).

]. Lub (Leiden)/H. R. de Ruiter (Bologna): Variation of emis
sion line and continuum intensities in Seyfert nuclei (1.5 m,
0.9 mDu).

B. Marano/M. MignolilV. Zitelli (Bologna)/G. Zamorani
(Trieste): Spectroscopic observations of a sampIe of very faint
quasars (3.6 m).

K. Meisenheimer/H.-]. Röser (MPIA Heidelberg): Infra
red imaging photometry of the jets in M 87 and 3 C 273
(2.2 m).

S.]. Radford (IRAM): CO in distant southern ultraminous
infrared galaxies (SEST).

P. Rafanelli/M. Capaccioli (Padova)/P. Marziani (Trieste)/H.
Schulz (Bochum): Relationship of gas and stellar dynamics in
early spirals with low-level activity (2.2 m).

P. Rafanelli (Padova)/H. Schulz (Bochum)/P. Marziani
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(Trieste): The circumnuclear environment of nearby non
interacting Seyfert galaxies (1.5 mD).

D. Reimers/D. Engels/D. Groote/H.]. Hagen/F. Toussaint/
N. Bade (Hamburg): Search for bright QSOs on deep objective
prism Schmidt plates (Schmidt).

H.-]. Röser/K. Meisenheimer (MPIA Heidelberg): Spectros
copy and polarimetry of the optical hot spots in Pictor A
(3.6 m).

C. N. Tadhunter/R. A.E. Fosbury (ST-ECF)/R. Morgantil].
Danziger (ESO)/S. di Serego Alighieri (ST-ECF): Spectroscopy
of a sampie of powerful radio sources: testing "unified
schemes" (3.6 m, 2.2 m).

C.N. Tadhunter/R.A.E. Fosbury/S. di Serego Alighieri (ST
ECF)/]. Danziger/R. Morganti (ESO): Long-slit spectroscopy
of a complete sampie of powerful radio galaxies (3.6 m, 2.2 m).

E. G. Tanzi/M. Bersanelli (Milano)/P. Bouchet (ESO)/L.
Maraschi (Milano)/R. Falomo (Padova)/A. Treves (Milano):
The optical - IR energy distribution of BL Lacertae objects
(2.2 m, 1.5 m).

P. Veron (OHP)/M. Hawkins (Edinburgh): Spectroscopy of
variable quasar candidates (3.6 m).

E.J. Wampler (ESO): Very high resolution spectra of UM 402
(3.6 m).

].K. Webb (Hailsham)/R.F. Carswell (Cambridge)/P. Shaver
(ESO): The temperature of the cosmic background radiation at
z = 3.4 (3.6 m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italics)

C. Barbieri (Padova)/P. Andreani (Roma)/R. Clowes (Edin
burgh)/G. Cremonese/S. Cristiani/A. Gemmo/F. La Franca
(Padova)/C. Gouiffes (ESO)/A. Iovino (Merate): An homo
genous bright quasar survey (Schmidt, 2.2 m, 1.5 m, 1 m).

G. Mi/ey (Leiden)/K. Chambers (STScI)/R. Hunstead (Syd
ney)/]. Roland (Paris)/H. Röttgering (Leiden)/R. Schilizzi
(Dwingeloo)/F. Macchetto (STScI): A study of the most dis
tant radio galaxies (2.2 m).

j. Surdej (Liege)/]. Arnaud (Kamuela)/U. Boorgeest (Ham
burg)/S. Djorgovski (Pasadena)/F. Fleischmann (Erlangen)/F.
Hammer (Meudon)/D. Hutsemekers (ESO)/R. Kayser
(Toronto)/O. Le Fevre (Kamuela)/L. Nottale (Meudon)/P.
Magain (Liege)/G. Meylan (ESO)/S. Refsdal (Hamburg)/M.
Remy/P. Shaver (ESO)/].P. Swings (Liege)/C. Vanderriest
(Meudon)/E. Van Drom (ESO)/M. VCron-Cetty (OHP)/G.
Weigelt (Erlangen): Gravitationallensing: quasars and radio
galaxies (3.6 m, 2.2 m, 1.5 mD).

IIl. Magellanie Clouds/Nuages de Magellan
MagelIansehe Wolken

]. Breysacher (ESO)/M. Azzopardi (Marseille)/]. Lequeux
(Paris)/N. Meyssonnier (Marseille)/B. Westerlund (Uppsala):
The planetary nebulae population of the SMC (3.6 m).



A. Chalabaev (OHP)/C. Perrierl].-M. Mariotti (Lyon):
Infrared monitoring of SN 1987 A at high spatial resolution
(3.6 m).

]. Danziger/P. Bouchet/C. Gouiffes/L. Lucy/E.]. Wampler
(ESO)/C. Fransson (Stockholm): Spectrophotometry and spec
troscopy of SN 1987 A (3.6 m, NTT, 2.2 m, 1.5 m, 1 m,
1.5 mD).

W. P. Gieren (Daun): VRI photometry of three LMC and two
SMC Cepheids with known radial velocity curves (1 m).

T. de Graauw (Groningen)/F. P. Israel (Leiden)/L. E. B.
]ohansson/R. Gredel (ESO): Molecular spectral line survey of
the Magellanic Clouds (SEST).

A. Greve (IRAM)IA. M. van Genderen (Leiden)/A. Laval
(Marseille): Photometric reddening of H II regions in the LMC
(0.9 mDu).

W.-R. Hamann (Kiel)/W. Schmutz (Boulder)/U. Wessolowski
(Kiel): Spectroscopy of Wolf-Rayet stars in the Large
Magellanic Cloud (3.6 m).

H. Ögelmann (MPE Garching)/C. Gouiffes/]. Melnick (ESO)/
G. HasingeriW. Pietsch (MPE Garching)/H. Pedersen
(NOTSA): Optical search for the pulsar in SN 1987 A (3.6 m).

M. W. Pakull/C. Motch (Besan<;on)/L. Bianchi (Turin)/K.
Beuermann (Berlin): The Wolf-Rayet star AB7 and other War
mers (1.5 m).

T. RichtieriK. de BoeriW. Seggewiß (Bonn): Secondary
UBVR- and Strömgren standards in the Magellanic Clouds
(1 m).

F. Thevenin (Nice)/G. ]asniewicz (Strasbourg): Abondances
chimiques dans le Petit Nuage de Magellan (1.5 m).

G. Thimm/R. W. Hanuschik/Th. Schmidt-Kaler (Bochum):
Line profile fine-structure in the optical spectrum of SN 1987 A.

L. Vigroux/M. Sauvage (Saclay)/]. Lequeux (Paris)/M.
Azzopardi (Marseille)/T. Thuan (Univ. of Virginia): The upper
HR diagram in the Magellanic Clouds and the correlation
between the age of the stellar population and the IR colours
(Schmidt).

B. Wolf/O. Stahl (Heidelberg)/K. Davidson/R. Humphreys
(Univ. of Minnesota/Heidclberg): Coordinated ground-based
and IUE observations of luminous blue variables of the LMC
(3.6 m, 1 m, 0.5 m).

F.]. Zickgraf/B. Wolf (Heidelberg): Search for B[e] supergiams
in the SMC (1 m).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italics)

Coordinator: K. S. de Boer (Bonn).

Research Groups:
Spectroscopy survey: M. Azzopardi/N. Meyssonnier/E.
Rebeirot (Marseille)/]. Lequeux (Paris)/B. Westerlund/B.
Pettersson (Uppsala);
Abundances in stars: F. Spite (Meudon)/B. Baschek/A. Reiter
mann/Mo Scholz/O. StahllB. Wolf (Heidclberg)/R. CayrellP.
Fran<;ois/M. Spite (Paris)/T. Richtler (Bonn);

HII regions and PN: M. Dennefeld (Paris)/]. Koeppen
(Heidelberg)/G. Stasinska (Paris);
Molecular gas emission: F. P. Israel (Leiden).
IS absorption Hnes: P. Molaro (Trieste)/S. D'Odorico (ESO)/
M. Dennefeld/R. Ferlet/A. Vidal-Madjar (Paris)/G. Vladilo
(Trieste);
Populations: W. Seggewiss/K. S. de BoeriE. H. Geyer/T.
Richtler (Bonn)/F. P. Israel (Leiden)/!. Tarrab (Paris): Coordi
nated investigations of selected regions in the Magellanic
Clouds: population, structure, evolution (3.6 m, 2.2 m).

Consortium members: F. P. Israel (Leiden)/L. E. B. ]ohansson
(ESO)/R. S. Booth (Onsala)/P. C. Crane (ESO)/L. Lequeux
(Meudon)/L.-A. Nyman (Onsala);
Associate members: F. Boulanger (Meudon)/Th. de Graauw
(Groningen)/R. Gredel (ESO)/M. Kutner (RPI)/M. Rubio
(Samiago)/G. Lynga (Lund/B. Westerlund (Uppsala)/G. Garay
(Santiago): CO as a tracer for the molecular content of the
Magellanic Clouds (SEST).

IV. Interstellar MatterlMatiere interstellaire
Interstellare Materie

A. Acker (Strasbourg)/B. Stenholm/!. Lundström (Lund):
Spectroscopic survey of planetary nebulae (1.5 m).

M. Bässgen/G. Bässgen/M. Grewing/S. Cerrato/C. Diesch
(Tübingen): Detailed studies of extended planetary nebulae
(1.5 m).

R. Bandiera (Arcetri)/S. vari den Bergh (Victoria): Recovering
the past 50-year history of knots in Kepler's supernova remnam
(1.5 mD).

N. BellY. Viala/F. Combes/L. Pagani (Meudon): The puzzling
physical and chemical conditions of molecular clouds near the
galactic centre (SEST).

D. L. Block Oohannesburg): Bipolar outflows from the envi
rons of stellar cocoons (Schmidt).

F. Boulanger (Paris)/F. Combes (Meudon)/M. Gerin (Paris)/].
Le Bourlot (Meudon): CO and C}H2 emission in the Chamae
leon Molecular Cloud (SEST).

]. Brand (MPHR Bonn/Arcetri)/].G.A. Wouterloot (Bonn):
CO observations of narrow-line molecular clouds and (sus
pected) PNs (SEST).

L. Bronfman/G. Garay (Samiago): Observations of wide-line
molecular clouds near the galactic cemre (SEST).

L. Bronfman/]. May (Santiago): Massive stars embedded in
molecular clouds in the outer Galaxy (SEST).

V. Bujarrabal (Guadalajara)/]. Cernicharo (IRAM)/R. Bachil
lerl]. Gomez-Gonzales/]. Martin-Pintado (Guadalajara):
Molecular envelopes of southern protoplanetary nebulae
(SEST).

]. Cernicharo/S.]. E. Radford/A. Greve (IRAM): Observations
in the 1.3 mm transitions of CO and its isotopes and of H 2CO
at selected locations of CG 30 (SEST).

R. Chini (MPHR Bonn)/W.F. Wargau (Pretoria): Study of the
initial mass function of young clusters (2.2 m).

105



P. Cox (Marseille)/F. Combes (Paris)/L. Deharveng (Mar
seille)/M. Gerin (Paris): C 3H 2 distribution in the Rosette
nebula: a study of PAH destruction (SEST).

P. Cox/L. Deharveng (Marseille): Star formation in the Rosette
nebula molecular complex (Schmidt).

P. Crane (ESO)/E. Palazzi (Bologna)/]. C. Blades (STScI)/M.
Kutner (RPI Troy): Observations of diffuse interstellar clouds
along new lines of sight (l.4mCAT).

P. Crane (ESO)/E. Palazzi/No Mandolesi (Bologna)/]. C.
Blades (STScI): Cosmic microwave background radiation tem
perature from molecular absorption lines (1.4mCAT).

A. C. Danks (Landover)/P. Crane (ESO)/D. Massa (Land
over): Determination of the interstellar chemistry of inner
regions of diffuse clouds. Observations of interstellar clouds at
longitudes above the plane and inside a 4 kpc radius
(1.4mCAT).

]. Danziger (ESO)/E. Cappellaro/M. Turatto (Padova): Low
dispersion spectroscopy of evolved supernovae (3.6 m).

]. Danziger (ESO)/L. E. B. Johannson (SEST)/A. F. M. Moor
wood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): CO observations in the galac
tic SNR RCW 103 (SEST).

]. Danziger/A.F.M. Moorwood (ESO)/E. Oliva (Arcetri): IR
spectroscopy of supernova remnants: RCW 103 (3.6 m).

T. de Jong/]. H. Yu/S. Slijkhuis (Amsterdam): Photometric and
spectroscopic studies of protoplanetary nebulae (1.5 m, I m,
1.5 mD).

c.P. de Vries (Leiden)/E.F. van Dishoeck (Caltech)/H.].
Habing (Leiden): Absorption line studies of southern high
latitude clouds (1.4 mCAT).

C. Diesch/M. Bässgen/M. Grewing (Tübingen): High-resolu
tion imaging spectroscopy of planetary nebulae (1.4 mCAT).

H. W. Duerbeck (Münster)/N. Vogt (Santiago)/E. Leibowitz
(Tel Aviv): The long-term photometric behaviour of novae at
minimum (1.5 mD).

G. A. P. Franco (Copenhagen): Interstellar medium in the
southern coalsack direction (1.4 mCAT).

M. Gerin (Paris)/F. Combes/M. Salez/P.]. Encrenaz/F. Pauzat
(Paris/Meudon)/A. Wootten (Charlottesville): Search for
CH2D+ and HCOCN in interstellar space (SEST).

R. Gredel (ESO)/E. F. van Dishoeck (Princeton)/J. H. Black
(Tucson): Structure and chemistry of translucent and high
latitude molecular clouds (SEST). Interstellar absorption lines
of CH, CH+ and C 2 (1.4 mCAT).

L. Haikala (Köln): 86 GHz observations of selected IRAS point
sources (SEST).

L. Haikala/]. T. Armstrong/G. Winnewisser (Köln): CO ob
servations of IRAS point sources in H 11 Regions (SEST).

L. Kohoutek/L. Wenskat (Hamburg): Photoelectric photome
try of planetary nebulae and their nuclei (0.5 m).

A. Krabbe/A. Sternberg (MPE Garching): A search for fluores
cent molecular hydrogen emission features in the near infrared
spectra of objects which are producing intense thermal H 2

emission (3.6 m).
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H. C. Kreysing/A. Kaelble/M. Grewing (Tübingen): IR-spec
troscopy of PNe and possible Proto-PNe (1 m).

R.P. Kudritzki (München)/R.H. Mendez (Buenos Aires)/D.
Husfcld (München)/A. Herrero (Tenerife): A systematic search
for spectral and radial velocity variations among the brightest
central stars of PNe (3.6 m).

T. Le Bertre (ESO): Relations between SiO maser emission
and period, phase and lightcurve slupe in OH/IR stars (1 m,
SEST).

]. Le Bourlot (Meudon)/M. Gerin/M. Perault (Paris): CO
across a Bow shock: The case of ~ Oph (SEST).

A. Moneti/A.F.M. Moorwood/M. Tapia (ESO): Infrared
spectroscopy and mapping of H 2 line emission in star forming
regions (3.6 m).

A. Omont/F. Forveille/C. Loup (Grenoble)/R. Booth/L.-A.
Nyman (Onsala): CO observations of very cold circumstellar
envelopes, possibly pre-planetary nebulae (SEST).

B. Pettersson/B. E. Westerlund (Uppsala): Observations of the
interstellar Nal D-lines in a number of background OB stars
towards the Gum nebula (1.4 mCAT).

S.R. Pottasch (Groningen)/].c. Pecker (Paris)/K.C. SallU
(Groningen): CO line observations of proto-planetary nebula
candidates (SEST).

S. R. Pottasch (Groningen)/]. C. Pecker/H. Karoji (Paris)/
K. C. Sahu (Groningen): Optical and near- IR spectroscopy of
proto-planetary nebula candidates (1.5 m).

S. R. Pottasch/K. C. SallU (Groningen): Kinematic studies of
planetary nebulae (1.4 mCAT).

T. Prusti/P. Wesselius/R. Assendorp (Groningen): The initial
luminosity function in the E Cha I Cloud (2.2 m).

B. Reipurth (ESO): Shocked jets from newborn stars
(2.2 m).

B. Reipurth (ESO)/C.]. Lada (Tucson)/]. Bally (Bell
Laboratories): Star formation in southern molecular clouds
(SEST).

B. Reipurth/M. Olberg (ESO): Molecular flows from young
stars with optical jets (SEST).

B. Reipurth (ESO)/M. Olberg (Onsala)/M. Cameron (MPI
Garching)/R. Booth (Onsala): Optical spectroscopy, infrared
photometry and infrared spectroscopy of the young stars in
L 1622 (2.2 m, 1.5 m).

H.]. Röser/K. Meisenheimer (MPIA Heidelberg): Imaging
polarimetry of the Crab-like nebula around pulsar 0540-693
(3.6 m).

]. Roland/R. Ferlet/R. Lallement (Paris)/S. Radford (Greno
ble)/A. Vidal-Madjar (Paris): High resolution CO a= 1->0)
spectra towards stars in the direction of nearby molecular
clouds (SEST).

G.F.O. Schnur (Bochum)/K. Mattila (Helsinki): Density and
temperature structure of the Thumbprint Nebula (SEST).

G. Srinivasan (Bangalore)/]. Danziger (ESO): The age of SNR
MSH 15-52 which contains the young pulsar PSR 1509-58
(2.2 m).



M. Tapia (ESO)/J.M. Torrelles (Granada)/L.F. Rodriguez/M.
Roth (Mexico): CO and CISO mapping on the star-cluster
formation region GM 24 (SEST).

P. te Linte! Hekkert (Leiden)/R. Sahai (Goteborg)/H.J. Hab
ing (Leiden): Molecular line observations of AGB stars with
high ve!ocity mass-Ioss (SEST).

P.S. Thc (Amsterdam)/B.E. Westerlund (Uppsala)/D. de
Winter (Amsterdam): Enrichment of interstellar medium by
mass loss of M-type giants (0.5 m).

A. Vidal-Madjar/L. D'Hendecourt/R. Ferlet/A. Leger (Paris):
Search for diffuse interstellar bands in IRAS 12 micron cirrus
clouds (1.4 mCAT).

A. Vidal-Madjar/S. Sevre/R. Ferlet/A. M. Lagrange-Henri
(Paris): Photometrie survey of the B Pictoris variable circum
stellar Call K absorption line (0.6 mBo).

G. Vladilo/P. Molaro/M. Centurion/S. Monai (Trieste): A
search for interstellar lines toward stars embedded in rcflection
nebulae (1.4 mCAT).

N.A. Walton/S.R. Pottasch (Groningen)/A.R. Taylor (Cal
gary): Morphological evolution of planetary nebulae (2.2 m).

B. E. Westerlund (Uppsala): The interstellar medium in the
direction of the CMa OBI association (1.4 mCAT).

B. E. Westerlund (Uppsala)/J. KreYowski (Torun): Intrinsic
profiles of diffuse interstellar bands. Interdependence between
the agents of diffuse interstellar bands and simple molecular
species (1.4 mCAT).

T. L. Wilson/C. Henke! (MPHR Bonn)/R. Mauersberger
(IRAM)/A. Glassgold (New York)/W. Langer (Princeton):
Determination of the 12C/13C ratios toward 1; Oph (SEST).

]. E. Wink/A. Greve (IRAM): Infrared emission from dust
complexes near compact H 11 regions (I m).

H. Zinnecker/M. Cameron/H. RothermellB. Aschenbach
(MPE Garehing): CO observations of Puppis A: star formation
in a SNR? (SEST).

V. Star Clusters and Galactic Structure
Amas stellaires et structure galactique
Sternhaufen und galaktische Struktur

G. Alcafno/W. Liller/F. Alvarado/E. Wenderoth (Santiago):
BVRI photometry of globular cluster standards (1 m).

]. Andersen/B. Nordström/E. H. Olsen (Cambridge/Copenha
gen)/M. Mayor (Geneve): The kinematic properties of a com
plete sampie of nearby G-dwarfs (1.5 mD).

A. Ardeberg/H. Lindgren/I. Lundström (ESO/Lund):
Kinematical study of G- and K-type stars of Population 11
(0.5 mD).

E. Brocato/A. Richichi (ESO)/A. di Giorgio (Frascati):
Homogenized integrated visual and infrared photometry of
galactic globular clusters (I m).

A. Buzzoni (Merate)/L. Mantegazza (Pavia)/M. L. Malagni
ni/F. Castelli/C. Morossi (Trieste): The 5200 A Magnesium
index as an indicator of the metallicity in stellar systems
(1.5 m).

P. R. Christensen/J. Sommer-Larsen (Copenhagen)/M. R. S.
Hawkins (Edinburgh): Study of the kinematical and spatial
properties of the system of blue horizontal branch field stars in
the galactic halo (2.2 m).

F. Ferraro/E. Brocato (ESO)/F. Fusi Peeei (Bologna)/R.
Buonanno (Roma): IR imaging of globular clusters in the
Fornax dwarf spheroidal galaxy (2.2 m).

F. Fusi Pecci (Bologna)/R. Buonanno (Roma)/S. Ortolani
(Padova)/A. Renzini (Bologna)/F. Ferraro (Bologna): Observa
tional test of Population 11 stellar evolutionary models
(1.5 mD).

M. Geffert (Daun): Space motions of the globular clusters
M53 (NGC 5024), M3 (NGC 5272) and M5 (NGC 5904)
(Sehmidt).

I. S. Glass (South Afriea)/A. F. M. Moorwood/A. Moneti
(ESO): Infrared imaging of fields near the galactic centre
(2.2 m).

R. G. Gratton (Roma)/S. Ortolani (Padova): Determination of
the metal abundance of dwarf-main sequence stars in globular
clusters (1.5 mD).

R. F. Griffin/R. E. M. Griffin (Cambridge)/M. Mayor
(Geneve)/S. V. M. Clube (Oxford): A study of the radial vel
ocities of stars in the Clube seleeted areas (1.5 mD).

W. Liller/G. Alcafno/F. Alvarado/E. Wenderoth (Santiago):
CCD photometry of the main sequence of globular clusters
(2.2 m).

M. Mayor/A. Duquennoy (Geneve)/J. Andersen/B. Nord
ström (Copenhagen): Spectroscopic binaries in the globular
cluster omega CEN (1.5 mD).

G. Meylan (ESO)/M. Mayor (Geneve): A survey for globular
cluster velocity dispersions (1.5 mD).

G. Meylan (ESO)/M. Mayor/P. Dubath (Geneve): Central
velocity dispersion of globular clusters from integrated light
spectra (3.6 m).

B. Nordström/J. Andersen (Cambridge/Copenhagen): Mem
bership, duplicity, age, and isochrone fitting for open clusters
(1.5 mD).

E. H. Olsen (Copenhagen): Metallicity distribution of long
lived G and K dwarfs in the galactic disk (1.5 mD).

S. Ortolani/G. Piotto (Padova): Main sequence luminosity
functions and C-M diagrams in globular clusters (2.2 m).

G. Piotto/F. Bresolin/M. Capaccioli/S. Ortolani (Padova):
C-M diagrams and luminosity functions of dwarf irregular
galaxies (2.2 m).

G. Piotto (Padova)/S. Djorgovski (Caltech): Colour and popu
lation gradients in globular cluster eores (2.2 m).

A. Terzan (Lyon): A photometrie study of the Bright Cloud B
in Sagittarius (Schmidt).

Ch. F. Trcfzger/L. Labhardt (Basel): Empirical calibration of
the photoelectric RGU-system (1 m, 0.5 m).
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Ch. F. Trefzger (Basel)/]. W. PellA. Blaauw (Groningen):
Determination of the stellar metallicity distribution at high
galactic latitudes (0.9 mDu).

KEY PROGRAMMES

(Key Programme principal investigator[s] are in italics)

M. Gerbaldi (Paris)/A. Gomez/S. Grenier/C. Turon (Meudon)/
R. Faraggiana (Trieste): Astrophysical fundamental para
meters of early-type stars of the Hipparcos survey (1.5 m).

M. Mayor/A. Duquennoy/G. Burki/M. Grenon (Geneva)/M.
Imbert/E. Maurice/L. Prevot (Marseille)/]. Andersen/B.
Nordstroem (Copenhagen)/H. Lindgren (ESO)/C. Turon
(Paris): Radial velocity survey of southern late-type Hippar
cos stars (1.5 mD).

VI. X-Ray Sources/Sources X/Röntgenquellen

T. Augusteijn (ESO)/]. van Paradijs (Amsterdam)/H. Schwarz
(ESO): Detailed spectroscopic study of the X-ray bursters 4 U/
MXB 1636-53 and 4U/MXB 1735-44 (3.6 m). Accretion-disk
eclipse-mapping of EXO 0748-676/UY Vol (1.5 mD).

D. Baade (ESO)/van Kerkwijk/R. Waters/H. Henrichs)/]. van
Paradijs (Amsterdam): Non-radial pulsations and mass loss in
Be/X-ray binaries (1.4 mCAT).

G.F. Bignami/P.A. Caraveo/S. Mcreghetti (Milano): Optical
properties of neutron stars: the Vela Pulsar. Identification and
study of new galactic X-ray sources (3.6 m).

P. A. Caraveo/G. F. Bignami/S. Mereghetti (Milano): Fast pho
tometry of Wack 2134, the O-type companion of a new
60-msec binary pulsar (1 m).

S.A. Ilovaisky/C. Chevalier (OHP)/H. Pedersen (ESO): Opti
cal studies of super-soft X-ray transients in quiescence (3.6 m,
1.5 mD).

T. Naylor (Madrid)/P. A. Charles (La Palma)/A. P. Smalc
(Cambridge)/P. Callanan (Oxford): Photometrie study of thc
LMC low mass X-ray binary CAL 83 (1.5 mD).

A. Schwope/K. Beuermann (Bcrlin): The peculiar accreting
white dwarf in the magnetic binary EXO 033319 (3.6 m).

S.P. van Amerongen/]. van Paradijs (Amsterdam): Survey of
orbital light- and colour curves of cataclysmic variables
(0.9 mDu).

]. van Paradijs/T. Augusteijn (Amsterdam)/M. van der Klis
(ESTEC): Is LMC X-3 a black hole? (3.6 m).

]. van Paradijs (Amsterdam)/R. G. Strom (Dwingeloo)/M. van
der Klis/L. Spijkstra (Amsterdam): Simultaneous optical and
radio observations of flares in AE Agr (0.9 mDu).

]. van Paradijs/M. van der Klis/]. Telting (Amsterdam): The
foreground reddening of Geminga and the gamma-ray burst
source 791119 (0.9 mDu).

]. van Paradijs/M. van Kerkwijk (Amsterdam)/E.]. Zuiderwijk
(Groningen): The radial velocity curve of HD 77581IVeia X-I:
a massive neutron star? (1.5 m).

108

V11. Stars/Etoiles/Sterne

]. Andreae/H. Drechsel (Bamberg): Spectroscopy of classical
novae in late nebular stage (1.5 m).

R. AniollW. Seitter/H. Duerbeck/M. Tsvetkov (Münster):
Observations of flare stars in young stellar aggregates (GPO).

A. Ardeberg/H. Lindgren/I. Lundström (ESO/Lund): Deter
mination of masses and orbital elements for double stars of
Extreme Population II (3.6 m, 1.5 mD, 0.5 mD). Kinematical
study of G- and K-type stars of Population II (1.5 mD,
0.5 mD).

M. Azzopardi (Marseille)/]. Lequeux (Paris)/E. Rebeirot
(Marseille): Extinction in the direction of the galactic centre
carbon stars (1.5 mD).

D. Baade (ESO)/M. KürsterI]. Schmitt (MPE Garching):
"Doppler imaging" of the eclipsing RS CVn system TY Pyx
(1.4 mCAT).

D. Baade (ESO)/K. P. Simon (München): Effects of rapid
rotation on the evolution of OB stars (1.5 m).

D. Baade (ESO)/O. Stahl (Heidelberg): Observations of the
bright Herbig Ae/Be star HD 163296 with high spectral and
time resolution (1.5 m).

B. Barbuy (Sao Paulo): Observations of MgH lines at 5135 A in
metal-poor stars (1.4 mCAT).

H. Boffin/A. ]orissen/M. Arnould: Are s-elements overabun
dant in G-K giants member of wide spectroscopic binaries?
(1.5 m).

]. Bouvier/C. Bertout (Paris)/G. Basri (Berkeley)/P. Bouchet
(ESO)/C. Imhoff (Goddard)/P. Bastien (Montreal)/F. Malbet
(Paris): Proto-Planetary Disks around T Tauri Stars (1 m,
0.5 m).

A. Brahic (Paris)/B. Smith (Tucson)/I. Grenier (Saclay)/R.
Terrile (Pasadena)/A. Vidal-Madjar (Paris): Images CCD et
polarisation du disque de 13 Pictoris (2.2 m).

H. Butcher (Roden): First observations of the new radio
active cosmochronometer TH/Nd in extreme halo stars
(3.6 m).

C. Cacciari/G. Clementini (Bologna)/L. Prevot (Marseille)/H.
Lindgren (ESO): The Baade-Wesselink method applied to RR
Lyrae variables in the globular cluster M4 (3.6 m, 1 m).

M. Calvani (Trieste)/S. D'Odorico (ESO)/T. Zwitter (Trieste):
Photometric properties of the Accretion Disk in SS 433
(1.5 mD).

G. Carrasco/P. Loyola (Santiago): UBVRI photometry of fun
damental faint stars north of the equator (0.5 m).

F. A. Catalano (Catania)/R. Kroll (Würzburg): Infrared light
curves of chcmically peculiar stars (1 m).

F.A. Catalano (Catania)/H. Schneider (Göttingen)/F. Leone
(Catania): Search for CP 2 stars in the region of the south
galactic pole (0.5 m).

J. V. Clausen (T0ll0se): Metal abundance determination for a
sample of well-detached double-lined eclipsing binaries having
very accurate absolute dimensions (1.4 mCAT).



G. Cutispoto (Catania)/L. Pasquini (ESO)/M. Giampapa (Tuc
son)/R. Ventura (Catania): Surface structure and differential
rotation of active stars (0.5 m).

G. Cutispoto/M. Rodono/R. Ventura (Catania)/M. Giampapa
(Tueson): Surface structure and differential rotation of BY
Draconis-type stars (0.5 m).

T. de Jong/S. Slijkhuis (Amsterdam,)/]. Y. Hu (Beijing)/N. van
der Bliek (Amsterdam): A study of the final stages of carbon
star evolution (1.5 mD).

P. Didelon (Strasbourg): Study of the surface magnetic field in
chemically peculiar stars (1,4 mCAT).

]. Dommanget (Brussel): Observations astrometriques des
composantes d'etoiles doubles et multiples (GPO).

H. W. Duerbeck (Münster)/N. Vogt (Santiago)/E. Leibowitz
(Tel Aviv): the long-term photometrie behaviour of novae at
minimum (1.5 mD).

K. Eriksson/B. Gustafsson (Uppsala)/H. Olofsson (Onsala):
Low-resolution spectroscopy of cool carbon stars (1.5 m, 1 m).

R. Faraggiana (Trieste)/M. Gerbaldi (Paris)/M. Ramella/C.
Böhm (Trieste): Rotational velocity distribution of dwarf AO
field stars (1.5 m).

Th.A. Fleming (MPE Garehing): Optical follow-up of X-ray
selected stars from Einstein medium survey (3.6 m, 1 m).

B. H. Foing (ESTEC)/L. Crivellari (Trieste)/]. Beckmann
(Canarias)/S. Char/S. Jankov (Verricres)/B. Byrne (Armagh)/
A. M. Lagrange (Paris)/C. Schrijver (ESTEC): Rotational mod
ulation and velocity diagnostics in active late-type dwarfs
(1,4 mCAT, 1 m, 0.5 m).

B. H. Foing/S. Jankov/S. Char/E. Houdebine (Verrieres)/
]. Butler (Armagh)/M. Rodono/S. Catalano (Catania): Image
rie Doppler d'etoiles actives de type RSCVN (1,4 mCAT,
0.5 m).

P. Fran<;ois (ESO): Determination of Barium abundance in
metal-poor stars (1,4 mCAT).

M. Friedjung (Paris)/A. Bianchini/F. Sabbadin (Asiago): Con
tinuing monitoring of rapid spectral variation of old novae
(1.5 m).

T. Gehren/W. Steenbock/C. Reile/M. Axer/A. Burkert/K.
Fuhrmann (München): A study of the initial mass function of
field halo subdwarfs (1.5 m).

M. Gerbaldi (Paris)/R. Faraggiana (Trieste): Effective tempera
ture determination of CP 2 stars from J, H, K photometry
(1 m).

D. Gillct (OHP): Shock wave phenomena in c1assical Cepheids
(1,4 mCAT).

D. Gillet (OHP)/R. Crowe (Hawaii): Study of the ballistic
motion in f3 Cephei stars (1,4 mCAT).

Ch. Gouiffes (ESO)/S. Cristiani (Padova): Accurate calibration
of photometrie standard stars for CCD photometry (1 m).

R. Gratton (Roma)/B. Gustafsson/K. Eriksson (Uppsala): Pro
duction of atlases of late type stars (1,4 mCAT).

M. Grenon (Geneve)/B. Barbuy (Sao Paulo): CNO in super
metal-rich stars (1,4 mCAT).

C. Gry (Marseille)/M. Jourdain (Leiden)/A. M. Lagrange/A.
Vidal-Madjar/R. Ferlet (Paris): Near infrared photometry of
protoplanetary disks (3.6 m).

B. Gustafsson/K. Eriksson (Uppsala)/H. Olafsson (Onsala)/D.
Lambert (Austin)/F. Paresce (STScI): Observations of circum
stellar shells around carbon stars (1,4 mCAT).

B. Gustafsson (Uppsala)/R. 0 Gray (Copenhagen)/M. Nor
berg (Uppsala): The physical basis for MK c1assification
(1,4 mCAT, 0.5 m).

H.]. Habing/R. Le Poole (Leiden)/H. E. Schwarz (ESO)/W.
van der Veen (Edinburgh): Evolution of infra-red AGB stars in
the galactic bulge (2.2 m).

R. Haefner/H. Barwig/R. Schoembs (München): Primary
masses of faint cataclysmic variables (3.6 m).

A. Heske (Leiden): Shock wave phenomenon and SiO masers
in semi-regular variables (SEST). Temperature variations in
atmospheres of long-period variables (1 m). Atmospheres and
dust of Oxygen- and Carbon-rich variables (1 m).

H. Holweger/M. Lemke (Kiel): CCD spectrometry of ABootis
stars (1,4 mCAT).

E. Houdebine (Verrieres)/P. M. Pagani (Armagh)/B. H. Foing
(Verrieres)/].C. Butler (Armagh)/M. Rodono (Catania): Chro
mospheric modelling of UV Ceti-type stars from high resolu
tion spectroscopy (1,4 mCAT, 0.5 m).

]. Hron (Wien): Short period Mira variables and stellar popula
tions (1.5 m).

A. M. Hubert-Delplace/M. Floquet/H. Chatzichristou/H.
Hubert (Meudon): Etude de la variabilite intrinseque «2j) des
etoiles Be (1,4 mCAT).

K. Hunger/U. Heber (Kiel)/D. Groote (Hamburg)/]'-P. Kauf
mann (Berlin): Search for chemically stratifical stars (1.5 m).

]. Jugaku/M. Takada-Hidai (Kanagawa)/H. Holweger (Kiel):
High-resolution spectroscopy of sharp-lined Band Astars
(1.5 m).

]. Krautter (Heidelberg)/S. Starfield (Tempe)/H. Ögelmann
(MPE Garehing): Spectroscopy of novae in outburst (3.6 m).

R.P. Kudritzki/D. Husfeld/T. Gehren/H.G. Groth/K. Butler
(München)/D. Baade/M. Rosa (ESO)/R. M. Humphreys
(Minneapolis)/D. G. Hummer (München): Quantitative
spectroscopy of early supergiants in local group galaxies
(3.6 m).

A. M. Lagrange-Henri/H. Beust/A. Vidal-Madjar/R. Ferlet
(Paris): Spectroscopic study of possible f3 Pictoris like stars
(1,4 mCAT).

A. M. Lagrange-Henri/A. Vidal-Madjar/R. Ferlet/H. Beust
(IAP Paris): Study of variable lines around f3 Pictoris
(1,4 mCAT).

T. Lanz (Lausanne)/M.-C. Artru (Meudon): Formation of Sill
lines in the atmospheres of A and B-type stars (1.5 m).

U. Lemmer/]. Dachs (Bochum): Short-term variability of Be
stars (1,4 mCAT, 0.6 mB).

K. Loden (Stockholm): Photometry of early-type stars in ESA
mission Hipparcos (0.5 mD).
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D. Lorenzetti/C. Ceccarelli (Roma)/B. Liseau (Stockholm)/B.
Nisini/P. Saraceno (Roma): IR observations of IRAS sources in
an anonymous star forming region (1 m).

D. Lorenzetti/F. Berrilli/C. Ceccarel1i/B. Nisini/P. Saraceno
(Roma): Multiband photometry (8-13 micron) of Herbig Ae/
Be stars (1 m).

C. Loup/A. Omont/T. Forveille (Grenoble)/S. Guilloteau/
R. Lucas (IRAM): A Search for southern HCN masers
(SEST).

C. Maceroni (Roma)/F. van't Veer (Paris)/O. Vilhu (Helsinki):
A surface imaging study of the brightest southern contact
binaries (1.4 mCAT, 0.5 m).

P. Magain (Liege)/G. Zhao (ESO): Heavy elements abundances
in- metal-poor stars (1.4 mCAT).

]. Manfroid/].-M. Vreux (Liege)/E. Gosset (ESO): Photomet
rie variability of a sampie of WN stars (1 m).

G. Mathys (Geneve): A model-independent determination of
stel1ar magnetic fields (1.4 mCAT).

G. Mathys/A. Maeder (Geneve): Tidally induced internal mix
ing of O-type spectroscopic binaries (1.5 m).

G. Mathys (Geneve)/S. K. Solanki (St. Andrews): Measuring of
magnetic fields on late-type stars (1.4 mCAT).

P. Molaro/F. Castelli/P. Bonifacio (Trieste): ChemicaI analysis
of ultra-metal-deficient ([FE/H] "'" -4) stars (3.6 m).

P. Molaro (Trieste)/F. Spite (Paris)/G. Vladilo (Trieste):
Lithium and Lithium isotope ratio in halo dwarfs (3.6 m).

A. Moneti (ESO)/H. Zinnecker (MPI Garching)/B. Reipurth
(ESO): Infrared imaging of pre-main-sequence binaries
(2.2 m).

R. Neri/M. Grewing/M. Bässgen (Tübingen): Speckle imaging
of close binaries and of small planetary nebulae (3.6 m).

P. E. Nissen (Aarhus)/W.]. Schuster (Mexico): Determination
of the chemical composition of extreme metal-poor stars
(3.6 m).

P. North (Lausanne): Is the BpSi star HD 37151 a pulsating
star? (1.4 mCAT).

A. Omont/T. Forveille/c. Loup (Grenoble)/P. TeLintcl
Hekkert/A. Heske/H. Habing (Leiden)/P. Sivagnanam
(Meudon)/L.A. Nyman (Onsala)/]. Caswell (CSIRO): CO
and HCN observations of very cold circumstellar envclopes
(SEST).

R. Pallavicini (F1orence)/M. Giampapa (Tucson)/G. Cutispoto
(Catania): Temporal variations of Ha emission in chromo
spherically active stars (1.4 mCAT, 0.5 m). Spectroscopic and
photometrie study of chromospherically active stars (1.5 m,
1.4 mCAT, 0.5 m).

F. Parescc (STScl)/A. Nota (STScl/Padova)M. Clampin
(STScl)/R. Viotto (Frascati)/H. Lamers (Utrecht)/C. Burrows
(STScI): Coronographic observations of the circumstcllar envi
ronment of luminous mass losing variables and of SN 1987 A
(2.2 m).

F. Parcscc (STScI)/N. Panagia (STScI/Catania)/R. Gilmozzi
(STScI/Frascati)/A. Nota (STScI/Padova)/M. Clampin (STScI):
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Vcry high resolution imaging of the SN 1987A, galactic LBVs
and symbiotic stars (2.2 m).

L. Pasquini (ESO): Small scale structures in solar stars
(1.4 mCAT). Evolutionary status and agc of the LDS 587
system (3.6 m, 1.4 mCAT).

L. Pasquini/E. Brocato (ESO)/B. Barbuy (Säo Paulo)/R.
Pal1avicini (Florence): Evolution-related activity in yellow
giants and supcrgiants (1.5 m).

Ch. Pcrrier (Lyon)/].-M. Marioni (Meudon)/M. Mayor!A.
Duquennoy (Gcncve): Interferometric imaging of very low
mass binaries (3.6 m).

B. Pettersson (Uppsala): A spectroscopic and photometrie
investigation of a T-association in Vela (1.5 m, 1 m).

G. Piono/M. Capaccioli (padova): High resolution spectros
copy of blue stragglers in globular clusters (3.6 m).

E. Poretti/E. Antonello (Merate)/L. Mantegazza (Pavia): Pho
tometry of large amplitude multiperiodic ö Set stars (0.5 m).

S. R. Pottasch (Groningen)/]. C. Pecker/H. Karoji (Paris)/
K. C. Salm (Groningen): Optical and near-IR spectroscopy of
proto-planetary nebula candidates (3.6 m, 1.5 m).

S. R. Pottasch/K. C. Sahu (Groningen): Kinematic studies of
planetary nebulae (1.4 mCAT).

S. R. Pottasch/K. C. Sahu/A. Zijlstra/M. Ratag (Groningen):
CO observations of proto-planetary nebula candidates from
IRAS survey (SEST).

].]. Prein/A. M. van Genderen (Leiden)/C. Zwaan (Utrecht):
Effects of magnetic activity on the spectra of Dwarfs
(1.4 mCAT, 0.9 mDu).

D. Reimers/F. Toussaint/K.-P. Schröder (Hamburg): A high
resolution study of variability of chromospheres and winds in K
and M giants (1.4 mCAT).

A. Renzini (Bologna)/S. D'Odorico (ESO)/L. Greggio/A.
Bragaglia (Bologna): A search for binary White Dwarfs as
possible SNe I progenitors (3.6 m).

T. Richtler (Bonn)/]. Kaluzny (Warsaw): A CCD-survey for
contact binaries in "blue straggler-rich" globular clusters
(2.2 m).

M.T. Ruiz/]. Maza (Santiago): Spectrophotometry of new faint
high proper motion stars (3.6 m).

F. Scaltriti/M. Busso/G. De Francesco/L. Origlia/M.
Robberto (Torino)/P. Persi/M. Ferrari-Toniolo (Frascati)/G.
Silvestro (Torino): Dust shells in RS CVN binaries studied with
optical and near-IR photometry (1 m, 0.5 m).

M. Scardia (Merate): Mesures micrometriques d'etoiles doubles
visuelles (GPO).

F.-X. Schmider/E. Fossat/G. Grec/B. Gelly (Nice): Sismologie
de a Centaure A (3.6 m).

H. Schneider (Göttingen)/H. ]enkner (STScI)/H.M. Maitzen
(Wien): Evolutionary changes of magnetic stars of the upper
main sequence (0.6 mB).

H. Schneider (Göttingen)/K. Pavlovski (Zagreb): Light curves
of interacting binaries with short periods (0.5 mD).



H. Schneider (Göttingen)/W. W. Weiss/R. Kuschnig (Wien): A
multi-observatory astroseismology project on the pulsation of
CP2 stars (1 m).

H. E. Schwarz (ESO)/P. Huggins (New York): Scattered reso
nance line polarization in circumstellar shells (3.6 m).

H. E. Schwarz (ESO)/D. C. Murphy (Montreal): Search SiO
masers in symbiotic stars (SEST).

W. Seggewiss (Daun)/A.F.j. Moffat/C. Robert (Montreal):
Inhomogeneities and their propagation in hot dense stellar
winds (3.6 m, 0.5 m).

D. Sinachopoulos (Bonn): uvby and Hf3 absolute photometry
of wide double stars (0.5 m).

F. Spite/M. Spite (Meudon): A stellar sampie for determination
of the lithium isotopic ratio. Cosmochronology by determina
tion of the abundance of a radioactive element (1.4 mCAT).
Nucleosynthesis of the rare earths in very metal-poor stars
(1.5 m).

R. Stalio (Trieste)/K. C. Chavarria/L. Terranegra (Mexico)/E.
Covino (Naples)/M. Franchini (Trieste)/L. Neri (Mexico)/A.
Porri (Trieste): Activity, rotation, inclination angles of TTS in
Chamaeleon and Lupus (1.4 mCAT).

Ch. Sterken (Brussel): Pulsation mode identification of 13
Cephei stars (1.5 m).

Ch. Sterken (Brussel)/Group for long-term photometry of
variables: Long-term monitoring of variable stars (0.5 mD,
0.5 m).

C. N. Tadhunter (ST-ECF/ESO)/D. Pollacco (St. Andrews):
Very low excitation PN: a missing link in late stellar evolution?
(2.2 m, 1.5 m).

A. Terzan (Lyon): A photometric study of proper motion stars
(1 m).

P.S. The (Amsterdam)/B.E. Westerlund (Uppsala)/M.S. Var
dya (Bombay)/D. de Winter (Amsterdam): Determination of
the basic astrophysical parameters of M-type giants (1.5 m).

P. S. The (Amsterdam)/j. Y. Hu (Beijing/Amsterdam). Study of
properties of early-type stars associated with strong IRAS
sources (1.5 m, 1 m, 0.5 m, 0.9 mDu).

S. F. van Amerongen/j. van Paradijs (Amsterdam): Survey of
orbital light- and colour curves of cataclysmic variables
(0.9 mDu).

K. A. van der Hucht (Utrecht)/P. S. The (Amsterdam)/P. M.
Williams (Edinburgh): IR photometry of variable WR stars and
Ofpe/WN 9 objects with circumstellar dust (1 m).

K. A. van der Hucht (Utrecht)/A. M. van Genderen (Leiden):
Microvariability of the Wolf-Rayet stars WR 52, WR 53 and
WR 57: Pulsations or instabilities? (0.9 mDu).

W. E. van der Veen (Edinburgh)/H.j. Habing/j. Blommaert
(Leiden): Period-luminosity relation for AGB-stars in the
galactic bulge (2.2 m).

W. E. van der Veen (Edinburgh)/H.j. Habing (Leiden)/T. R.
Geballe (Hawaii): IR observations of non-variable IR stars
(3.6 m, 2.2 m).

W. E. van der Veen (Edinburgh)/L. B. F. M. Waters (Amster-

dam) N. R. Trams (Utrecht)/E. Engelsmann (Leiden)/L.
Tacconi (Dwingeloo): A CO survey of peculiar high galactic
latitude supergiants (SEST).

A. M. van Genderen (Leiden): Optical micro variations of the
most massive stars in the galaxy and the Magellanic Clouds
(0.9 mDu).

A. M. van Genderen (Leiden)/K. A. van der Hucht (Utrecht)/
H. E. Schwarz (ESO)/C. W. H. de Loore (Brussel): A simul
taneous, multi-method study of Wolf-Rayet star variability
(1.5 m, 0.9 mDu).

A. Vidal-Madjar/A. M. Lagrange-Henri/H. Beust/R. Ferlet/
(Paris)/B. H. Foing/S. Char (Verrieres): Spectroscopic survey
of the variable CaII K line towards 13 Pictoris (1 m).

j.-M. Vreux/P. Magain (Liege/D. Hutsemekers (ESO): Deter
mination of the mass of a WN 7 star (1.4 mCAT).

Ch. Waelkens (Heverlee)/H. Lamers/N. Trams (Utrecht)/L.
Waters (Amsterdam): Variability of the Ha emission of the
peculiar supergiant HR 4049. Abundances and envelope
dynamics of selected post-AGB stars (1.4 mCAT). High reso
lution Spectroscopic study of peculiar high-;.;alactic latitude
supergiants (1.5 m). Spectroscopic study of post-AGB stars
surrounded by hot circumstellar dust (1.5 m, 1 m).

v. Weidemann (Kiel)/D. Koester (Baton Rouge)/S. jordan
(Kiel): Observations of rotation and magnetic fields in DA
white dwarfs (3.6 m).

W. W. Weiss (Wien)/H. Schneider (Göttingen): Basic
astrophysical data of pulsating CP 2 stars (1.5 m).

B. Wolf/O. Stahl (Heidelberg)/K. Davidson (Minneapolis/
Heidelberg): CASPEC spectroscopy of the central star in
1']Carinae and of several nearby gaseous condensations (3.6 m).

VIII. Solar System/Systeme solaire
Sonnensystem

C. Barbieri/L. Benacchio/M. Capaccioli/A. Gemmo (Padova):
Astrometry of the planet Pluto (Schmidt).

M. A. Barucci (Teramo)/M. Fulchignoni (Roma)/A. Harris
OPL-Caltech)/R. Binzel (Tucson)/M. Di Martino (Torino)/G.
De Angelis/R. Burchi/A. Di Paolantonio (Teramo): Properties
of small asteroids: Collisional evolution and equilibrium shape
investigations (1 m).

A. Brahic/B. Sicardy/F. Roques/A. Barucci (Meudon): Occul
tations stellaires par Neptune et Saturne (2.2 m, 1 m).

H. Debehogne (Brussel)/M. Di MartinolV. ZappaliJ. (Torino)/
C. I. Lagerkvist/G. Hahn/P. Magnusson (Uppsala)/A. De
Campos (Rio de janeiro): Observations photometriques de
petites planetes (0.5 m).

H. Debehogne (Brussel)/L. E. Machado/F. Calgeira/G. Vieira/
E. Nett (Rio de janeiro)lV. ZappalaiG. De Sanctis (Torino)/
c.I. Lagerkvist (Uppsala)/R.R. Mourac (Rio de janeiro)lV.
Protitch-Benishek (Beograd)/D. javanshir (Teheran)/A.
Wosczyk (Torun): Observations de cometes, planetes,
asteroides. Calcul des orbites et recherche theorique (GPO).
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M. Di Martino (Torino)/G. Neukum/S. Mottola/M. Gonano/
H. Reblan (Wessling)/M. Hoffmann (Bonn): Physical study of
Trojans and outer belt asteroids (1 m).

M. Di MartinolV. Zappala/A. Cellino (Torino)/P. Farine1la
(Pisa)/D. Davis (Tucson): Physical study of primordial bodies
of the solar system (1 m).

E. W. Eist (Uccle): Search for new faim Hilda-asteroids (GPO).
Trojan search with the ESO Schmidt.

G. Hahn/C.-I. Lagerkvist/P. Magnusson/M. Lindgren (Upp
sala): Physical studies of the Apollo-Amor asteroids (1 m).

M. Hoffmann (Daun)/E.H. Geyer (Bonn)/G. Neukum/M.
Gonano/S. Mottola/H. Rebhan (Oberpfaffenhofen): Rota
tional and surface properties of near-earth asteroids (1 m,
GPO).

W. Landgraf (Göttingen): Observations of selected earth-close
and two far-distam minor planets for dynamical studies, obser
vations of satellites (GPO).

K. Reinsch (Berlin)/M. Pakull/M. Festou (Besan~on)/K.

Beuermann (Berlin): Surface mapping of Pluto-Charon from
mutual eclipse observations (2.2 m, 1 m, 1.5 mD).
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H.]. Schober (Graz): Rotation and photometry of asteroids:
105 Artemis, 582 Olympia 258 Tyche and 2 Pallas (0.5 m).

R. M. West (ESO): The rotation period(s) of Comet Halley
(1.5 mD).

IX. Miscellaneous/Divers/Verschiedenes

H. Butcher/E. Pottasch/]. Slingeriand (Roden)/]. Christensen
Dalsgaard/S. Frandsen (Aarhus)/D. Baade (ESO): Commis
sioning of a stellar seismometer (3.6 m).

R. Chini/G. Haslam/E. Kreysa/P.G. Mezger (MPIfR Bonn):
Submillimeter cominuum observations of southern galactic
objects (SEST).

T. Oja (Bro): Study of the suitability of ESO Schmidt spectra
for narrow-band photometry (Schmidt).

G. Weige1t (Erlangen)/W. Barth/F. Grieger/H. Weghorn
(MPIfR Bonn)/G. Baier/F. Fleischmann (Erlangen): Speckle
imaging and speckle spectroscopy of the Supernova 1987A,
stellar and extragalactic objects (3.6 m, 2.2 m).
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