
Archives	
  and	
  Legacy	
  Data	
  

Tiziana	
  Venturi	
  
INAF,	
  Is:tuto	
  di	
  Radioastronomia	
  

ERIS	
  2015	
  –	
  ESO,	
  Garching	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  10	
  September	
  2015	
  



How	
  to	
  design	
  an	
  experiment	
  

•  Begin	
  with	
  a	
  scien:fic	
  idea	
  
–  This	
  is	
  the	
  fun	
  part,	
  but	
  remember	
  that	
  the	
  aim	
  must	
  be	
  clear.	
  	
  

•  Make	
  a	
  proper	
  literature	
  search	
  	
  
has	
  someone	
  already	
  observed	
  our	
  target(s)?	
  

	
  
–  Use	
  ADS,	
  CDS,	
  NED	
  and	
  observatory	
  archives	
  
–  Check	
  data	
  from	
  different	
  public	
  surveys	
  

From	
  L13	
  	
  



Outline	
  

Ø  Literature	
  search	
  

Ø  Images	
  from	
  public	
  con:nuum	
  radio	
  surveys	
  

Ø  Data	
  release	
  policy	
  and	
  public	
  archives	
  
	
  
Ø  Large	
  projects	
  and	
  legacy	
  programs	
  
	
  
Ø  Imaging	
  and	
  data	
  archives	
  in	
  other	
  bands	
  

Ø  Use	
  of	
  public	
  surveys	
  and/or	
  archive	
  data	
  in	
  the	
  proposal	
  
prepara:on	
  and	
  wri:ng	
  papers	
  



nedwww.ipac.caltech.edu	
  

Literature	
  search	
  









Images	
  from	
  public	
  con:nuum	
  radio	
  surveys	
  

Public	
  interferometric	
  radio	
  surveys	
  	
  

	
  
Survey	
  	
  

	
  

ν	
  
MHz	
  

	
  

Ang.	
  Res.	
  
“x”	
  

	
  

Sensi;vity	
  
(1σ)	
  
mJy/b	
  

Area	
  
deg2	
  

NVSS	
  VLA-­‐D	
   1400	
   40x40	
   0.45	
   δ	
  	
  >	
  -­‐40o	
  
35000	
  

FIRST	
  VLA-­‐B	
   1400	
   5x5	
   0.15	
  	
   δ	
  	
  >	
  -­‐10o	
  
10000	
  

SUMSS	
  Molonglo	
   843	
   45x45cosecδ	
  
	
  

~	
  6	
  -­‐	
  10	
   δ	
  	
  <	
  -­‐30o	
  
11600	
  

WENSS	
  	
  WSRT	
   327	
   54x54cosecδ	
  
	
  

3.6	
   δ	
  	
  >	
  30o	
  
10000	
  

TGSS	
  GMRT	
   150	
   20x20	
   ~7	
  –	
  9	
  	
   δ	
  	
  >	
  -­‐35o	
  
32000	
  

VLSSr	
  VLA-­‐B	
   74	
   80x80	
   100	
   δ	
  	
  >	
  -­‐30o	
  
30000	
  

A	
  real	
  treasury	
  



Sky	
  coverage	
  of	
  the	
  available	
  
public	
  surveys	
  

TGSS	
  



Sensi:vity	
  &	
  angular	
  resolu:ons	
  	
   Access	
  &	
  
Available	
  data	
  products	
  

ü  User	
  friendly	
  web	
  access	
  with	
  
postage	
  stamp	
  server/image	
  cutouts	
  

	
  	
  
ü  Contour	
  plots	
  (ps	
  or	
  jpg)	
  
	
  
ü  Image	
  in	
  FITS	
  format	
  
	
  
ü  uv	
  data	
  in	
  FITS	
  format	
  



www.cv.nrao.edu/nvss/postage.shtml	
  



Low	
  frequency	
  sky	
  surveys	
  with	
  next	
  genera:on	
  
interferometers	
  	
  	
  

Not	
  yet	
  fully	
  
available	
  for	
  users	
  

Heald	
  et	
  al.	
  2015,	
  arXiv:1509.01257v1	
  	
  

www.vo.astron.nl	
  
www.msss.astron.ni	
  



Low	
  frequency	
  sky	
  surveys	
  with	
  next	
  genera:on	
  
interferometers	
  	
  	
  

Heald	
  et	
  al.	
  2015,	
  arXiv:1509.01257v1	
  	
  



Low	
  frequency	
  sky	
  surveys	
  with	
  next	
  genera:on	
  
interferometers	
  	
  	
  

From	
  Wayth	
  et	
  al.	
  2015	
  

Not	
  yet	
  available	
  for	
  
users	
  



Low	
  frequency	
  sky	
  surveys	
  with	
  next	
  genera:on	
  
interferometers	
  	
  	
  

Not	
  yet	
  available	
  for	
  
users	
  



Heald	
  et	
  al.	
  2015,	
  arXiv:1509.01257v1	
  	
  

	
  α	
  	
  =	
  0.7	
  

α	
  	
  =	
  1.4	
  



Data	
  release	
  policy	
  and	
  public	
  archives	
  

ü  Ground	
   and	
   space	
   observatories	
   (not	
   only	
   in	
   the	
   radio	
   band)	
   usually	
  
adopt	
  a	
  data	
  release	
  policy:	
  Approved	
  observa:ons	
  are	
  accessible	
  to	
  the	
  
proposing	
  team	
  for	
  a	
  limited	
  period	
  (proprietary	
  period),	
  aler	
  which	
  the	
  
data	
  become	
  public.	
  	
  

	
  
ü  The	
  proprietary	
  period	
  is	
  usually	
  of	
  the	
  order	
  of	
  12	
  –	
  18	
  months,	
  and	
  can	
  

be	
  nego:ated	
  only	
  under	
  excep:onal	
  circumstances.	
  	
  	
  

ü  Data	
  archives	
  have	
  a	
  web	
  interface	
  and	
  can	
  be	
  easily	
  accessed	
  

ü  Depending	
  on	
  the	
  facility,	
  raw	
  or	
  pipelined	
  u-­‐v	
  data	
  are	
  made	
  available	
  

EVN,	
  NRAO	
  (JVLA,	
  VLBA),	
  (e)MERLIN,	
  WSRT,	
  GMRT,	
  ATCA,	
  IRAM	
  LPA,	
  ALMA,	
  LOFAR…	
  



Data	
  release	
  policy	
  and	
  public	
  archives	
  

ü  Ground	
   and	
   space	
   observatories	
   (not	
   only	
   in	
   the	
   radio	
   band)	
   usually	
  
adopt	
  a	
  data	
  release	
  policy:	
  Approved	
  observa:ons	
  are	
  accessible	
  to	
  the	
  
proposing	
  team	
  for	
  a	
  limited	
  period	
  (proprietary	
  period),	
  aler	
  which	
  the	
  
data	
  become	
  public.	
  	
  

	
  
ü  The	
  proprietary	
  period	
  is	
  usually	
  of	
  the	
  order	
  of	
  12	
  –	
  18	
  months,	
  and	
  can	
  

be	
  nego:ated	
  only	
  under	
  excep:onal	
  circumstances.	
  	
  	
  

ü  Data	
  archives	
  have	
  a	
  web	
  interface	
  and	
  can	
  be	
  easily	
  accessed	
  

ü  Depending	
  on	
  the	
  facility,	
  raw	
  or	
  pipelined	
  u-­‐v	
  data	
  are	
  made	
  available	
  	
  

Most	
  likely,	
  a	
  wealth	
  of	
  data	
  
for	
  your	
  target	
  is	
  available	
  
and	
  accessible	
  even	
  without	
  
an	
  observing	
  :me	
  request	
  	
  

Can	
  this	
  be	
  useful/is	
  it	
  what	
  
you	
  need?	
  	
  

Frequency,	
  resolu:on,	
  
sensi:vity,	
  u-­‐v	
  coverage	
  (LAS),	
  

FoV	
  …	
  



Example:	
  GMRT	
  data	
  archive	
  (they	
  are	
  all	
  very	
  similar	
  in	
  concept)	
  



Example:	
  GMRT	
  data	
  archive	
  (they	
  are	
  all	
  very	
  similar	
  in	
  concept)	
  

Download	
  details	
  may	
  vary	
  from	
  case	
  to	
  case	
  





240	
  MHz	
  field	
  

Your	
  target	
  may	
  be	
  within	
  the	
  field	
  of	
  view	
  of	
  another	
  
observa:on	
  	
  	
  	
  

1	
  deg	
  



Example:	
  EVN	
  data	
  archive	
  at	
  JIVE	
  



Example:	
  EVN	
  data	
  archive	
  at	
  JIVE	
  



Example:	
  EVN	
  data	
  archive	
  at	
  JIVE	
  



Example:	
  EVN	
  data	
  archive	
  at	
  JIVE	
  



Large	
  projects	
  and	
  legacy	
  programs	
  

Very	
  large	
  observatory	
  programs,	
  or	
  individual	
  large	
  projects,	
  which	
  are	
  granted	
  
observing	
  :me	
  under	
  the	
  agreement	
  that	
  the	
  data	
  (usually	
  final	
  data	
  products)	
  

will	
  be	
  made	
  available	
  within	
  a	
  short	
  :mescale	
  from	
  the	
  observa:ons	
  	
  	
  



Large	
  projects	
  and	
  legacy	
  programs	
  

Very	
  large	
  observatory	
  programs,	
  or	
  individual	
  large	
  projects,	
  which	
  are	
  granted	
  
observing	
  :me	
  under	
  the	
  agreement	
  that	
  the	
  data	
  (usually	
  final	
  data	
  products)	
  

will	
  be	
  made	
  available	
  within	
  a	
  short	
  :mescale	
  from	
  the	
  observa:ons	
  	
  	
  

Ø  Check	
  if	
  your	
  target	
  belongs	
  to/is	
  included	
  in	
  a	
  legacy	
  program	
  
Ø  Mind	
  that	
  if	
  you	
  are	
  thinking	
  of	
  a	
  very	
  large	
  proposal,	
  your	
  

changes	
  of	
  	
  being	
  granted	
  observing	
  :me	
  may	
  increase	
  if	
  you	
  
add	
  a	
  legacy	
  value	
  	
  



Mul:frequency	
  &	
  mul:epoch	
  monitoring	
  of	
  radio	
  loud	
  AGNs	
  with	
  the	
  VLBA	
  
Huge	
  database,	
  whose	
  value	
  has	
  become	
  even	
  more	
  relevant	
  in	
  the	
  era	
  of	
  Fermi	
  observa:ons	
  





Legacy	
  programs	
  are	
  being	
  carried	
  out	
  with	
  all	
  facili:es	
  	
  

Chandra	
  Deep	
  Field	
  South	
  -­‐	
  	
  4	
  Ms	
   Hubble	
  Ultra	
  Deep	
  Field	
  –	
  23	
  days	
  



Forthcoming	
  legacy	
  projects	
  with	
  new	
  facili:es	
  

From	
  the	
  eMERLIN	
  
web	
  page	
  



Forthcoming	
  legacy	
  projects	
  with	
  new	
  facili:es	
  

From	
  Van	
  der	
  Heyden	
  (2011)	
  



Imaging	
  and	
  data	
  archives	
  in	
  other	
  bands	
  

Data	
  archives	
  are	
  available	
  for	
  most	
  ground	
  and	
  space	
  observatories	
  
for	
  complementary	
  informa:on	
  

“Imaging”	
  archives	
  –	
  Some	
  examples	
  
	
  	
  
•  XMM-­‐	
  Newton,	
  Chandra	
  
•  ESO-­‐DSS,	
  SDSS,	
  H	
  
•  2MASS,	
  Spitzer	
  
•  Planck	
  
	
  
	
  
Catalogue	
  archives	
  –	
  Some	
  examples	
  
	
  
•  Fermi,	
  Planck	
  



Use	
  of	
  public	
  data	
  when	
  wri:ng	
  a	
  proposal	
  	
  

Collect	
  as	
  much	
  as	
  you	
  can	
  from	
  the	
  literature,	
  and	
  from	
  the	
  public	
  
con:nuum	
  radio	
  surveys	
  and	
  data	
  archives	
  relevant	
  to	
  your	
  project	
  

	
  	
  	
  



Use	
  of	
  public	
  data	
  when	
  wri:ng	
  a	
  proposal	
  	
  

KAT-­‐7	
  
	
  	
  
ü  1.3-­‐1.7	
  GHz	
  	
  
ü  ~2.5	
  arcmin	
  resolu:on	
  
ü  only	
  7	
  antennas,	
  hence	
  poor	
  u-­‐v	
  coverage	
  
ü  located	
  in	
  the	
  Southern	
  Hemisphere	
  



Use	
  of	
  public	
  data	
  when	
  wri:ng	
  a	
  proposal	
  	
  

Clusters	
  
selected	
  
from	
  X-­‐ray	
  
and	
  Planck	
  
catalogues	
  



Use	
  of	
  public	
  data	
  when	
  wri:ng	
  a	
  proposal	
  	
  

Colour	
  scale:	
  
XMM	
  or	
  
Chandra	
  
archive	
  

Green	
  
contours:	
  
NVSS	
  or	
  
SUMSS	
  



Use	
  of	
  public	
  data	
  when	
  wri:ng	
  a	
  proposal	
  	
  



Use	
  of	
  public	
  data	
  when	
  wri:ng	
  a	
  proposal	
  	
  

Proposal	
  fully	
  
based	
  on	
  a	
  sample	
  
selected	
  from	
  

FIRST	
  



Use	
  of	
  public	
  data	
  when	
  wri:ng	
  a	
  paper	
  



Use	
  of	
  public	
  data	
  when	
  wri:ng	
  a	
  paper	
  



Use	
  of	
  public	
  data	
  when	
  wri:ng	
  a	
  paper	
  



Use	
  of	
  public	
  data	
  when	
  wri:ng	
  a	
  paper	
  



The	
  future	
  is	
  in	
  your	
  hands	
  

Norris	
  et	
  al.	
  2013	
  



The	
  future	
  is	
  in	
  your	
  hands	
  

Norris	
  et	
  al.	
  2013	
  

Plots	
  from	
  Prandoni	
  &	
  Seymours	
  2015	
  




