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The	
  two	
  ALMA	
  simulators	
  

Expert	
  users:	
  the	
  CASA	
  simulator:	
  simobserve	
  /	
  simanalyze	
  /	
  simalma	
  	
  	
  	
  	
  

CASA	
  tasks	
  are	
  used	
  to	
  produce	
  mock	
  ALMA	
  data	
  from	
  an	
  input	
  sky	
  
model	
  (theoreFcal	
  model	
  or	
  previous	
  observaFon).	
  
The	
  main	
  work	
  is	
  done	
  by	
  the	
  sm	
  tool:	
  	
  the	
  tasks	
  (Python	
  scripts)	
  are	
  a	
  
user-­‐friendly	
  interface	
  to	
  this	
  tool	
  with	
  addiFonal	
  work	
  done	
  on	
  ploKng	
  
and	
  analysis	
  
	
  
Novice	
  users:	
  the	
  web-­‐based	
  OST	
  (webtool	
  hosted	
  by	
  the	
  UK	
  ARC)	
  
	
  
The	
  OST	
  (ObservaFon	
  Support	
  Tool)	
  is	
  a	
  webtool	
  that	
  also	
  uses	
  the	
  sm	
  
tool	
  underneath	
  the	
  hood,	
  but	
  is	
  simplified	
  (hence	
  faster)	
  and	
  restricted,	
  
with	
  a	
  website	
  acFng	
  as	
  a	
  GUI	
  to	
  set	
  parameters	
  and	
  run	
  the	
  simulaFon	
  



simobserve	
  /	
  simanalyze	
  /	
  simalma	
  	
  
What’s	
  new	
  in	
  CASA	
  4.3	
  ?	
  

•  tasknames	
  have	
  not	
  been	
  changed.	
  Yay	
  !	
  
•  improvements	
  to	
  simalma,	
  which	
  is	
  now	
  no	
  longer	
  

earmarked	
  as	
  ‘experimental’	
  

Note	
  that	
  simalma	
  :	
  
•  only	
  works	
  for	
  ALMA	
  configuraFons	
  
•  runs	
  in	
  ‘dry	
  mode’	
  (drymode=True)	
  by	
  default	
  

For	
  details,	
  type	
  ‘help	
  simalma’	
  in	
  CASA,	
  or	
  check	
  out	
  the	
  
casaguides	
  on	
  simulaFons	
  at	
  h]p://casaguides.nrao.edu	
  



on-­‐line	
  guide	
  to	
  simulaFon	
  using	
  CASA	
  
Goto	
  casaguides.nrao.edu	
  and	
  click	
  on	
  ‘SimulaFng	
  ObservaFons’	
  to	
  get	
  to:	
  	
  



The	
  OST	
  (ObservaFon	
  Support	
  Tool)	
  



simobserve	
  versus	
  OST:	
  images	
  

M51@z=0.5,	
  Early	
  Science	
  configuraFon,	
  band	
  6	
  

	
  simobserve 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  OST	
  



Note	
  for	
  proposers	
  

In	
  general,	
  because	
  the	
  ALMA	
  SensiFvity	
  Calculator	
  (ASC)	
  will	
  be	
  used	
  
for	
  the	
  technical	
  assessment	
  of	
  ALMA	
  proposals,	
  only	
  values	
  from	
  the	
  
ASC	
  should	
  be	
  used	
  to	
  esFmate	
  exposure	
  Fmes	
  in	
  ALMA	
  proposals.	
  
	
  
RepresentaFve	
  Cycle	
  3	
  antenna	
  configuraFons	
  are	
  included	
  in	
  CASA	
  
4.3	
  and	
  the	
  OST,	
  but	
  the	
  actual	
  configuraFon	
  could	
  differ	
  somewhat	
  
when	
  the	
  observaFon	
  is	
  scheduled.	
  



General	
  comments	
  
There	
  are	
  two	
  types	
  of	
  input	
  models:	
  
	
  -­‐	
  a	
  theoreFcal	
  model	
  (a	
  science	
  simulaFon)	
  	
  
	
  -­‐	
  a	
  previous	
  observaFon,	
  in	
  the	
  same	
  waveband	
  or	
  a	
  related	
  one	
  
	
  
In	
  the	
  first	
  case	
  the	
  input	
  image	
  is	
  noise	
  free,	
  in	
  the	
  second	
  case	
  it	
  is	
  not.	
  
Therefore	
  the	
  noise	
  esFmated	
  by	
  simobserve	
  or	
  the	
  OST	
  comes	
  on	
  top	
  of	
  
the	
  original	
  noise,	
  and	
  could	
  result	
  in	
  overesFmaFon.	
  
	
  
Both	
  simobserve	
  and	
  the	
  OST	
  are	
  based	
  on	
  the	
  sm	
  tools	
  in	
  CASA,	
  but	
  do	
  not	
  
include	
  the	
  same	
  noise	
  terms,	
  and	
  have	
  different	
  default	
  clean	
  parameters.	
  
	
  
	
  
	
  



Default	
  simobserve	
  parameters	
  
In	
  CASA,	
  type:	
  
	
  	
  	
  default(‘simobserve’)	
  
	
  	
  	
  inp	
  
	
  



Default	
  simanalyze	
  parameters	
  
In	
  CASA,	
  type:	
  
	
  	
  	
  default(‘simanalyze’)	
  
	
  	
  	
  inp	
  
	
  



Default	
  simalma	
  parameters	
  
In	
  CASA,	
  type:	
  
	
  	
  	
  default(‘simalma’)	
  
	
  	
  	
  inp	
  
	
  



Antenna	
  configuraFons	
  

Antenna	
  configuraFons	
  are	
  simple	
  text	
  files,	
  lisFng	
  all	
  antennas	
  that	
  are	
  part	
  of	
  the	
  
array	
  of	
  choice.	
  Many	
  come	
  with	
  CASA,	
  and	
  can	
  be	
  found	
  in	
  the	
  CASA	
  repository	
  
directory	
  in	
  the	
  subdirectory	
  data/alma/simmos	
  
	
  
For	
  example,	
  to	
  select	
  ALMA	
  full	
  science	
  configuraFon	
  #20,	
  use	
  (in	
  simobserve)	
  
> antennalist=‘alma.out20.cfg’!
	
  
One	
  can	
  also	
  choose	
  a	
  configuraFon	
  corresponding	
  to	
  a	
  certain	
  resoluFon,	
  eg:	
  
> antennalist = “alma;0.05arcsec”!
	
  
NOTE:	
  none	
  of	
  the	
  ‘full	
  operaFons’	
  antenna	
  configuraFons	
  are	
  official	
  yet	
  !!	
  
	
  
The	
  representaFve	
  (!)	
  Cycle	
  3	
  antenna	
  configuraFon	
  files	
  are	
  all	
  included	
  in	
  CASA	
  
4.3,	
  as	
  well	
  as	
  those	
  for	
  Cycles	
  0,	
  1	
  and	
  2	
  (can	
  be	
  useful).	
  
	
  
	
  



Example	
  antenna	
  
configuraFon	
  for	
  
full	
  operaFons	
  
	
  	
  	
  (included	
  with	
  

CASA)	
  
	
  



All	
  antenna	
  configuraFons	
  included	
  in	
  
CASA	
  4.3	
  

all	
  files	
  in	
  CASA’s	
  subdirectory	
  /data/alma/simmos	
  	
  :	
  	
  



simobserve	
  output	
  filenames	
  



Running	
  simobserve	
  interacFvely	
  

1:	
  	
  start	
  up	
  CASA:	
  	
  casapy	
  
	
  
2:	
  	
  default(“simobserve”)	
  
	
  
3:	
  	
  inp()	
  
	
  
4:	
  	
  manually	
  set	
  the	
  various	
  parameters	
  
	
  
5:	
  	
  go()	
  	
  or	
  simobserve()	
  
	
  
repeat	
  4+5	
  
	
  
	
  
This	
  works	
  the	
  same	
  way	
  for	
  simanalyze	
  and	
  simalma	
  



Running	
  simobserve	
  etc.	
  using	
  a	
  script	
  

1:	
  	
  open	
  yourscript.py	
  in	
  your	
  favorite	
  editor	
  
	
  
2:	
  	
  start	
  up	
  CASA:	
  	
  casapy	
  
	
  
3:	
  	
  execfile(“yourscript.py”)	
  
	
  
edit	
  yourscript.py	
  and	
  repeat	
  3	
  
	
  



Things	
  you	
  (could)	
  need	
  	
  
	
  
OST:	
  	
  h]p://almaost.jb.man.ac.uk/	
  
OST	
  paper:	
  h]p://lanl.arxiv.org/abs/1106.3516	
  
	
  
CASA	
  (includes	
  simobserve,	
  simanalyze,	
  simalma	
  ):	
  h]p://casa.nrao.edu/	
  
Cycle	
  3	
  antenna	
  configuraFon	
  files	
  are	
  on	
  the	
  Science	
  Portal	
  –	
  but	
  included	
  in	
  CASA	
  4.3	
  !	
  
	
  
CASA	
  guides:	
  	
  
h]p://casaguides.nrao.edu/index.php?Ftle=SimulaFng_ObservaFons_in_CASA_4.3	
  
h]p://casaguides.nrao.edu/index.php?Ftle=First_Look_at_Imaging	
  
	
  
Useful	
  tools:	
  
	
  	
  -­‐	
  FITS	
  viewer/editor:	
  	
  for	
  example	
  Fv	
  (h]p://heasarc.nasa.gov/lheasoo/oools/fv/	
  )	
  
	
  	
  -­‐	
  CosmoCalc:	
  h]p://www.astro.ucla.edu/~wright/CosmoCalc.html	
  



Things	
  we	
  need	
  	
  

Feedback	
  on	
  the	
  simulators	
  !	
  
	
  
-­‐ 	
  bug	
  reports	
  

-­‐ 	
  suggesFons	
  for	
  improvement	
  (always	
  possible)	
  
	
  
-­‐ 	
  interesFng	
  input	
  models	
  (for	
  the	
  simulaFon	
  database)	
  

Send	
  feedback	
  to	
  evkampen@eso.org	
  
	
  
	
  


